प्रकाशकीय 


भारत की राजभाषा के रूप में हिन्दी की प्रतिप्ठा के पश्चात्‌ यद्यपि इस देश के 
प्रत्येक जब पर उसकी समृद्धि का दायित्व है, किन्तु इससे हिन्दी मापा-भाषी क्षेत्रों के 
विशज्लेप उत्तरदायित्व में किसी प्रकार की कमी नहीं आती। हमें संविधान में निर्धारित 
अवधि के भीतर हिन्दी को न केवछ सभी 'राजकार्यों में व्यवहृत करना है, वैरन्‌ उसे 
उच्चतम शिक्षा के माध्यम के लिए भी परिपुष्ठ बनाना हैँ। इसके लिए अपेक्षा हैँ कि 
हिन्दी में वाइमय के सभी अवयवों पर प्रामाणिक ग्रन्थ हों और यदि कोई व्यक्ति केवल 
हिन्दी के माध्यम से ज्ञानार्जन करना चाहे तो उसका मार्ग अवरुद्ध न रह जाय। 

इसी भावना से प्रेरित होकर उत्तर प्रदेश द्यासन ने हिन्दी समिति के तत्त्वावधान 
में हिन्दी वाड्मय के सभी अंगों पर ३०० ग्रन्थों के भ्रणयन एवं प्रकाशन के लिए पंच- 
वर्षीय योजना परिचालित की है। यह प्रसन्नता का विषय है कि देश के बहुश्रुत विद्वानों 
का सहयोग इस सत्त्रयास में समिति को प्राप्त हुआ है जिसके परिणाम-स्वरूप थोड़े 
समय में ही विभिन्न विषयों पर सत्रह ग्रन्थ प्रकाशित किये जा चुके हे। देश की 
हिन्दीभापी जनता एवं पत्र-पत्रिकाओं से हमें इस दिल्ला में पर्याप्त प्रोत्साहन मिला है 
जिससे हमें अपने इस उपक्म की सफलता पर विश्वास होने छगा हूँ। 

अस्तुत्त ग्रन्थ हिन्दी-समितति-ग्रन्यथमाला का १८वाँ पुष्प है। इसमें कीयले के खतन 
तथा व्यवसाय आदि से सम्बन्ध रखनेवाली उपयोगी सामग्री दी गयी. है। आज के 
औद्योगिक युग में कोयले का महत्त्व वहुत बढ़ गया है लौर भारत के उद्योगघन्धों में भी 
इसे काफी ऊँचा स्थान प्राप्त है। ऐसी स्थिति में हिन्दी में इस विषय की किसी अच्छी 
पुस्तक का न होना बड़ा खटकता था। इसीसे हिन्दी समिति ने सुविज्ञ छेखक से लिखाकर 
इसे प्रकाशित करने का निश्चय किया । उन्होंने अंग्रेजी की अनेक पुस्तकों का अध्ययन 
कर तथा कितनी ही सरकारी रिपोर्टों जादि से आँकड़े एवं अन्य ज्ञातव्य बातें इकट्छे 
कर बड़ें परिश्रम से इसकी रचना की है। आशय है, हिन्दी के पाठकों को विषय को 
सम्यग्‌ जानकारी प्राप्त करने में इससे अच्छी सहायता मिलेगी। 

भगवतीशरण सिंह 
सचिव, हिन्दी समिति 


“भूमिका. - 


आधुनिक सभ्यता के विकास में कोयले का वहुत बड़ा हाथ है। आज यदि कोयला 
ने होता तो रेलगाड़ियाँ न चलतीं, समुद्री जहाज न चलते, वाणिज्य-व्यापार इतनी 


: उन्नति व करता, पुतलीघर और चटकले न चछती, अधिकांश करू-कारखानु न होते 


धर न उद्योग-घन्बे ही इतने पतपते। कोयले के कारण ही आज प्लास्टिकों, अनेक 
बहुमूल्य औषधियों, प्रायः समस्त कृत्रिम रंगों, अनेक प्रवक्ल विस्फोटकों, अनेक सुग- 
स्थित द्रव्यों ओर कई उपयोगी घातुओं एवं धातु-मिश्रणों का निर्माण सम्भव हो 
ग़का है। * 


भारत के उद्योग-घन्धों में कोयले के उद्योग का स्थान ऊँचा हैँ। पर्याप्त पूंजी 
और पर्याप्त व्यक्ति इस उद्योग-धन्धे में लगे हुए हैं और अपनी जीविका उपार्जन 
करते हैँ। दूसरी पंचवर्षीय योजना में कोपछे का उत्पादन बढ़ाने की चेप्टाएँ होवेवाली 
है। १९५५ ई० में भारत में ३८० छाख टन कोयछे का उत्पादन हुआ था। अग॑ले 
पाँच धर्षों में उत्पादन ६०० लाख टन तक बढाने की योजना बनी है। इसमें से कुछ 
उत्पादन की वृद्धि तो सरकारी खातों में होगी और झ्षेप गैर-सरकारी खानों में। गैर- 
सरकारी खानों के लिए १०० छाण टन वृद्धि की योजना वनी हूँ। इनमें ५७ छास 
ट्व वृद्धि रानीगंज के, ३२" ५ छाख टन झरिया के, ५ * ५ छाख़ टन करनपुरा के, ५ लाख 
टन मध्य भारत के कोयला्क्षेत्रों में होगी। कोक बननेवाले कोयके के तिकास में भी 
२५ छाख्‌ टन की वृद्धि होगी। इसके लिए नयी खानें खोदनें और कोयले के नयें स्तर 
घोलने का सुझाव है। 
विम्न क्पेटि के कोयके भी आरत में बहुद शरे यये हैं? उनके उपयोग उतसे 
व्यापक नही है। उनको अधिक उपयोग में छाते का प्रयत्त भी हो रहा है। ऐसे कोयले 
के उपयोग की एक रीति निम्न ताप पर कार्वतीकरण है। निम्न ताप पर कार्वनी- 
करण के संयन्त्र अभी भारत में बैठाये नुही गये है । अगले पाँच वर्षों में ऐसे संयनन्‍्त 
बैठाने का प्रयत्न होनेवाला हैं। ऐसा संयन्त्र पहले-पहछ हैदराबाद में बैठाया जा 
रहा है। इस संयन्त्र में प्रति दिन ८० टन कोयछे से अर्धे-कोक़ बनेगा। इससे दो छाम 
होंगे। 


< 


एक छाभ तो यह होगा कि निह्ृप्ठ कोटि के कोयले कं उपयोग हो जायगा। 
दूसरे इससे ऐसा कोक प्राप्त होगा जिसका उपयोग जलाबन के लिए सुविधा से हो 
सकेगा। इस सम्बन्ध में जो योजनाएँ बनी हे उनसे कम से कम २० छाख टन अर्घ- 
कोक प्राप्त होगा। + 


अनुमान छगाया गया है कि भारत में जलावन के लिए ८ करोड़ टन गोवर या. 
अन्य खेती के सामान प्रति वर्ष उपयोग में आते हे। यह ४ करोड़ टन कोयऊे के वरावर 
हैं। ३५,०००,००० टन लकड़ी जलावन में प्रति वर्ष प्रयुक्त होती हैं। यह १९,०००, 
००० टन कोयले के बरावर हूँ। भारत में निकृप्ट कोटि के कोयले की मात्रा ८ अरब 
टन कूती' गयी हैँ। चेप्टा यह होनेवाली हैं कि जलावन के लिए गोबर न प्रयुक्त हो। 
गोवर केवल खाद बनाने के लिए सुरक्षित रखा जाय। हर 
भारत सरकार ने जो योजना वनायी है उसमें २,०००,००० टन अर्ध-कोक के ' 
प्रति वर्ष उत्पादन का प्रयत्न होनेबाछा है। धीरे-धीरे इस मात्रा को बढाकर अग्रिम ' 
१० से १५ वर्षों में २०,०००;००० टन करने का विचार है। _ 
यदि ऐसा हो जाम तो जलावन को ६० प्रतिशत पूर्ति कोयछे से, ३० प्रतिशत 
लकड़ी और गोबर से और शेप १० प्रतिशत पूर्ति ते और बिजली से हो जायगी। 
निम्नताप कार्बनीकरण के छिए जिस कोयले का उपयोग होगा वह कोयला मद्रास 
के कोयला-स्षेत्रों का, उत्तर प्रदेश के तराई-क्षेत्रों का और कलिम्पोंग तथा दारजिलिंग 
के पहाड़ी क्षेत्रों का होगा। है 
एक दूसरी रीति से भी निकृप्ट कोटि के कोयले के उपयोग का प्रयत्न आज पिटेन में 
हो रहा है। इस सम्बन्ध में बहुत अनुसन्धान वहाँ हुए हे और अब भी हो रहे है। वहाँ 
भी उत्तम कोटि के कोयले का खर्च वहुत अधिक हो रहा है जिससे ऊँची कोटि के कोयले 
के जल्दी ही समाप्त हो जाने का भय है। इससे ऐसे कोयले'का उपयोग कम करने 
और निक्कप्ट कोटि के कोयले का उपयोग बढाने के सम्बन्ध में अनुसन्धान हुए है। 
* उत्तका परिणाम 'बहुत सन्तोपप्रद हुआ हैं। 
एक सफल प्रयोग में एक पात्र में निक्ृष्ट किस्म के कोयछे की धूछ रखते है। उस. 
320 8 गैस हि 24083 अति तप्त भाष को प्रवाहित करते है। कोयले की 
थे से वाव मे दल रे समान किया था शक. को हे पे ता 
वंधक--से बॉयकर इष्टका बनाते है। बब हो ऐसी विधि न न्‍ सौ बाधनेवाले पदार्थ- 
किसी बंधक के इष्टका बन सकती है पर 08 विखते बिता 
हूं। पर यह विधि अभी सबको मालूम नही है। 


९ “्् 


* इससे निक्ृष्ट कोटि के कोयले का उपयोग वढ़ ही नही जायगा वरन्‌ इससे ईंघन भी 
बहुत सस्ता प्राप्त होगा।' एक ऐसा संयन्त्र वैठाया जा रहा है जिसमें प्रति घंटा २० से 
४० टन कोयछे का उपयोग इप्टका बनाने में हो सके। 

.. १,००० टन कोयले से ६६० टन इप्टका, १००० गैलन हलका तैल, ४००० गैलन 

“ डीजेंछ तेद़ और १५००० गैलन पिर्च क्रियोसोट आ्राप्त हुए है। यहाँ गैसें भी पर्याप्त 
मात्रा में बचती हैं जितका उपयोग यरम करने में हो सकता हैं। 

: उपर जो कुछ कहा गया है और आगे जो कुछ वहा जायगा उससे स्पष्ट हो जाता 
है कि राष्ट्र के हित की दृष्टि से कोयला वड़ा उपयोगी पदार्य है। सौमाग्य से भारत 
में पर्याप्त कौयछा भिछा हैं और कोयछे की खानों की संख्या दिव-दिन बढ़ रही हैँ। 
कोयला वस्तुतः राष्ट्र की बहुत वड़ी निधि है। इस निधि का संरक्षण होना भावश्यक 
हूँ। कोयछे का संरक्षण तव तक नही हो सकता जव तक कोयला उद्योग का राष्ट्रीय 
करण न हो। जब तक कोयले की खानें उत छोगों के हाथ में रहेंगी जिनका उद्देश्य 
केवल घन कमाना है, तब तक कोयछे का संरक्षण सम्भव नहीं है। राष्ट्रीयकरण से' 
द्वी कोयले का संरक्षण हो सकता है। यह सम्भव है कि राष्ट्रीयकरण से कुछ छोग 

। कार हो जायें। उनके छिए दूसरा व्यवसाय खोजना पड़ेगा। पर राष्ट्रहित की दृष्टि 
से कोयले का संरक्षण और राष्ट्रीयकरण बड़ा आवश्यक है। 

इस्पात, खान और ईंधन के मंत्री ने दिसम्बर १९५७ में लोकसभा में एक प्रइव 
के उत्तर में यूचेना दी है, कि द्वितीय पंचवर्षीय योजना में १२० छाख टन कोयले के 
उत्पादन में वृद्धि करने की जो योजना वनी है, उसमे /२३ "७ छाख टन कोयला उन 

, खानों से निकाछा जायगा जिनकी मालिक भारत-सरकार है। ११९५ छास्र टव 
कोयला सिगरेनी खासों से निकाला जामगा जिनकी मालिक आम्ध्र प्रदेश की सरकार 
हैं बौर शेप कोयला निम्बेलिखित नयी खानों से निकाछा जायगा-- 


१. कोरबा २६'० लाख टन 
२. कठारा १०*०.. 6 
३. करनपुरा 


(क) गिडी क्षेत्र. १५९० +» 
(ख) बछरा सोंडा.. ६१०, » 
» "४, फकोरीया & जुगोऋ 
« विसरामपुर श्०्०्०ण 
इस योजना को पूर्ति के लिए जो कुछ अब तक किया यया या किया जा रहा हूँ 
बह निम्नलिखित हैं-- 


_ रैं० 


१. छदाई--कठारा, कोरवा का पूर्वीय भाग, गिडी और सौंडा (करनपुरा) 
क्षेत्रों की छेदाई और पूर्वेक्षण (97057८८४7६) प्रायः पूरा हो चुका है। बिसरामपुर, 
कोरिया और कोरवा के पश्चिमी भाग की छेदाई और पूर्वेक्षण हो रहा है। 
३. संयन्तर और मशीन--प्रायः डेढ़ करोड़ रुपये के संयन्‍्त्र और मशीनें आ गयी 
है। पाँच करोड़ रपये की मशीनों और यन्त्रों का आईर दे दिया गया है। 
३. कोयल्ा-क्षेत्रो को सरकार के अधीन करने का जो कानून मई १९५७ में 
पारित हुआ था वह कानून जून १९५७ से लागू हो गया है। इस कानून के अनुसार 
जिन खानों से कोयछा निकालने का काम नही हो रहा है, उन खानों को भारत-सरकार 
अपने अधिकार में छेकर उनसे कोयछा निकाल सकती है। 
इस कानून की दफा ७ के अनुसार कठारा क्षेत्र की कुछ सानों को नोटिस दे दी 
गयी है और अन्य खानों को नोटिस देने पर विचार हो रहा है। 
कोरवा क्षेत्र में एक अग्रिम छेदाई शुरू हो गयी है। इसके कार में पर्याप्त प्रगति 
हुई है। ऐसी आशा की जाती है कि मार्च सन्‌ १९५८ तक सानों से कोयछा मिकालते 
का काम शुरू हो जायगा। 
. खातों में काम करने केः लिए निम्न कोटि के टैक्नीशियनों के प्रशिक्षण का काम 
चार खातो के चार केन्द्रों में शुरू हो गया है और प्रशिक्षण चल रहा हैं। खानों से 
निकछे कोयले को बाहर भेजने के लिए नयी रेल छाइनें बनाने की योजना प्रायः वन 
गयी है और प्रारम्भिक कार्य शुरू हो गया है! कोयछे को घोकर सफ़ाई करने का संयन्त 
घन रहा है। यह संयन्त्र बोकारो में कार्गी खान में बैठाया जायगा जहाँ इन सब 
खानो से निकले कोयले की सफाई होगी। आश्ञा है कि शीघ्र ही यह संयन्त्र काम 
करने लगेगा। 
राष्ट्रीयकरण से ही कोयले का नप्ट होना वच सकता है, यह हम ऊपर कह चुके 
है। कच्चे कोयले का उपयोग भी बन्द होता चाहिए। कच्चे कोयले के उपयोग से कोयले 
की अनेक बहुमूत्य चीजें नप्ट हो जाती है। कोयछे के भभके में कार्बनीकरण से ये 
बहुमूल्य चीज़ें प्राप्त की जा सकती है। अतः कच्चे कोयले के स्थान में कोक और 
अर्ध-कोक का उपयोग होना चाहिए। जिन कामो में आज कच्चे कोयछे का उपयोग 
होता है उनमें कोक और अर्थकोक का उपयोग सरलता से हो सकता है। कुछ 
कामों के लिए आज कोयले के स्थान में बिजली का उपयोग हो रहा है। कुछ 
रेछग़ाडियाँ भी अब विजली से ही चलेंगी। इससे कोयले की बहुत कुछ बचत हो 
जायगी जो राष्ट्रहित की दृष्टि से अत्यावश्यक है। हर 

हिल्दी की पत-सत्निकाओ में कोयले पर अनेक छोटे-मोटे छेख समय-समय पर प्रका- 


जर१ +- 


झित हुए और होते है। पर कोयले पर हिन्दी में कोई ग्रन्थ देखने को हमें नही मिल्ठा हैं। 
शसा कोई ग्रन्थ हिन्दी में नहों है जिससे कोयले के सम्बन्ध वी आवश्यक बातें माठूम 
हों। इस कमी की पूर्ति के लिए ही यह पुस्तक लिखी गयी है। 

इस पुस्तक के लिखये में छेसफ का प्रायः दो वरस का समय छगा है। पुस्तक 
* लिखने की तैयारी में प्रायः इतना ही और समय लगा है, यद्यपि कोयले से लेखक का 
सन्वन्ध बहुत पुराना, छात्रावस्था से ही है। पुस्तक में आवश्यक बातों का संग्रह कर 
उसे उपयोगी और शिक्षाप्रद बनाने में छेखक ने भरपुर प्रयत्न किया हैँ। पुस्तक कँसी 
हुई है भोर कहाँ तक इसके लिखने में छेखक को सफलता मिली है, यह तो पाठक और 
कोयले केः विशेषज्ञ ही वता सकते हैँ। 

लेखक को पूरा विश्वास है कि इस पुस्तक से कोयले के सम्बन्ध की वहुत सी वातों 
कौ जानकारी हो जायगी और जो छोग कोयले के खनन और व्यवसाय से सम्बन्ध 
रखते है उनके छिए यह पुस्तक उपयोगी शिद्ध होगी। रसायनज्ञों के छिए भी कोयले 
के विश्लेषण के सम्बन्ध में पर्याप्त सूचना इस पुस्तक में दी हुई है। 

इसके लिखने में अंग्रेजी की अनेक पुस्तकों से सहायता ली गयी हूँ। भारत के 
' भूगर्भ सर्वेक्षण विभाग द्वारा प्रकाशित अंग्रेजी की पंचवर्षीय रिपोर्ट से अनेक आँकढ़े, 
जिनका समावैधन इस पुस्तक में हुआ है, लिये गये हैँ। भारतीय कोयछे के इतिहास 
के सम्बन्ध में वाट के कामर्शल प्रोडक्ट्स ऑफ इण्डिया से और कोयले के क्षेत्रों के 
सम्बन्ध में मिनरल वेल्थ ऑफ इण्डिया से सहायता छी गयी हैं। इन सबो का छेखक 
आभारी है। 

भारतीय लकड़ी और भारतीय छूऊड़ी के कोयले के सम्बन्ध में वहुत जानकारी 
देहरादून के फॉरेस्ट रिसर्च इंस्टिट्यूड द्वारा प्रकाशित अनेक पुस्तिकाओं से प्राप्त हुई 
है। पुस्तिकाओं के प्राप्त करने में इंस्टिट्यूट के डाइरेक्टर महोदय से सहायता मिली 
है। लेखक की प्रार्थना पर उन्होंने पुस्तिकाएँ प्रदान करने की कृपा की। अनेक 
पैड्ों के भारतीय नाम भी उन्ही की छूपा से प्राप्त हुए हैं। बतः उनके प्रति भी लेखक 
अपनी इतज्ञता प्रकट करता है। 


झतक्ति निवास, 
बोरिंग रोड, पटना--१ जे फूलदेव सहाय वर्मा 


विपय-सूची 


भूमिका 02% छ 
अध्याय. १--कोयला और कोयले की उपयोगिता पा ) 0 3 तय! 
अध्याय २--छूकड्ठी का कोयछा मि रद 
सध्याय. ३--रूकड़ी ५४५६ १३ 
अध्याय ४--कोयलेवाली लकड़ी ४ श्ड 
अध्याय. ४--काप्ठ का भंजक आासवन ०३४ श्र 
अध्याय ६--कोयला बनाने के उपकरण स्जुक हद 
अध्याय ७--काप्ठ-आसवन के वाप्पशील अंग हर ६१ 
अध्याप ८--काप्ठासुत अम्ल ४५ ६८ 
अध्याय ९--भारतीय काठ-कोयला और पोटाश लवण ४४४ ७९ 
अध्याय ३१०--हडडी का कोयला ग्रे 32. 
क्षष्याय ११--अस्थि-काछ का पुन्नीवितकरण ३०० १०५ 
अध्याय १३--४हन हु >२४ श्ण्ट 
अध्याय १३--ईंधन' और दहन 9४ १२५ 
अध्याय १४--पत्थर कोयले की उत्पत्ति (९५ १३७ 
अध्याय १४--कोयले का वर्गीकरण पु डे श्र 
अध्याप १६--कोयले के विशिष्ट लक्षण : * ६०328 १५४ 
अध्याय १७--भारत के कोयछा-द्षेत्र *ब् १६७ 
अध्याय १८--मभारत में कोयले का व्यवसाय > फेर १९८ 
अध्याय १९--कोयले का खनन 5 २२९ 
अध्याय २०--कोयछे की चछाई और सकाई न २३७ 
अध्याय २१--कोयले का संचचन |», ०-० २५५ 
अध्याय २२--कोक कोयला +++ »0५८ 
अध्याय २३--क्ोयले का कार्बनीकरण टी २६७ 


अध्याय २४--कोयछा-गैस 26४ २७८ 


ही 6 अर 


अध्याध २५--उत्पादक गैस और जल-स 

अध्याय २६--हलका तैल 

अध्याय २७--अमोवियम रूवण 

अध्याय २८--अलकतरा 

अध्याय २९--कोयले से पेट्रोलियम 

अध्याय ३०--कोयदे प्ते प्राप्त कार्वनिक यौगिक और अन्य पदार्थ 
अध्याप ३१---क्रोयछे का विश्लेषण 


डेण्३े 
३६६ 
३२६ 
३३८ 
३५८ 
३९६ 
४०४ 


कोयला 


पहला अध्याय 
कोयला और कोयले की उपघोगिता 


कोयला भौर कोयल दोनों संस्कृत के 'कोकिल' शब्द से निकले है। कोकिल का 
एक अर्थ होता है 'अंगारा। अंगारा का अर्य है 'दहकता हुआ कोयछा') हिन्दी 
भ्रद्ध सागर में कोयज़े का अर्थ इस प्रकार दिया हँ-- 

९. वह जछा हुआ अंश वा पदार्थ जो जली हुईं ठकड़ी के अंगारों को बुझाने 
से बच रहता है। 

३. एक प्रकार का खनिज पदार्थ जो कोयले के रूप का होता और जाने के 
काम में आता है। 

कोयला इतना सामान्य शब्द है कि छोटे-बड़े, पढ़े-अनपढे, सव इस शब्द से परि- 
चित्र हे। कोयले के छिए डा० रघुवीर ने 'अंग्रार' शब्द का प्रयोग किया हैँ! साधारण- 
त्तया दहकते कोयक़े के लिए 'अंगार' अब्द का प्रयोग होता हैँ) वैज्ञानिकों ने कोयले 
की परिभाषा भिन्न-भिन्न प्रकार से की हैं। कोयले की एक अधिक समुचित परिभाषा 
इस प्रकार की हँ-- 

“कोयला पौधों का एक सघन स्वरित पुज हैं जिसके अपक्षय (टिके) का 
समय-समय पर भ्रप्रहण (एऐरेस्ट) हुआ हैँ जौर जितके भौतिक और राप्तायनिक 
गुणों में भौमिकीय क्रियाओं के कारण परिवर्तन हुए हे। पौधों के पेचीले रासायनिक 
परिवर्तनों के पश्चात्‌, जिनमें जछ, कार्बन-डाइआक्साइड और मियेन निकलते हैं, 
कोयला बनता हैं। भौतिक परिवतंनों में रंग के परिवर्तेन, कठोरता में वृद्धि, सघनता 
कौर भंगुरता में परिवर्तन प्रमुख हैं जिनसे कोयछा खनिज-सा देख पड़ता हैं और 
इस कारण घट्टानों में इसकी गिनती होती है ।” 

कोयले को मोटे तौर से वैज्ञानिकों ने तीन वर्गों में विभवत किया है। जो कोयछा 
लकड़ी अयवा अन्य उद्धिद एवं कार्वनिक पदार्थों के जलाने से प्राप्त होता है उतते छकड़ी 
का कोयला या काप्ड या काठ का कोयला कहते हैं। कोई-कोई इसे काप्ठांगार (चार- 
कौछ ) या कार्वसिक काछ (कार्दव या चारकोर ब्लैक) भी कहते हे। 


२ कोयला 


जो कोयला हड्डियो या अन्य जान्तव पदार्थों के जलाने से प्राप्त होता है उमे 
! हुहडी का कोयला, अस्थि-कोयला, जान्तव कोयला, अस्थ्ययार (वोन चारकोछ) 
या अस्थि-काल (बोनब्लँक) कहते है । 
जो कोयला धरती के अन्दर खानो से निकलता हूँ उसे खनिज कोयला, प्रस्तर- 
कोयल्ण, पत्थर का कोयछा अथवा केवछ 'कोयछा' कहते हे) 
तीनों प्रकार का कोयछा--लकडी का कोयला, हड्डी का कोयछा और पत्यर 
का कोयला--बड़े महत्त्व का हैं और अनेक घरेलू कामों, रासायनिक प्रक्रियाओं तथा : 
उद्योगधन्धो में प्रत्येक का प्रयोग होता है। 
छूफड़ी के कोयले का उपयोग विशेषतः ईंधन के लिए होता हूँ। बहुत प्राचीन 
काल में घरेलू जलावन के लिए इसका प्रयोग होता आ रहा है। छोहसाई में भी 
लकड़ी के कोयले का प्रयोग बहुत प्राचीन है। सुनार भी अपने व्यवसाय में इमका 
प्रमोग करते आ रहे हेँ। 
लकड़ी के स्यान में कौयले के प्रयोग में निम्नलिखित लाभ हँ--« 
१. कोयले के जलने में धुआं नही होता जबकि लकड़ी के जलने में बहुत घुओं 
बनता है। 

२. कोयछे की आँच ऊकडी की आँच से तेज होती है। 

३. कोयले की छौ साफ होती है और उससे कजली नहीं बनती जबकि लकड़ी 
की लौ उतनी साफ नही होती और उससे पर्याप्त कजछी बनती हूँ। 

४. कोयले में गन्धक बड़ी अल्पमात्रा में रहता हे। लकड़ी में अपेक्षया अधिक 
गन्धक रहता है। गन्धक के कम रहने से ही कोयले का उपयोग धातु निर्माण में, विशे- 
पतः इस्पात के निर्माण में, अच्छा समझा जाता हूँ। 

५. कोयला आसानी से सुछग जाता है। एक वार सुलग जाने पर बिना बुझाये 
नहीं बुझता। 

६. कोयले के जलने से राख बहुत अल्प बनती है। 

७. कोयले के ले जाने ले आने में सुविधा होती है। यात्रा में सरलता से यह 
साथ ले जाया जा सकता है। 

<, कोयला अधिक सान्द्र जछावन हूँ। अल्प कोयछे से अधिक चोज़ गरम की 
जा सकती है) 

इंचन के सिवाय काप्ठ-कोयले के अन्य अनेक उपयोग है। इसकी उपयोगिता 
दिन-दिन बढ़ रही हैँ। आज कार्वनिक कोयछा रबर के सामानों, विशेषतः टायर 
और दघुवों, जूतों आदि के निर्माण में, पेष्ट और इनेमल, पालिश, ग्रामोफोन और 


और बोयला और कोयले को उपयोगिता रु 


फ्रोनोग्राफ के रेकार्डों, कार्वन-कागज़, टाइपराइटर के रिबन, चमड़े, जिल्द बोधने है 
की बफ़्ती और पेंसिक (शलाका) के निर्माण में अयुक्‍्त होता है। 
कुछ विशेष प्रतगर के इस्पात के निर्माण में कार्बन का योग बड़ा उपयोगी सिद्ध 
हुआ हूँ। है 
” अनेक पदार्थों कै शोधन में, रंगों के दूर करने और ग्रत्ध के हटाने में सक्रियित 
कोयले का उपयोग दिन-दिन बढ़ रहा हैं। एक ऐसा ही कोयछा नौरिट' के नाम 
- सेविकता हूँ। मदिरा और तेढछों के परिप्कार में नौरिट का उपयोग अधिकता से 
होता हैँ। 
बुरी भवांच्छित गैसीं के अवश्ोपण के छिए लकड़ी का कोयला बहुताकारगर 
सिद्ध हुआ हूँ । अस्पतालों और अन्य ऐसे स्पलों में वाल्टियों या दोकरियों में यह कोयछा 
बुरी गैसों के अवशोपण के लिए स्थान-स्थान पर रखा रहता है। युद्गेसों और 
अश्रुगसों का अवशोपण भी नारियछ के छिलके के कोयले से बहुत अधिक होता हुआ 
पाया भया हूँ। भास्कों में नारियछ के छिलके का ही कोग्रछा इस्तेमाल होता हैँ। 
ऐसा कोयछा छिलके को एक विशिष्ट ताप. पर एक विशिष्ट परिस्थिति में जलाकर 
तैयार किया जाता हैं। 
छकडी का कोयछा बारूद का एक आवश्यक अंग है। वारूद में ऐसा कोयला 
१३* ६ से २२३ प्रतिशत्त तक रहता है। 
कोयला ऊप्मा कर अचालक होता है। अतः रिफ़रिमेरेटर या प्रशीतक में दो 
तलो के बीच के स्थान में छकड़ी का कोयला भरा जाता हैं। विद्युत्‌ यंत्रों के ब्रश भी 
ऐसे कीयले के ही बनते हूँ । 
छकड़ी के कोयले के कार्वत से कार्वत डाइ सल्फाइड और कार्बन टेट्रावकोराइड 
सामक बिलायक और सोडियम सायनाइड और पोटेसियम सायनाइड नामक बढ़े 
उपयोगी रासायनिक द्रव्य बनते हँ। ये सायनाइड प्रयोगशालाओं में प्रतिकारक के 
#प में और बिजली हारा मुलम्मा करने में प्रयुक्त होते है। 
काछे वर्शक के लिए कोयला उत्तम होता हूँ! यह्‌ वर्णक वायु और प्रकाद से 
प्रभावित नही होता। इस कारण इसका रंग स्थायी होता हैं। 
कीयला छापै की स्याही (मुद्रण स्याही) का एक श्रमुख अंग हैं। इसके छिए 
पहले कजली प्रयुक्‍त्त होती थी पर अब,प्राकृतिक गैस से वता कोयछा सर्वोत्कप्ड 
समझा जाता है। छापे की स्याही को उत्कृप्टता कजछी की उत्कृष्टता पर, विशेषतः 
उम्की सुक्ष्मता पर, तिर्मेर करती हे। 
हड्डी के कोयले का सबसे अधिक उपयोग रंगों और गन्धों के दूर करने में होता 


हि कोयला 


है। एक समय ईख के रसों या सीरे की सफाई कर विरकुल सफेद चीनी की प्राप्ति 
के लिए केवल जान्तव कोयला काम में लाया जाता था। भारत से बाहर के देशों में 
आज भी चीनी की सफाई इसी से होती है पर भारत में चीनी की सफाई के छिए हड्डी 
का कोयला नहीं प्रयुक्त होता। इसके स्थान में अन्य पदार्थ प्रयुवत होते हैं। अत्य 
कई कार्वनिक पदार्थों की सफाई भी हड्डी के कोयले से होती है । 5४ 
काले वर्णक के लिए हड्डी का कोयला अब भी इस्तेमाल होता है। व्यापार कै 
अनेक काछे वर्णक इससे वनते हे। खाद के लिए भी चूर्ण के रूप में यह कोयला प्रयोग 


* में आता है। इस कोयले में कैडसियम फास्फेट पर्याप्त मात्रा में रहता है। फास्फरस 


के कारण ही खाद में इसका महत्त्व है! 

खनिज कोयले का सबसे अधिक उपयोग ईघन में होता हैँ। बायछर में इसे 
जलाकर भाष बनाते है। घरेलू जलावन में कोयले अथवा इसके परिप्कृत रूप कोमल 
कोक' का उपयोग बहुत अधिकता से होता हैं और इसके उपयोग का क्षेत्र दिन-दिन 


* बढ़ रहा है। 'कठोर कोक' का उपयोग थातु-निर्माण में होता है। कोयले के चूर्ण 


का उपयोग विजली उत्पन्न करने में होता है। ऐसे चूण से ही आज ईंटें पकायी जाती 
है। रेंढ्गाड़ियों और जहाजों के इंजन में यही कोयछा जलता है। बोकारो (हजारी- 
बाग जिले में) के थर्मल पावर स्टेशन में पचास-पचास किछोवाट को मशीनें छगी है 
जिनमें निकृष्द कोटि के कोयले के चूर्ण से बिजली उत्पन्न होती है। हर 

कोयले से आज पेट्रोलियम बनता है। ऐसे पेद्रोलियम से पेट्रोल ईथरा, पेद्रोल, 
डीजेल तेल, किरासन, स्नेहक तेल और मोम प्राप्त हो सकते हे। 

कोयले के भजक आसवन से अनेक बड़े उपयोगी पदार्थ, कोक, अलकतरा, अमोनिया 
और जलनेवाली कोछ-गैस प्राप्त होती है। कोक घातु-निर्माण और घरेलू जलावन 
में प्रयुक्त होता हैं। कोक के सहयोग से हाइड्रोजन भ्राप्त होता हैँ जिससे अमोनिया 
बनकर रासायनिक खाद अमोनियम सल्फेट वनता हूँ। सिन्दरी कारखाने में इसी 
रीति से अमोनियम सह्फेट नामक उबेरक बनता है। कोक से ग्रेफाइट भी बनता 
हैं। जलनेवाली गेस से ऊप्मा और प्रकाश उत्पन्न किया जाता हैं। एक समय बड़े- 
बड़े नगर इसी गैस से प्रकाशित होते थे यद्यपि आज ऐसी गैस द्वारा प्रकाश का स्थान 
बिजली-प्रकाश ले रहा है। घरेलू जलावन के छिए भी कोयला गैस का उपयोग होता 
है। गैस के चूल्हे से आज मोजन तैयार होत़ा है। 

कोयछे के भंजक आसवन का अलछकतरा एक आवश्यक अंग है। अलकतरा बड़ा 
उपयोगी पदार्थ सिद्ध हुआ है। इससे अनेक वहुमूल्य पंदार्य पृथक्‌ किये गये हैं। ऐसे 
पदार्वों में बेंड्रोना दोल्वीन, जाइलीन, नैफ्थलीन, अंधेसीत, फोनोछ, क्रियोसोछ 


कोयला और कोयले की उपयोगिता श 


एनिलीन, पिरिडीन आदि हैं। इन पदायवों से फिर हजारों अन्य पदार्थ बनायें गये हे। 
इन पदार्थों में अनेक ओपधियाँ, कई विस्फोटक, सेकड़ों कृत्रिम रंग, अनेक सुगन्धित 
द्रव्य और कई कृमिनणक बौर जीवाणुनाशक पदार्थ हँ। नीछ सा सस्ता रंग, 
ऐस्पिरिलसी ओपन, सैकेरिन-सी मीठी वस्तु, मंजीउ-सा सुन्दर रंग, सब इन्हीं पदार्थों 
से बनते हूँ 


दूसरा अध्याय हु 
लकड़ी का कोयला 
ऐतिहासिक विवेचन 


लकड़ी के कोयले का ज्ञान बहुत प्राचीन है। कब से इसका ज्ञान हुआ, ठीक-ठीक 
बता नही लगता। यह निश्चित है कि प्रागैतिहासिक काल से मनुष्यों को इसकी 
जानकारी रही है। प्रत्येक देश के प्राचीन ग्रन्यो में लकडी के कोयछे का उल्डेख 
मिलता हैं। 
कोयले के बनाने का ज्ञान भी प्राचीन है। कोयलछे के आसवन से प्राप्त पदार्थों 
का ज्ञान भी आधुनिक नही है। कोयले के निर्माण से प्राप्त अलकतरे और काप्ठासुत 
अम्ल (9१7०ॉ8॥८०४५ 2९८०) का वर्णन कुछ प्राचीन ग्रन्यों में मिलता हे। मिस्र देश 
में शव के सुरक्षित रखने में अलछकतरे और काप्ठासुत अम्ल का उपयोग होता था। 
ढेर में लकड़ी को जलाकर कोयला बनाने की रीति बहुत दिनों से प्रचलित रही 
है। कोयला वनाने की सबसे प्राज्ञीन रीति यही हैं। आज भी कुछ देशो में इस रीति 
», का उपयोग होता हैँ। घातुओ के आविष्कार के वाद तो कोयछा तैयार करने का 
रे महत्त्व बहुत अधिक बढ़ गया क्योंकि 
धातु के निर्माण में.कोयले का उपयोग 
होता हैं। पहले-पहल खुली बायु में 
ढेर में छकड़ी जछायी जाती थी। 
पीछे अधिक दक्ष रीति, गड्ढे में जलाने 
को रीति, निकली | उस समय लकड़ी 
जलाने का उद्देश्य केवल कोयला प्राप्त 
करना था। अत: इस प्रकार कोयछा 
बनाने की कछा में छोगो ने पर्याप्त 





चित्र १--लफकंडो जलाकर कोयला 
बनाने की प्राचीन रीति 

प्रवीणवा प्राप्त कर ली थी । ढेर में लकड़ी कैसे जलायी जाती हैं, उसका चित्र यहाँ दिया 

हुआ है। पीछे ढेर के नीचे गड़ढ़ा वनाकर अलकतरा भी प्राप्त किया जाने छगा था। 


हट 2 “४ सकड़ों का कोयला ््ि ७ 


छकड़ी जछाकर कोयला बनाने का उल्लेख १८ वीं सदी के अनेक ग्रन्थों और 
सेसो में मिलता हैं। इन सवों का संग्रह बगे (8०३8) के ग्रन्थ में मिलता हैँ। वर्ग 
१८२८ से १८६० ई० तक जीवित थे। ४३: 
इसी बीच इन्होंने पुस्तक लिखी .यी। ; 
बर्ग नें अछकतरे और काप्ठासुत अम्ल 
का भी वर्णन किया हैं। 


जब शंकुछ (कोनिफेरस) काप्ठ 0 





का आसवत शुरू हुआ तव कोयछे के 
सिवाय अकलतरे और तारपीन भी 
प्राप्त होने छगे। अब केवल तारपीन के. चित्र २--गड़्ढे में लकड़ो जलाकर कोयला 
तेछ के लिए भी उकड़ी का आासवन बनाना और अलकततर का संग्रह 
होता हैं। अलछकत्तरे का उपयोग वहुत पुराना हैं। आसवन से प्राप्त अधिक 
वाप्पश्ील, संघवीय और असंघनीय गैसों का उपयोग अपेक्षया आधुनिक है। उस 
समय इन उत्पादों पर बहुत कम ध्यान दिया जाता था। उस समय उनके वस्तुतः 
कोई उपयोग नही थे। 


१९ वीं सदी में इन उत्पादों के उपयोग पहले-पहल शुरू हुए। घातु-निर्माण के 
लिए कोयले की मांग इतनी अधिक थी जर उनका मूल्य इतना अधिक,था कि उस 
समय लकड़ी के आसवन के उपजातों की उपयोगिता की ओर विशेष ध्यात देने की 
कोई आवश्यकता नहीं थी। पर जैसे-जैसे रसायन के अध्ययन का विकास होने छगा, 
वैसे-बैसे उपजातों का अनुसन्धान अधिकाधिक होने छगा और छोगों को यह जातने 
की उत्मुकता बढ़ने लगी कि आखिर कोयले के निर्माण के इन उपजातों में वया 
औीजें हैं।.... के 

ग्लोवर (एक्राऐ८० ने पहले-पहल (१६५८ ई० में) बताया कि काप्छासुत 
अम्ल में वही अम्ल रहता है जो मिरके में रहता है। फोरक्रायी जोर बेंबबेलिन (70ए०५ 
ब्यात॑ एथमवृप्थात) ने" १८०० में बताया कि काप्ठासुत अम्ल में वही अम्छ 
रहता हूँ जो चीनी जौर भोंद के जासवन से भ्राप्त होता है। इस अम्ल को उस 
समय पाइरोम्युसिक अम्ल (ए)॥7णगपटां० »०ंते) कहते थे। येह एक भिन्न प्रकार 
का जम्ल समझा जाता था। १६६१ ई० में वायल ने लकड़ी के आसवन से भाष्त 
वाप्पशीछ उत्पादों में सुर सदृश एक द्रव का उल्लेख किया हैं। १८१३ ई० में टेलर 
(7990) ने देखा कि यह, सुरा सदृझ् द्रव सामान्य अलकोहछ-सा कोई पदार्य 


चर कोयला 


है। १८१९ ई० में कोलिन ने इसे ऐसिटोत बताया) डोवेराइनर (0०ण>०कषंग्ल) 
ने इसे सामान्य अछकोहल बताया और राइचेन वाक्‌ (एेलल्शध्य०8०॥) का मत 
था कि यह ऐसिटोन और सामान्य अल्कोहल का मिश्रण है। डूमा और पेडिगो 
(007४७ बाते एलांइण०) ने १८३५ ई० में काप्ठ-स्पिरिंट से एक अलकोहल 
पृथक्‌ किया और उसका नाम मेथिक अलकोहल दिया। 

राइचेनवाक्‌ ने छकड़ी से प्राप्त अठक्तरे का सघटन मालूम किया और फिलिप- 
छेबोन (!॥79 4.००००) तथा पेटेनगोफर (?८0८॥:ण) ने काप्ठ से प्राप्त 
गैसो का संघटन निकालकर इन उत्पादों का महत्त्व बढाया। 

लकड़ी से प्राप्त गैसो--काप्ठ-गैसों--का उपयोग प्रकाश उत्पन्न करने में हो 
सकता हैँ। इसके पता लगाने का श्रेय इगलंड के रसायनज्ञों को है। पर उन्हें व्यवहार 
में छाने का श्रेय फ्रासीसियों को है। पर जब काप्ठ-गैसों के उपयोग का पता छगा 
तब तक कोयछा-गैस का.आविप्कार हो चुका था और उसका उपयोग अधिक सुविघा- 
जनक सिद्ध हुआ था। कोयछा-गैस के समक्ष काप्ठ-गैस टिक नहीं सकी, क्योंकि 
काप्ठ-गैस का प्रदीषक गुण कोयलछा-गैस से न्यून था। 

१८०० ई० तक लकड़ी का आसवन केवल कोयले की प्राप्ति के लिए होता था। 
यह कोयला उत्पन्न करने के लिए प्रयुक्‍त होता था। उस समय तक आसवन से भाष्त 
अन्य उपजातों का कोई महत्त्व नही था। अब उपजातो के उपयोग की चेप्टाएँ होने 
लगी। 

काप्ठासुत अम्ल में किसने पहले-पहल शुद्ध ऐसिटिक अम्ल प्राप्त किया, इसका 
ठोक-ठीक पता नहीं छगमता। छोविट्स (7.0७१८), जसमेयर (]95770०%० ), 
स्टौल्ट्ज़ (5002०), अथवा मेथोराट ()८०४४०:७४) इन चारों ने इस दिद्या में 
कार्य किया पर इनमें किसको इसका श्रेय दिया जाय, यह स्पष्ट नहीं हूँ। 

कार्बनिक रसायन के अध्ययन से पता लगा कि घातुओं के निर्माण में, विद्येषतः 
लोहे के निर्माण में, वात-मदूदी में लकड़ी के कोयछे का उपयोग श्रेप्तर है। कड़ी 
का कोयला ही बारूद बनाने में छगता हैँ। अनेक कृत्रिम पदार्थों के निर्माण में जैसे 
दवाइयों, रणों, सेल्युछायड, धूमरहित बारूदों, छोट की छपाई, कपड़े की रंगाई आदि 
में ऐसिटिक अण्छ इस्तेमाल होता हैं। शुद्ध ऐसिटिक अम्ल को प्राप्ति काप्ठासुत 
अम्ल से हो सकती हैं । पर काप्ड-हिपरिट का कोई उपयोग अब तक पाया नहीं 
गया या। 

मह सुझाव रखा गया कि सामान्य अलकोहल के स्थान में इसका उपयोग हो 
पर काप्ट-स्पिरिट के अशुद्ध होने के कारण ऐसा न हो सका। पर देखा गया कि सुरा 
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को अपेय बनाने में मेथिल अलकोहल का जो काप्ठ-स्पिरिट में रहता है, उपयोग होः 
सकता है। इस काम के लिए अनेक दैश्ञों में काप्ड-स्पिरिट का उपयोग होने छगा। 

इसी रामय १८५० से १८६० के बीच कृत्रिम रंगों के निर्माण का माविप्कार 
हुला। मौवे ()४७ए८०८) और फुशिन (?शटअ्न7०) नाम के ऋइृत्रिम रंग पहले- 
पहुछ इसी समय बने। इन रंगों से छोग सन्तुप्ट नहीं थे। इन रंगों से अधिक सुन्दर 
रंगों की मांग हुईं। देखा गया कि इन रंगों को काप्ठ-स्पिरिट में घुलाकर आवंसी- 
करण से रंग बहुत सुन्दर हो जाता हूँ । 

अब काप्ठ-स्पिरिट की मांग बहुत वढ़ गयी। उसका मूल्य भी बढ़ गया। कुछ 
देशों में केवछ क्राप्ठ-स्पिरिट की प्राप्ति के लिए ही काप्ठ का आसवन शुरू हुजा। 
ऐसे काप्-स्पिरिट में केवल मेथिक अछकोहछ ही नहीं था बरन्‌ कुछ ऐसिटोन मौर 
कुछ अखबतरे के तेझ भी रहते थे। 

पीछे अन्य रंग भी बने जो देखने में अधिक सुन्दर थे पर जिनमें काप्ठ-स्पिरिट 
का उपयोग नहीं होता था। इससे कुछ समय के बाद काप्ठ-स्पिरिट को मांग और 
महुत्त फिर कम्र हो गया और दाम बहुत गिर गया। 

१८६४ ई० के लगभग एक दूसरे रंग, आयोडीन ग्रीन! (0076 हःष्शा) का 
आविष्कार हुआ। इसके तैयार करने में काप्ठ-स्पिरिट का उपयोग होता है। सब 
काप्ट-स्पिरिंट की मांग फिर बढ़ गयी और दाप्र चढ़ गया। पर यह नया रंग वहुत 
दिनों तक चछा नही क्योंकि यह रंग देखने में यद्यपि अधिक सुन्दर था पर पक्का नहीं 
था। इसके स्थान में अन्य रंग 'मेमिल प्रीव (7०७७ 87०००) और "मेथिर 
वायोलेट' (४7८४४) 'ं००४५) बने जिनके निर्माण में काप्ठ-स्पिरिट का उपयोग होता 
था। आज तक ये रंग काप्ठ-स्पिरिट के योग से बनते आ रहे हे । 

१८८८ ई० में जमनी में एक कानून वना कि सुरा के अपेय बनाने में केवल मेथिल 
अछफोहल अयवा भेथिक्त अलकोहछ और पिरिडीन का मिश्रण इस्तेमाल होना चाहियें।* 
इससे काप्ठ-स्पिरिट की मांग बहुत बढ़ गयी और आज तक इस काम के लिए काप्ठ- 
स्पिरिट का उपयोग अनेक देशों में होता भा रहा हैं। 

मेथिक अलकोहल की मांग और बढ़ गयी जब मेयिक अलकोहल से फार्मेीनः 
के तैयार करने की विधि निकली। फार्मेलीन आज प्रचुरता से औषधियों, कृमिनाशक्ों, 
जीवाणुओं और प्लास्टिकों के निर्माण में प्रयुक्त होता है। फार्मेलीद के योग सेः 
गाज अनेक अच्छे किस्म के प्छास्टिक बनते हें। 

काप्ठासुत अम्ल में मेथिछ अलकोहछ के साव-साथ ऐसिटोन भी रहता है। ऐसियोन' 
का उपयोग पहले बहुत सीमित था। पर जब देखा गया कि स्ेल्युछायड उद्योग जौर' 
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चूमरहित बारूद के निर्माण में इसका उपयोग आवश्यक हूँ, तब इसकी मांग बढ़ गयी 
और दाम वहुत चढ़ गया। आज एक अन्य रीति, कंछसियम ऐसिटेट अथवा विष्वन 
रीति से भी ऐसिटोन का निर्माण होता है। 
इस प्रकार काप्ठासुत अम्ल में विद्यमान ऐसिटिक अम्ल, मेथिल अलकोह और 
ऐमिटोन तीनों अवयवो की माग वढ़ जाने और दाम चढ जाने से काप्ठ के आसवन 
को बड़ा प्रोत्साहन मिछा और आसवन के उपजातो की प्राप्ति का विशेष प्रवत्त होगे 
लगा। 
पहुछे छकडी का कोयला लकडी को गड्ढे में जछाकर बनाया जाता था। यहाँ 
आसवक के उपजातों का सग्रह सम्भव नही था) पीछे वह ढेर में जलाया जाने छगा। 
इससे वाप्पशील अंश का कुछ भाग इकट्ठा हो सकता था। वाप्पशील अंश के अधिक 
भाग के प्राप्त करने के लिए छकड़ी को अब भदद्ियों में जलाने की रीति निवली। 
कुछ भटिियाँ ऐसी वनी जिनमें छकड़ी के जलाने के लिए अछूग चूल्हे ये। यही लकड़ी 
को जलाकर उसकी गर्मी से कोयला वालो लकड़ी गरम की जाती थी। इसमे ईघन 
के दहन-उत्पाद भट्‌ठी की लकड़ी के संसर्ग में नहीं आते थे । 
राइचेतबाक पहले व्यक्ति थे जिन्होंने धातु के बने पात्रों में कडी को गरम 
कर कोयले बनाने की विधि की नीव डाली । यह पहली विधि थी जहू। वायु के अभाव 
में लकड़ी को गरम कर कोयला बनाया गया था। दूसरे शब्दों में भभके में कोयछा 
बनाने का यह सबसे पहला अवसर था। पीछे इस विधि का उपयोग, जमंनी, फ्रांस, 
इंगलेड, स्वीडन, हंगरी आदि अनेक देशों में होने ऊगा। 
ईठ की बनी भदिठियो के स्थान में पीछे घातुओं की बनी भदट्िठियों, लोहे के बक्सों, 
ऊर्घ्वाधार बकसो, क्षितिज बवसों, का उपयोग होने छगा। फिर सिलिडरों का उपयोग 
शुरू हुआ। भभकों की बनावट में उत्तरोत्तर वृद्धि होती गयी। भभके को धारिता घीरे- 
धीरे बढने छगी। १८५१ ई० में जमंनगी मे और १८५३ ई० में रूस में २० घन मीटर 
के भमके बने। इन्हें हेसेल रिटार्ट (प॒८४९ 7९००४) कहते थे। इससे पहले 
केस्टनर रिटार्ट (६८४७८ 7८५०४) की धारिता केवल ३ घन मीटर की थी। 
इंगलुण्ड और औस्ट्रिया में प्रधानतया क्लैत्तिज भमके काम में छाय्े जाते थे जो एक 
मीटर व्यास के और ३ मीटर रूम्वाई के होते थे। फ्रांस के भभके ऊर्ध्वाधार होते थे। 
१८५० ई० तक काप्ठासुत अम्ल को केवल चूने के घूस र ऐसिटेट में जिसमें छगमग 
६७ प्रतिशत कँछसियम ऐसिटेट रहता था, परिणत करते थे। उस समय काप्ठ-स्पिरिट 
को नही निकालते थे। कुछ काप्ठासुत अम्छ का आसवन कर सीस के आक्साइड से 
“उदासीन बवाकर लेड ऐसिटेट वनाते ये। उसके वाद २० वर्षों तक, १८५० से १८७० 
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तक, आसवन से काप्ठासुत अम्ल से अपरिप्कृत ऐसिटिक अम्ल को अलकतरे, कैल- 
प्रियम' ऐंसिटेटद्वाव और जलीय काप्ड-स्पिरिट से एक ही पक्रम में अछग-अछग 
करते थे। 
यहाँ चूने से अम्छ के निराकरण के पूर्व अलकतरे को अलग कर लेते थे। इससे 
जो ऐंसिटेट प्राप्त होता था, उसे चूने के धूसर (87८५) 'ऐसिटेट' कहते थे। इसमें कैल- 
सियम ऐसिटेंट की मात्रा ८०-८३ प्रतिश्षत रहती थी। जब काप्ठ-स्मिरिट की मांग 
बढ़ गयी तब काप्ठ-स्पिरिद कौ प्राप्ति के लिए स्तम्भ भभके' (00फाण 5ध]) 
का आविष्कार हुआ। इस भभके के 'उपयोग से जहाँ पहले केवछ ५ से १० प्रति- 
जझत विलयन ही प्राप्त होता था वहाँ केवल एक या दो क्रमों से पर्याप्त शुद्ध मेथिल 
अलकोहल प्राप्त होने छगा। + 
१८७० से १९०० के बीच काप्द-स्पिरिट के आसवन में विशेषत॒या अमेरिका 
भर हंगरी में विशेष उन्नति हुईं। इस समय जमंदी में रंगों के निर्माण में काप्ठ- 
स्पिरिट की मांग बढ़ गयी। अब काप्ठासुत अम्ल की प्राप्ति वे! छिए सस्ती छकड़ी 
की खोज होने लगी क्योकि सामान्य छककड़ी इसके लिए बड़ी महंगी पडती यी। लकड़ी 
के कारज़ानों में कुछ लकड़ी निकम्मी बच जाती है। काट-छाँट कर उपयोगी छूकड़ी 
निकाल लेने पर कुछ निरथंक अंश बच जाता हैं। ऐसे अंश में छकड़ी का वुरादा भी 
है। इन उच्छिप्ट अंशों के उपयोग की चैप्टाएँं होने लगी। पर इनमें पूरी सफलता 
नहीं मिली। आज भी लकड़ी का आसवन उन्‍्हीं देशों में होता हैं जहाँ कड़ी सस्ती 
पिल॒ती हैं अथवा धातुओ के निर्माण में कोयले की मांग रहती है। 
हंगरी में क्षैतिज मभके १ मीटर व्यास के और ३ मीटर हूम्बे होते है। भदिठियाँ * 
५० घन मीटर घारिता की ऊर्वोकार तापन नल वाली होती हैँ। अमेरिका में इससे 
बहुत बड़ी-बड़ी भट्ठियाँ ४०० घतमीटर धारिता की, जितके क्षैत्िज भभके २५ से 
३० धनमीटर की धारिता के होते हैँ, प्रयुवत होती हें। लकड़ियाँ रेल्ों द्वारा डब्बों में 
लायी था कर भटिठ्यों में डाली जाती हे। काप्ठासुत अम्ल के अवयवो के पृथवकरण 
में भी इधर पर्याप्त सुधार हुआ है। 
बड़े-बड़े भभकों में बड़ी मात्रा में लकड़ी के कोयलाकरण से प्रारम्भिक ख्े 
कम पड़ता है, ईंधन कम लगता हैं, मजदूरी कम लगती है। आज वाप्पश्ील अंझों 
के संघघन और कोयछे के शीतीकरण में पर्याप्त सुधार हुए हैं। इससे कम खर्च में 
अधिक कोयरा प्राप्त हो सकता हैँ। बड़े-बड़े ममकों, भद्ठियों और ऊप्मा की उप- 
योगिता के कारण कोयले का मूल्य बहुत कुछ कम हो गया है। आसवन से जो अरसंघ- 
नीय गैसें बाहर निकलती है, उनसे छकड़ी को पहले सुखा लिया जाता है, भभके कौ 


श्र कोयला 


प्रसचना (डिज़ाइन) में भी पर्याप्त सुधार हुए हैं। आज इसमें गैंस-उत्तादर 
(8०७ ए7००००८०) नामक उपकरण का उपयोग होता हैं। इसमे सस्ती लकड़ी 
गैसोय ईंधन में परिणत हो जाती है। इस गैसीय ईंधन से भी ऐसिटिक अम्ल और 
काप्ठस्पिरिट प्राप्त किये जा सकते हे । 

असंधनीय गैसें केवल ऊप्मा उत्पन्न करने में ही प्रयुतत नही हो सकती वरन्‌ 
शरक्ति-उत्पादन के छिए भी उनका उपयोग हों सकता हैँ। इसके लिए आज अनेक 
गैस-इजन बने है। असघनीय गैसों से अलकतरे के पृथक्करण के भी अनेक प्रयल 
हुए है। इसके फलस्वरूप 'अछकतरा पृथवकारक (धवा $वएमशथा० 7) का उप- 
योग हुआ हैँं। ये अछकतरा पृथक्कारक भभके और सघनकों के बीच जोड़ दिये जाते 
है। इससे अलकतरा अधिक पूर्णता से पृथक्‌ हो जाता है। काप्ठासुत अम्ल को इससे 
दो वार आसवन की आवश्यकता नहीं रह जाती। 

बड़े-बड़े पात्रों में छकड़ो को गरम कर कोयला बन जाने पर यांत्रिक साधनों 
से कोयले को शीध्रता से निकाछ लेते हे। लकड़ी को गरम करने के लिए उत्पादक- 
गैस का उपयोग करते है। उत्पादक गैस से भी ऐसिटिक अम्ल और काप्ठ-स्पिरिट 
निकाल छेते हे। छूकड़ी को भभके में डालने के पूर्व गरम कर छेते है। काप्ठ के इस 
पूर्व-तापन में कोई खर्च नही पड़ता। भट्ठी की उच्छिप्ट गैसों से यह्‌ तापन ही जाता 
है। असंघनीय गैसों को भी दहन के पूर्व भरम कर छेते हें। इसमें भी कुछ खर्च नहीं 
पड़ता। इन शैसों को शक्ति-उत्पादन के लिए उपयोग में छा सकते हें। आजकल 
अल्‍कतरे का पृथक्करण पूर्णतया हो जाता है। काप्ठासुत अम्ल में कोई अलकतरा नही 
रहता। काप्ठासुत अम्ल को सीधे चूने के संसर्ग में लाकर घूसर ऐसिटेट वना छेते हूँ। 
आजकल काप्ठ-स्पिरिट का अविराम संशोधन होता हैँ जिससे एक क्रम में ही शुद्ध 


मेथि् अलकोहल प्राप्त हो जाता है। ऐसिटेट-द्वाव का सुखाना अविराम यांत्रिक 
साधनो से होता है। 


तीसरा अध्याय 
लकड़ी 


छड़ी को काप्ठ या काठ भी कहते हे। छकड़ी पेड़ों और श्षुपों से प्राप्त होती 
हैं। लकड़ी में पेड़ों के घड़, शाखाएँ और जड़ें जाती हैं। साधारणतया आसन के 
लिए जो. छकड़ी प्रयुक्त होती हैँ उसे 'ईघन काप्ठ' कहते हूँ। पेड़ों के कटने पर इमारती 
छकड़ी और कागज बनाने के पल्‍प की लकड़ी के निकाल लेने पर जो अवद्िप्ट अंश 
बच जाता हैं उसी को ईंधन काप्ठ' कहते है। और सस्ता होने के कारण आसवन 
के झिए इसी का उपयोग होता हूँ। लकड़ी के कारजानों में छकड़ी के जो विभिन्न 
अंश, उच्छिप्ट अंश अयवा क्षेप्य, बच जाते हैं उन्हीं का उपयोग कोयला बनाने में होता 

। हैं। कोपछा बताने के लिए छकड़ी फा बुरादा, काप्ठ-धूलि, ठीक नही है पर जरछावन 

के रूप में इसका उपयोग हो सकता है। कुछ फलों की गृठलियाँ भी, जिनमें सेल्यूलोस 
और लिगनिन रहते है, कोयछा बनाने के काम में आ सकती है। ऐसे पदार्थों में ताल 
और नारियल के कर्पर (॥॥०॥), कोफी के छिलके, जंतून ओर आम की गुठलियाँ हैं। 

काप्ठ साधारणतया दी प्रकार के होते हें, कोमल और कठोर) यह गुण कोशीय 
तन्‍्तुओं की बनावट, विशिष्ट भार और यांजिक उपचार पर निर्भर करता हूँ। इनसे 
काप्ठ के प्रतिरोध (रेजिस्टैन्स) और सामर्थ्य (स्टरग्य) में अन्तर था जाता हैं। 
काप्ठ फिर चौड़े पत्ते वाले पेड़ों के अथवा मूई से पतले पत्ते वाले पेड़ों के होते है । 
पहले वर्ग के काप्ठों को अद्यंकुल काप्ठ कहते हें और दूसरे वर्ग के काप्ठों को झंकुल 
कापप्छ॥ शुन काप्डों के तन्‍्तू विभिन्न प्रकार के होते है। 

अति कठोर काप्ठ इस पेड़ों के होते हे--नागफनी (४४70०), बबूल 
जामुन 

कठोर फाप्ठ महुआ, सीम, सागवान, सीसम और बादाम पेड़ों के हँ। 

साधारण कठोर काप्ठ कटहल, अखरोट, दंवदार, चोड़, भासताव ओआक 
(बाज), पल्म (आदूचा), एल्म के है। 

कोमछ काप्ट--आम, पीपल, स्पूस (कचाल), सिल्वर फर, भारतीय एल्डर 
(शारोल) , वर्च (भोजपत्र), हार्स चेस्टनट (प्यार) बोर ऐश के होते है! 


श्ड कोयला 


अति कोमल काप्ठ--निम्बू, फाउसा और भारतीय विलो (ां॥०४) वेत 
के होते है। 

चौड़े पत्ते वाले काप्ठों से ऐंसिटिक अम्छ और मेथिल अलकोहछ की मात्रा अधिक 
प्राप्त होती है और पतले पत्ते वाले काप्ठो से अछकतरा अधिक प्राप्त होता हैं। दोनों 
प्रकार के काप्दो से कोयछे की मात्रा एक-सी प्राप्त होती हैँ। 

कोयला बनाने के लिए सव काप्ठ एक से है। ऐंसिटिक अम्ल और काप्ठ-स्पिरिद 
के लिए अश्कुछ काप्ठ अच्छे होते हे। अलकतरें और तारपीन के लिए शंकुल काप्ठ 
अच्छे होते हें। ऐसिटिक अम्छ की मात्रा सेल्यूछोस पर और मेथिछ अलकोहल की 
भात्रा लिगनिन पर निर्भर करतो है। सेल्यूछोस से मेथिल अछकोहछ नही बनता और 
लिगनिन से बड़ी अह्प मात्रा में ऐसिटिक अम्ल बनता है। 


काप्ठ की बनावट 


काप्ठ में बीच का भाग मज्जा (४0) होता है। यह पुराने कोशीय तस्तुओं 
का बना होता है। इससे समय पाकर यह सिकुड़ता है। सिकुड़ते के कारण कुछ 
पुराने पेड़ खोखले हो जाते हें। मज्जा को घेरे हुए काप्ठ का प्रधान पिड होता हैं जो 
कई स्तरों का बना होता है) पिड के बाद बढ़ने वाली तन्तु एम्ना (८) होती " 
है। एथा के बाद बाह्यस्तर अधोवाही (४०5५) होती है । एथा ही प्रतिवर्ष काप्ठ 
को मोदा करता है । यह एघा जलवाही कोशा (ध०८०८१$), काप्ठ-पात्रों, काप्ठ> 
जीवितक (एश्षध्यट9गा9) और मज्जक किरणों (पाध्पंणाक्षा9 72५5) से बनी 
होती है। एघा से नये काप्ठ का निर्माण नियमित रूप से नही होता। कभी निर्माण 
कम होता और कभी अधिक, काप्ठ के अनुप्रस्थ (एथव$ए८०३६) काट (६९००३) 
पर वापिक बलय बनने से सामयिक वृद्धि का पता रूगता हैं। यह लय ऋतु के परि- 
वर्तेन के कारण बनता हैँ। इस वलय की चौड़ाई पेड़ों की उम्र और मिट्टी की प्रकृति 
भादि पर निर्भर करती है। 

यदि काप्ठ का वार्पिक वेलय मोटा हो तो ऐसे काप्ठो को हम स्यूल-कणि (८०७७६४८- 
8एथंग८्त) काप्ठ कहते हैं। इसके विपरीत यदि वापिक वरूय पतला है तो ऐसे 
काप्ठ को सूक्ष्म-कणि (6 छम्शंग८०) काप्ठ कहते हे। स्यूल-कर्णि काप्ड कम 
मजबूत होता है। काप्ठ के पुराने और नये स्तरों में भी अन्तर होता है। पुराना 
काप्ठ, हृतू काप्ठ (हाट वृड) अधिक कठोर और अधिक मन्द रग का होता हैँं। 
रसकाप्ठ (5४9 ५४००७) कोमल और अधिक स्पष्ट रंग का होता है। रसकाप्ठ 
में जीवित कोशाएं होती है। ये रस के परिवहन बोर संग्रह में सहायक होती है। 


लकड़ी श्भ्र 


वल्क का अनुप्रस्थ प्रभाग वत्फ के स्तर से घिरा रहता है। वल्क काप्ठ को सुरक्षित 
रखता हैं। उसका बाह्यवल्क (८59८४) घड़ को घेरे रहकर उसकी मोटाई 
को बढ़ाता हैं । 

वाह्मयवल्क और एथा के बीच तत्तुओं का एक स्तर होता हैँ जिसे अथोवाही 
(5०७) कहते हैं। यह छम्बें छूचीले कोझों की बनी होती है। इसके अनेक उप- 
योग है। वाह्यवल्क, स्वक्षा और वर्धी तनन्‍्तु ल्वक्षेध्रा (9/0०2८७) से बना होता 
है। त्वक्षेधा की क्रिया से वने त्वक्षा के वनने से बाह्यतन्तुओं को जल का मिलना 
बन्द हो जाता हैँ जिससे वह सूख जाते और वहुघा ऊबड़-खाबड़ पिंड बनकर छाकछ 
बन जाते हूँ। वाह्मय छाल का रुप बहुत कुछ त्वक्षा वनने पर निर्भर करता है) यदि 
त्वक्षा का बनना दुर्बेछ हूँ तो बाह्य छिछका चिकना होता है, जैसे बीच (8०८०४), 
होन॑-वीम (॥07४ ७८४४ ), और रजतफर* (सिलवरफर) में होता हूँ । यदि त्वक्षा 
का बनना प्रदत्त हूँ लो छाल मोटी बनती हैं जेमे भारतीय ओक (८७१ ०५) में 
होता है । 


काष्ठ का रसायन 


काप्ठ में प्रधानतया सेल्यूछोस होता है। रोल्यूछोस में कार्वन, हाइड्रोजन और 
आाक्सीजन होते हूँ। कार्बन प्रायः ४४ प्रतिशत रहता हूँ। काप्ठ में छिगनित भी 
होता है। लिगनिन में कार्वन की मात्रा कुछ अधिक रहती हूँ। लिगनिन के पूरे संघ- 
टन का ज्ञान हमें नही हैं। सम्भवत्तः यह अनेक योगिकों के मिश्रण से दता हैं। लछिगतिन 
में कई मिथौक्सी समूह रहते हें। सेल्यूलोस और लिंगरनिन के अतिरिक्त काप्ठ में 
कुछ अन्य पदार्थ भो जैसे जल, स्टाचे, डेक्स, ट्रिन, चीनी, अल्युमिनायड पदार्थ, टैनिक' 
अम्त रंगवाके पदार्थ, रेजिन, वाप्पशील तेल, खनिज पदार्थ आदि रहते है। इन 
विभिन्न पदार्थों की मात्रा विभिन्न काप्ठों में विभिन्न रहती है पर सब काप्ठों में सेल्यू- 
छोस और लिगनिन के रहने के कारण विभिन्न काप्ठों के संघटन में उतनी विभि- 
बता नहीं पायी जाती। काप्ठ का औसत संघटन निम्नलिखित अंकों से सूचित 
होता है। 


#% इसके लिए हिमालयी सिलवर फर, परतल, टींस, बदार आदि शब्दों का भी 
प्रयोग होता हैं 


५ कोयला 


तनमन नमन मनन ननवन-- ननननन-म नम यमन» -+ मनन ननन-म- कवर मनन ++ मनन ++नानाननिभनननननियननननननननननननशधननन न तईत 





आक्माजन 
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राज में नाइट्रोजन की मात्रा ०*५ प्रतिशत से कदाचित्‌ ही अधिक रहती है। 
इसी नाइट्रोजत के कारण आसबन पर आसुत में अमोनिया और अमोनिया के अन्य 
क्षार रहते है। 

काप्ठ की रास महत्त्व की हैँ। यह राख कोयले में भी भा जाती है। यदि कोयले 
का प्रयोग घातु-निर्माण में करता है तो रास की मात्रा का विचार रखना आवश्यक 
होता है। वल्क में रास की मात्रा विशेष रूप से ऊँची होती है। साधारणतया एक 
प्रतिशत से अधिक रहती है। इससे कोयला बनाने के पहले काप्ठ की छाल को निकाह 
डाछना अच्छा होता हँ। इससे कोपलाकरण में सुविधा भी होती है और कोयला भी 
उत्कृष्ट कोटि का बनता है। भिन्न-भिन्न काप्ठो में राख की मात्रा विभिन्न रहती हैं। 
देहरादून के फौरेस्ट रिसर्च इंस्टिट्यूट में गयतोय बृक्षों की राख पर विदोष अनुसंधान 
हुआ हैं। 


काप्ठ का इंधन-मान 


काप्ठ के कार्वन और हाइड्रोजन के जलने से ऊप्मा उत्पन्न होती है। कार्बन 

के दहन की ऊप्मा प्रति किलोग्राम ८०८० किछो-कछरी और हाइड्रोजन की श्रति 

 किल्तोग्राम ३४२०० किलो-लरी हैँ। बायु-शुप्क काप्य के एक किछोग्राम में 

रहते ह--- 

कार्बन ०४०० किल्येन्ग्राम 

हाइड्रोडड... ०* ०४८ 

आउमीजन_ ० ३४ 

राख ज्०्१्० 

जल ००२०० 


लकड़ी श्छ 


काप्ठ का दहनन्मान निकालने में उपस्थित आविसजन के समतुल्य हाइड्रोजन 
को मात्रा निकाछ डालना आवश्यक होता हैं। 


२२ ३४२ 


पक ४०,०४२ 


०,३४२ किलोग्राम आक्सिजन बराबर है 


किल्लोग्राम हाइड्रोजन के हे 
जतः; प्राप्य हाइड्रोजन की मात्रा ०.०४८--० , ०४२७० .००६ 
अतः कार्दद के दहन की क्प्मा ०.४० % ८०८०८ ३२३२. ० किलोकलरी 
हाइड्रोजन के दहन की ऊप्मा ०.००६)८ ३४,२००००२०५.२- किलोक़लछरी 

कुछ ३४३७. २ श 
दहन में जल बनने की मात्रा (०.०४२५-०.००६) «९ 
न्‍| ०,४२२ किलोग्राम 
काप्ठ में उपस्थित जल की मात्रा न्‍त ०,२०० ,, 
* कुल ०,६३२ +# 


०.६३२ किलो-ग्राम जल के बाप्पीभूत करने में ६३०१८० , ६३२००३९८ किलो- 
फलरी क्रप्मा की आवश्यकता होती है। यह ऊप्मा दहन की ऊप्मा से आती हैं। 
प्रत; दहन की ऊप्मा ३४३७.२--३९८, १७-३०३९. १ किलोफलरी हुई। पर 
पह ऊप्मा सबकी सब प्राप्य नहीं है। कुछ ऊप्मा, भट्ठी की ईंट द्वारा विकिरण से, 
छुछ ऊप्मा उप्ण राख में और कुछ चिमनी से निकली वाहिनी गैसों (90८ 875८४) 
मं नप्द ही जाती है। बाहिनी-गैस कितनी वनी और वाहिनी गैस का ताप बया रहता 
हैं, यह वायू की स्थिति और चिमनी की ऊँचाई पर निर्भर करता है। दूसरे शब्दों में 
चिमनी की बहति और इंधनदाता (४०४८०) हारा आग जलाने पर गैस का ताप 
निर्भर करता हैं। 

एक किलो-ग्राम काप्ठ के जलाने के लिए कितनी वायु चाहिये, उसकी गणना 
इस प्रकार की जा सऊती हैं-- 

6+0,-00, 
श्त,+0,०श8,0 
०.४ किलोग्राय कार्यन के जलाने के लिए गज १.०६६ किल्येप्राम 
दाक्सिजन छगता है। ह 
घर 


श्८ कोयला 


०.००६ किलोग्राम हाइड्रोजन जलाने के लिए जप ० ५०४८ 
किलोग्राम हाइड्रोजन छूगता हैं। 
कुल-- १७११४ किलोग्राम 


१. ११४ किलोग्राम आविसिजन के लिए शत ,८४३ किलोग्राम 


घायु चाहिये जिसमें आविसजन १. ११४ किलोग्राम और नाइट्रोजत ३.७२९ किलछो- 
ग्राम रहते हे। रे 
एक किलोग्राम लकड़ी के जलाने के लिए सिद्धान्ततः ४. ८४३ किलोग्राम वायु 
लूगती है पर वास्तव में यह मात्रा कम हँ। ठोस ईघन के दहन में इसकी दुगुनी मात्रा 
आवश्यक होती हैं। अतः १ किलोग्राम लकड़ी के जलाने में ९. ६८६ किलोग्राम 
घायु चाहिये। 
ऐसे दहन से निम्नलिखित मात्रा में दहन उत्पाद बनते हें -- 


जलवाप्प ०,६३२ किलोग्राम 
कार्वेम डाइआक्साइड १०४६६ गा 
आविसिजन (वायु के आधिवय से) १,११४.» 
नाइट्रोजन ७. ४५८ फ् 


इनमें ऊप्मा की हानि की गणना निम्नलिखित समीकरण से की जाती हु-- 

हज"भ>८विशिष्द ऊष्मा> (त,-त, ) 
जहाँ हूं ऊप्मा की हानि 

“भा ईंधन की प्रति किलोग्राम गैस का भार 

'त वाहिनी गैस का ताप 

'त प्रदाय (४४००॥५) गैस का ताप 

यदि छकड़ी और वायु का प्रारम्भिक ताप १५' से० हो और भद्ठी से निकलने 
प्र दहन उत्पादों का ताप ३४०" से० हो तो 
जल (8छ,0) ०.६३२०८ (१३४०-१५) १८० .४८१--९८ , ७९ किलोकलरी 
भा्देन दाइ आवसाइड (00, ) १ .४६६)८ (३४०--१५) ५८० .२१७-१०३ .३८ » 
आवि्सिजन (0) १.११४५८ (३४०-१५) २८० . २१८७७८ , ९२ » 
नाइट्रोजन (5५) ७.४५८)८ (३१४०-१५) )८० , २४४--५९१ ,४१., 





5. <७२.५० हा] 
लगभग ८७३ किलोकल:, 


लकड़ी १९ 


यदि एक किलोग्राम छकड़ी के जलाने में जिसका संघटन ऊपर दिया हुआ है 
$ सैद्धान्तिक मात्रा से दुगनी मात्रा वायु की लगती है और यदि भटूठी की गैसों का ताप 
प्रविष्ट (०५) बायू के ताप से ३२५९ स्े० ऊँचा है तो छकड़ी से 


३०३९--८७३-२२१६६ किलोकलरी से अधिक ऊप्मा नहीं प्राप्त होगी। 
विकिरण-हानि की छोड़ कर अथवा २००० किलोकलरी विकिरण-हानि के निकाल 


जैसे पर यदि देय-जरू (८० ६४३८०) का ताप १००* से० हो वोर हर 5 ३.७३ 
*किल्लोग्राम भाष बनेंगी। 
यह अंक वही है जो ध्यवहार में पाया जाता है। 


काप्ठ के जल 


हरे पेड़ के काटने पर. उसमें जल की मात्रा ४० से ५० प्रतिशत रहती है। स्थान, 
मौसिम, जाति और उम्र के कारण जल की मात्रा में कमी-बेशी होती है। बसत्त 
ओर गरमी में जाड़े की अपेक्षा जल की मात्रा अधिक रहती है। वसन्त में ही अधि- 
काश पेड़ों से गोंद और रेज़ित तिकलते हैं। इस कारण कोयला बताने के लिए जाड़े 
में पेड़ का काटना अच्छा होता है। 

“उपजाऊ भूमि और उपयुक्त जलब्वायु में - पेड़ों की वृद्धि प्रचुरता से होती है। 
ऐसे पेड़ों की छूकड़ी में वरपिक वलय बड़े-बड़े और काप्ठ-पात्र चौड़े होते हूँ। ऐसी 
छकड़ी कोयले बनने में अधिक सिकुड़ती है और उससे कम मात्रा में हलके कोयले 
बनते हैं। भारी और सधन काठ से श्रेप्ठतर कोयला बनता है । 

नये काप्ठ में रस अधिक रहता हूँ। ऐसा काठ कोयला बनाने के लिए उतना अच्छा 
नहीं होता। पर बहुत पुराने पेड़ों से भी अच्छे कोयछे नहीं बनते। ऐसे पेड़ों के 
आयाम-सन्तु ([णझाप्वांगड धंछप्र८) फटे होते हैं। इससे उनका कोयछा 
परिबहन अथवा संप्रह में चूर-चूर होकर कुछ सप्ट हो जाता हूँ। घड़, जड़ और 
शासों में जरू को मात्रा विभिन्न रहतो हैं। हृत काप्ठ और रस-काप्ठ में भी 
, जठ की सात्रा एक नहीं रहती ! 
ताजे बे विभिन्न पेड़ों में जछ की स्यृूता इस प्रकार रहती हैं -- 
| पहले स्तम्म में साल भर की औसत मात्रा और दूसरे स्तम्म में छघुत्तम और 
महततम माता दी हुई है। शुव॒द्दर ओर हामिय के अनुसार जछ की मात्रा स्तम्म 
तोन में दी हुई है-- 
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। १ र्‌ ३- 

चोर (छल) द१्‌ श५ू-६४ ३९.७ 
कचाल एछ्फ्व्चे ५ ११-५७ 

निम्बू (6) घ्र्‌ ३६--५७ ४७.१ 
काला बहान (88०६ ए०एग्य) प्र ४३-६१ ५१.८ 
लार्च (दा) र] १७--६० ४6८२६ 
शारोल (5806:७) ण्‌छ ३३-५८ ४१.७ 
बखोर (पछण६९ लीलडाएाप0) ड्ट ३७--५२ ३८.२ 
डोजपत्र (फ्द्य) है] २४--५३ ३०.८ 
सेव (#&एण6५) ३ ३४--५२ 

सैलो (890७) डर ३०-३९ २६,०९० 
बीच (#व्व्दा) ३९ २०-४३ ३९.७ 
अस्पेन (#5एथा) मे न्यछ ४३.७ 
मैपल (४४ए०) ३९ २७-४९ २७.० 
हीनें वीम. (छ०ा 9ट्थाणों |्र७ २२-४१ १८.९ 
चाज (855) ३५ | २२-३९ |. रे४.७ 
आलूचा. (शण्या) इ्ड १९--३९ 

ब्रैन (8७) इ््ड ४-४४ ४४,५ 
रोबिनिया. (06979) २९ १२-३८ 

सुम (80) २७. | एड-वे४ड | २८.७ 
रजततफर (5॥एथ 97) हज क्क्ल्न ३७.१ 
रक्त ठौस (२८० 9) बन *++ ४५.२ 
इटेलियन 

पौपलर (उध्याब्य एणुजंग) जल 2 ड८,२ 
बेत (५०) अन्‍न्‍न िाज ५०,६ 
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पेड़ काटने पर उसमें जल को मात्रा में कैसे परिवर्तन होता हैँ उसका ज्ञान शोबे- 
न्डियेर (8॥८ए2०१८०) के आंकड़ों से होता है। 





काटने 
काठ की किस्म काटने के महीने के वाद 
है श्र श्ट श्ड 
घट लकड़ी हि 
? बीच (ऊव्प्यए) की | २३.२४ | १९. इ४ | १७.४० | १७, ७४ 
” बाज (825) की | २९.६३ २३-७५ | २०७४ | १९-१६ 
४ मोजपत्र (छाल) को | २३.२३ | १८.१० १५.९८ | १७.१७ 


४ टोस (कार्य 9) की २८.५६ | १६.६५ | १४.७८ | १७.२२ 














लकड़ी ३१ 
धि काटने के महीने के बदद 
* काठ 
काठ की विस्म हू श्र ए्ट८ ४ 
घड् छकड़ी 

रः कचाल (87८०) की | २९,३१ | २८.५४ | १५.८१ | १७,७६ 
/ होनबीम (प्रताप व्यय) की | २४, ०८ (२०, १८ | १८.७७ | १७.९४ 
मोदी बाखा को ऊकड़ी बोच की | ३३.४८ | २४.०० | १९,८० | २०.३२ 
" बाज की ३१,२० + २६.९० | २४.५५ | २१.०९ 
# भोजपत्र की ३७.३४ | २८.९९ + २४.१२ | २१.७८ 
/ ढौस की २८.२९ | १७.४१ | १५,०९ | १८.६६ 
हा कचाल की ३५.३० | १७.५९ | १५,७२ | १७,३९७ 
” होरन॑वीम की ३१,३८ | २५.८९ | २२.३३ | १९.३० 

पतली शाखा की छकड़ी 
” बीच की ३० डंडे | २३.४६ | १८.६० | १९,९%५ 
" ब्राज की ३२.७१ | २६.७४ | २३.३५ | २०.२८ 
/ भोजपत्र की ३९.७२ | ३९.०१ | २२.७३ | १९.५२ 
” टौस की ३३.७८ | १६.८७ | १५.२१ | १८.०९ 
,_! क्रयारु की ४१.४९ | १८.६७ | १५.६३ | १७-४२ 
£/ _” हीनबीम की २७.१९ | २३,०८ | २०.६० | १८.५९ 





ऊपर के अंकों से पता लूगता है कि काप्ठ में जछू की मात्रा निश्चित नहीं हैं पर 
कुछ महीनों में, साथारणतया १२ महीतों में, जल की मात्रा लगभग २० प्रतिद्यत पहुंचे 


जाती हूँ। 


छकड़ी में १०-२० प्रतिशत से कम जछू के रहने से कौयछा अच्छा नहीं वनता। 
जाड़े के दिनों में पेड़ के काटने से छकड़ी जल्दी भूख जाती है क्योंकि इस समय पेड़ों 
में जद वी मात्रा अल्पतम रहती है, अतः जाड़े में पेड़ों का काटना अच्छा हीता है। 
जाड़े में पेड़ों में लवण और कार्बनिक पदार्थ भी कम रहते हैं। में पदार्व आद्रताग्राही 
होते हैं। अतः इनकी मात्रा कम होने से छकड़ी जल्दी सूख जाती है। अच्छे कोयले 
के छिए रूपड़ी में २० प्रतिशत जल रहना चाहिए। 
बेड किस्म जनवरी के बन्द में जरू अप्रैं के प्रारम्भ में जरू 

की प्रतिभतता 


सुम (सै) २८.८ 
मैपल (शुगर) ३.६ 
पंगार (णाउल शाल्धाए७) ४०.२ 
दोम.. [आप्च कि) ५२.७ 


की भ्रतिशतता 


इ८.६ 
४०, हे 
४७.१२ 
६१.० 


श्र कोयला 


"क्वाठ में जछ की मात्रा कम करने के दो उपाय है। एक उपाय काठ को वायु में. 
सुखाना और दूसरा उपाय ऊप्मा हारा ऋत्रिम रीति से सुस़ाना। साधारणतया 
पेड़ों को काटकर वायु में ही सुखाते हे। ऋत्रिम रीति से सुखाने में सर्च पड़ता है क्योकि 
इसके लिए विशेष साधनों, ईंधन और शव्ति की आवश्यकता पड़ती है। पेड़ो को 
काटकर वायु में खुला रखने से १२ से १८ महीने में काम के लिए वे पर्याप्त सूख जाते हे। 


लकड़ी का विशिष्ट भार 


लकड़ी पानी से भारी होती है। अतः छकडी को पानो में डूब जाना चाहिए 
पर साधारणतया छकड़ी पानी पर तैरती है। इसका कारण है कि लकड़ी के तन्तुओं 
में वायु भरी रहती हैं। छकड़ी के विशिष्ट भार का कोई व्यावहारिक उपयोग नहीं 
हैं। अधिक महत्त्व की बात लकड़ी का भार हूं। 

कितनी छकड़ी कितना स्थान छेंकती हैं, यह अधिक महत्त्व का हैं। जमंनी, 
स्वीडन, आस्ट्रिया आदि देशों में इसे रोम-मीटर ([सेथण्मा-गाटप्टा) कहते है और 
फ्रांस में स्टेयर (50८८) । यह छकड़ी का वह पिंड हैं जो एक घनमीटर स्थान 
को घेरता है। रूस में घन 'साशेन'! (53800) इकाई चलती है। यह ९.७१ 
घनमीटर के बरावर है। इंगलृण्ड और अमेरिका में 'कौरई' (0००५) का प्रयोग होता 
है। इंगलेण्ड के कौर्ड में १४ फुट लंबा, ३ फुट चौड़ा और ३ फूट ऊँचा काठ रहता हद 
जो ३,५६८ घनमीटर के वरावर हूँ। अमेरिकी कोई में ८ फुट लंबा, ४ फुट चौड़ा 
ओर ४ फुट ऊँचा काठ रहता है जो ३,६२४ घननीटर के वरावर है। 

ऐसे ढेर के काठ का भार काठ के सजाकर रखने, काठ के गुण, काठ की जाति 
और काठ के आयाम (707शव्शक्नं००) पर निर्भर करता है| काठ के भार से वास्तव 
में कुछ पता नही छगता जब तक काठ के जछ की मात्रा का हमें ज्ञान न हो क्योकि 
केबल भार के जातने से कोयले और आसवन उत्पादों की उपलब्धि का कुछ पता नही 
लूगता। 

बायु-शुप्क छूकड़ी का भार भी स्थायी नहीं होता। यह विभिन्न लकड्ियों में 
विभिन्न और एक ही जाति की ऊकड़ियों में भी विभिन्न होता है। लकड़ी के सूखने 
की अवस्था, आकार, लम्बाई, चौड़ाई और मोटाई, स्थान, मौसिम, जलवायु, सिकुड़न, 
पेड़ो के विभिन्न अंगों आदि पर निर्भर करता है। आसवन के भिन्न उत्पादों की 
प्राप्ति, कड़ी के सूखने की अवस्था, सेल्यूलोस और लिगनित आदि पर निर्भर करती है। 

कोयछा बनाने के छिए कोमल काठ अच्छा नही होता। सामान्य छूकड़ी सर्वो- 
र्कृप्ट होती हैँ पर यह महंगी पड़ती है। लकड़ी के कारखानों में काम की इमारतो 


लकड़ी २३ 


लकड़ी निकाल लेने पर जो अवशेष अंश बच जाता है वह सस्ता पड़ता है और कोयला 
बनाने में उसका उपयोग हो सकता हैं। ऐसी कुछ छकड़ी तो कारखाने में जलावन 
के लिए ही खर्च हो जाती हैं पर जो शेप बच जाती है उसका उपयोग हो सकता है। 
सारी छकड़ी का प्राय: १० प्रतिशत भाग इस प्रकार बच जाता है। ऐसी लकड़ी में 
प्रायः थाघा तो पटरे और कड़ी के रूप में रहता है और आधा धुरादे के रूप में। इन्हें 
कोयला बनाने में इस्तेमाछ कर सकते हूँ। बुरादे से कम और निकृप्ट कोटि का कोयछा 
चनता है। ऐसा फोयला घूरा होता है। इसकी मांग नहीं है। पर कदि इस कोयले 
को इष्ठका में परिणत कर दें तो उसकी मांग हो सकती है और तब उसका उपयोग 
हो सकता है। क्षेप्प काप्ठ (5८००७ ५४०००) से सस्ता और उपयोगी,कोयछा 
भाप्त हो सकता हैं। क्षेप्य काप्ठ में वल्‍्क की मात्रा अधिक रहती है। 

कुछ पैड़ों से टैमिन प्राप्त होते हैं। टैनित निकाछ लेने पर अवशिषप्ट अंद से 
कोयला बना सकते हैँ। कुछ फलों के छिलके, कर्पर और गुठलियाँ भी कोयला बनाने 
में इस्तेमाल हो सकती हे। जाम और जामुन की गुठलियों से कोयछा बनाने का 
प्रयत्त होता चाहिये। ईख से चीनी निकाल लेने पर जो सीठी वच*“जाती है उससे कोयला 
तैयार हुआ है। यह कोयला पर्याप्त सक्रिय पाया गया है। इसकी इप्टका बनाकर 
उसे जछावन के लिए इस्तेमाल कर सकते हैं। चीनी के तथा अन्य कार्वनिक यौगिकों 
के परिवार में इस कोयले का उपयोग हो सकता है। नारियछ के कर्पर से भी कोयछा 
घना हूँ। विपाकत गैसों के अधिश्ोपण के छिए यह कोयला अधिक भ्रियाशील पाया 
ग्रया है। मास्क में इसका उपयोग होता हैं! 


चौथा अध्याय 
कोयलावाली लकड़ी 


कोयला वनाने का कारखाना वहाँ ही खोलना चाहिये जहाँ लकड़ी सुगमता 
से, नियमित रूप से और कम से कम कीमत में प्राप्त हो सके | कारखाने के समीप ही 
कोयले की खपत भी हो तो और अच्छा है। छड़ी जंगलों से प्राप्त होती है। जंगलों 
में ही लकडी की प्रचुरता रहती है। लकड़ी के लिए पेड़ो को काटना पडता हैं। काटने 
के अनेक तरीके हें। कही टागें से, कही आरी से और कही टागे और आरी दोतों से 
ही पेड़ कादे जाते हे। पेड़ों के घड़ बिजली से गरम किये तारों से भी वादे जाते है। 
बिजली से चलने वाली छेद करने की मशीनों से छेदकर भी पेड़ गिराये जा सकते है । 
पेड़ों को फिर काट-छांट कर काप्ठ इकट्ठा किया जाता, सुखाया जाता और तब 
विभिन्न साधनों से जंगलों से कारखानों में छाया जाता हैँ। 

हूकड़ी के कुन्दे कितने बडे रहने चाहिये, यह भट्ठे अथवा भभके के विस्तार पर 

निर्भर करता हैं। कुछ भभकों में अनेक दिनों तक गरम करना पड़ता हूँ और कुछ 
भभकों में थोड़े दिनो तक हो। जिन भभकों में अनेक दिनो में कोयछा तैयार होता हैं 
उनमें ४०० मि० भी० व्यास तक की रूकडी इस्तेमाल हो सकती हैं। यदि छकड़ी 
के कुन्दों के व्यास ३०० मि० मी० से बड़े हो तो उन्हें एक वार और चीरकर तव इस्ते- 
भाल करना चाहिये। इससे अधिक व्यास की छकड़ी को दो या तीन या अधिक बार 
चीरने की आवश्यकता पड सकती है। यदि कोयले का निर्माण क्षैतिज भभके में होता 
है जिनकी घारिता २५ घनमीटर है और यदि लकड़ी का व्यास १५०-२०० मि० भी० 
है तो ऐसी छकड़ी के कोयछा बनने में २० घढे छगते हे जबकि ऐसे ही भभके में ३०० 
मि० मी० व्यास की लकड़ी में ३६ घंटे छगते हे। 
वि चीरे हुए कुन्दों का व्यास १७५ मि० मी० से अधिक रहना ठीक नही है। ऐसी 

रूकड़ी से केवल कोयला ही ठीक-ठीक नही बनता वरन्‌ ऐसी लकड़ी के सुखाने में समय 
अधिक छगता है और कोयला ऐसा वनता हैं जो अधिक नहीं टूटता। रुकड़ी के मोटे 
होने से सुखाने में समय अधिक लगता हे पर ऐसा कोयला परिवहन में कथिक दत्ता 


नहो हूँ। हे 


“६५ . कोयलावालों लकड़ी र्भ्र 
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* यदि भमका ऊर्ध्बाघार और घारिता ४ से ५ घनमीटर या क्ैतिज भमका हो और 
-पारिता. १. ५ घनमीदर की है तो लकड़ी का व्यास और छोटा ५० से १५० मि० मी० 
रंह सकता है। जंगेझों से बड़े-वड़े ठुन्दों. को छेकर कारखाने में आवश्यकतानुसार 
काटना अधिक सुविधाजनक होता हैं। काटने में खू्च होता हैं पर अन्त में यही सस्ता 
पड़ता हैं। यदि: पेड़ों का काटना कारखाने द्वारा. ही होता है-तो लकड़ी को ठीक-ठीक 
वित्वार का काटना ही गच्छा होता है। 

कारखाने में लकड़ी के आानें पर दो काम करना पड़ता हैं। पहले तो छकड़ी 
को कांट-छांट और छील कर छोटा और चिकना बनाना पड़ता है ताकि भभके में वह 
दीक-ठीक अट सके और ,सजावी जा सके। दूसरे छकड़ी को उचित ढंग से“सुसाना 
पड़ता है। इसके लिए पहले छाल को पूर्णतया अथवा आंश्तः निकाल देते है। ऐसी 
छाल और छीलन को ईघन के काम में छा सकते हूँ। फ़िर उचित छम्बाई और मोटाई 
में काटते था चीरते हूँ ॥ यह काठना 
या चीरना मशीन से होता हूँ। 
मणीन में इस्पात के स्फान (४८प8९) 
लगें रहते है। ऐसी मशीन में छोहे 
के दो स्तम्म होते हे। इन स्तम्भों 
के बीच में एक घूरा (४४८) रहता 
है। घूरे में एक कूर्पर (८८४०८) या 
ज्त्केन् 3 <<ट्थ्य्रप3८) लगा रहता 
है। ४५४०० !८०8८5 नेतृ-शलाका के 
सहारे कूर्पर इस्पात के एक स्फान 
को ऊपर नीचे उठाता हैँ। इसके 
आपात का नियंत्रण हो सकता है। 
हुकड़ी के कुन्दे को उचित ऊँचाई के 
दो नेतृ-पट्टों पर इस प्रकार रखते. चित्र ३--लकड़ो के काटने और चोरने 
है कि स्फान गिरकर बुन्दे को तन्चुओं को मशीन 
की दिशा में कयट डालता हूँ। दस घंटे प्रतिदिन काम करके एक भादमी ०.५ मीटर 
छम्वाई की ६०-७० घनमीटर लकड़ी काट सकता है।यह तभी सम्भव हैँ,जब- 
लकड़ी को मशीन के निकट लछे आने और कट जानें पर हटा छेने के छिए दूसरा 
मादमी मौजूद हो। 

कुछ वारखानों में, विशज्वेषतः फ्रांस में, कड़ी को ठीक-ठीक काटकर इस्तेमाल 
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करते है। कुछ कारखानों में, विशेषतः अमेरिका में, भभके को ऐसा बताते है कि 
उसमें सब प्रकार की छकड़ी इस्तेमाल हो सके। इसके लिए भदूठे और भभके दोनों 
बड़े-बड़े होते हैं। यदि लकड़ी जड़ की हैँ तो ऐसी लकड़ी जल्दी फटती नहीं। उसके 
लिए विशेष उपचार की आवश्यकता पड़ती है। यदि कोयझा बनने के पात्र बहे- 
बड़े है तो फिर लकड़ी को काट कर बहुत छोटे-छोटे करने की आवश्यकता नहीं पड़ती । 
छोटे-छोटे पात्रों के छिए ही लकड़ी को छोटा-छोटा करना आवश्यक होता हैं। इस 
कारण छोटे-छोटे पात्रों के कारखाते में छकडी तैयार करने में खर्च अधिक पड़ता हूँ! 
बड़े-बड़े पाजवाले कारखाने ही अन्त में सस्ते पड़ते हें। अतः आजकल ऐसे ही कारखाने 7रखाने 
अच्छे समझे जाते है जिनके कोयला बनाने के पात्र बहुत बड़े-बड़े हों। 


लकड़ी सुखाना 


कोयला बनाने के पहले छकड़ी को सुखा लेना आवश्यक होता है। तुरन्त कटे 

"पेड़ में जल की मात्रा ४० से ५० प्रतिशत रहती है। जछू की मात्रा का कोयला बनाने 

में पर्याप्त प्रभाव पड़ता है। जल की वाप्पायन ऊप्मा बड़ी ऊँची होती है। कार्वनी- 

करण के पहले जल निकल ही जाता हूँ। काप्ठासुत अम्ल में जल की मात्रा छकड़ी 

के जल की भात्रा पर निर्भर करती है। काप्ठासुत अम्छ से कैठसियम ऐसिटेट बनाने 

में जल को उबाल कर निकाल देना पड़ता है। अतः काप्ठ में अधिक जल के कारण 
“ईंधन की खपत और खर्च बहुत बढ़ जाता हू। 

२० प्रतिशत की अपेक्षा यदि जल की मात्रा ४० प्रतिशत हो तो लगभग १९ 
प्रतिशत अधिक इंधन लगेगा। अधिक जल के कारण कोयले का उत्पादन भी अपेक्षया 
कम होता हूँ। इससे उत्पादन-मूल्य ५० प्रतिशत तक बढ़ सकता है। अधिक जल से 
कैलसियम एऐसिटेट की प्राप्ति भी कम होती है। छकड़ी बिलकुल सूसी भी नहीं रहनी 
चाहिये। बिलकुल सूखी लकड़ी कोयलाकरण के लिए उपयुक्त नहीं है। बिलकुल 
सूखी लकड़ी से विच्छेदन धीरे-धीरे न होकर इतनी तीव्रता से हो सकता है कि विस्फोट 
-हो जाय। ऐसी छूकड़ी के लिए संघनित्रों की संख्या अधिक रहनी चाहिए नहीं तो 
*एक-ब-एक गैसें इतनी बन सकती है कि विस्फोट से खतरा और हातनि' हो सकती है। 
क्रमी-कभी उचित जल के रहने पर भी विस्फोट की सम्भावना रहती हू। इस 
कारण कोयलाकरण के लिए वैसी ही लकड़ी अच्छी समझी जाती है जिसमें 
का मात्रा १५ से २० प्रतिशत रहे। ऐसी रूकड़ी 'वायु शुप्क' छूकड़ी कही 
जाती है। 


कुछ देशों की जलवायु ऐसी होती है कि वायु में सूखी लकड़ी में २० प्रतिशत 
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ही जल रहता हैँ। ऊकड़ी की यह सामान्‍य जछ मात्रा' है। छकड़ी को प्राकृतिक रीति 
से अथवा ऊंत्रिम रीति से सुखा सकते हूं । 


प्राकृत्तिक रीति 


प्राकृतिक रोति मे कड़ी धीरे-चीरे मूसती है। इसके लिए लकड़ी को काटकर 
टाल में कम से कम एक वर्ष रखना पड़ता हैँ | कृनिम रीति से छकड़ी क्ीघर ही सुखापी 
जा सकती हैं। सुखाते की कौन रीति बच्छी है इस पर एक मत नहीं है। कुछ लोग 
प्राकृतिक रीति और कुछ लोग कृत्रिम रीति का अनुमोदन करते है। 

पेड़ों को काट कर खु़े स्थान में अथवा कारखाने में टाछ में रखना पड़ता है। 
नीचे कुछ लकड़ी विछा दी जाती है। उसी पर ऊकड़ी का ढेर करते हे ताकि घरवी 
का जल छकड़ी में प्रविष्ट न हो सके। टाल ऐसी बनाते हू कि छकड़ी में वायु का प्रवेश 
स्वच्छन्दता से हो सके। टार्ले कुई प्रकार से बनती हूँ। मिन्न-भिन्न देशों में भिश्न- 
पिश्न किस्म की, भिन्न-भिन्न ऊंचाई, भिन्न-भिन्न चौड़ाई और लम्बाई कौ टाले बनती 
हैं। ऐसी टालों के बनाने में खर्चे पड़ता है। टाल वस्नुतः ऐसी होनी चाहिये कि वह 
कम सर्च में बन सके। टाल बनाने का काम आज यंत्रों से होता हें। छकड्ियाँ यंत्रों 
से हठामी जाती और एक के वाद दूसरों सजाकर रखी जाती हैँ। इसके लिए वाहक 
पटहुक (८०४४८५८:४ ०८)), शिरोपरक संदाम मार्ग (०ए८:८४८कं ८ब०७७)5) 
और -उत्थापक (८८८०(०) का प्रयोग होता है। क्षेतिक दिल्या में चक्ती (0०7) 
पर छकड़ी वा परिवहन होता है। छोटे-छोटे कारखानों में हाथों से चत्री चलायी 
जाती हैं। उससे कुछ बड़े कारखानों में घोड़ों से चत्री खिचवायी जाती है। उससे 
भी बड़े वारखानों में बिजली अथवा भाष इंजन से चत्री चछायी जातो है। टालें 
(5५४८४) हाथों से ही बनायी जाती हैं। 

टाक् के बनाने में मचछ उत्यापक (889०7479 टॉ८००० 7) अथवा चछ 
उद्वाहुक (774७८)४४ ॥०5७) का उपयोग होता हैँ। 

अचढ उत्पापक उस दशा में अधिक उपयुक्त होते हैं जब कि्ी एक स्पलछ 
पर छकड़ी को उठाना पड़ता है। उत्पापक में उद्दाही वाजू (005 आप्७) छगे 
रहते है जिन पर लकड़ी के दुन्दे हाथों से रख दिये जाते हैँ। ज्यों ही उदाही वाजू 
ऊपर पहुंचते है वहाँ हायों से कुन्दे हटा छिये जाते है। इस प्रकार उत्पापक सतत 
कार्ये करता रहता हैं। इसी से बड़े-बड़े भट्टों में कोयछाकरण के लिए छूकड़ियाँ 
डाली जाती हे। चल उद्ाहक अचल उत्वापऊ से अच्छे होते हूँ। ऐसे एक चल उडाहक 
का चित्र यहाँ दिया हुआ है। 


३० कोयला 


३. छकड़ी के जछ को उस ताप तक गरम करने में 
३. जिस पात्र में छूकड़ी रखी जाती हैं उस पात्र के ताप को १०० से० हक 
उठाने में 
४. उद्दाणन द्वारा लकड़ी के जल बेः निकालने में 
७. शुप्ककरण कक्ष से जो उप्ण गैसें निकलती है उसमें ऊप्मा की हानि की पूर्ति में 
६, पंखे के चछाने के लिए शक्ति की प्राप्ति में है 
७. शुप्ककरण पात्र की दीवारों से विकिरण द्वारा ऊप्मा की हानि की पूर्ति में 
एक घन भीटर गीली लकड़ी का भार जिसमें ४० प्रतिशत जल है, ५३२ किलो- 
ग्राम होता है। इसमें २१२ किलोग्राम जल और ३२० किलोग्राम जल रहित लकड़ी 
है (जल रहित लकड़ी की विशिष्ट ऊप्मा ०, ६ है) । २१२ किलोग्राम जल में केवल 
१३४ किलोग्राम जल को उद्वाप्पन द्वारा निकालना है, ताकि छकड़ी में २० प्रतिशत 
जहू बना रहे। 


गणना से पता छगता हैँ कि ऊपर की विभिन्न भदों में ऊप्मा की निम्नलिखित 
मात्रा रूगती हैँ -- 


१ ताप के ऊँचा उठाने में ३५,९४० किलोकलरी 
२ १३२ किलोग्राम जल के उद्घाप्पन में ६९,९६० ण 
३० निलकती वायु के साथ ऊप्मा की हानि. ६१५६० हा 
४. पंखे के चलाने में शक्ति उत्पन्न करने में. ४६,१३० अ् 
५. शुप्ककरण पात्र की ईट दीवारों से हानि... _१८,००० न 


कुल २३१,५९० रत 

इतनी ऊप्मा के उत्पन्न करने में ४४ किलोग्राम कोयले की आवश्यकता पड़ेगी 
यदि कोयले की केवछ ७५ प्रतिशत तापन-शक्ति का उपयोग होता है। 

एक टन कोयले कर मूल्य यदि १० २० हो तो एक घनमीटर लकड़ी सुखाने में 
पक रे ०-० ४४ रुपया अथवा ७ आना के लगभग खर्च पड़ेगा। 
इस खर्च में सुखाने के पात्रों पर खर्च का उल्लेख नहीं है। वायु में सुखाने से जितना 
खर्च पडता है कम से कम उसका दुगुना खर्च कृत्रिम रीति से सुखाने में अवश्य पड़ता 
हैं। इंत्रिम शुप्ककरण का खर्च कम किया जा सकता है यदि वाप्पिन्र और भद्‌ठी 
से निकली गैसों की ऊप्मा का उपयोग किया जा सके। पर ऐसा करना सरल नही 
है। कृत्रिम शुष्ककरण में लाभ यह है कि शुप्ककरण ३ दिनों में हो जाता है जबकि 
प्राकृतिक शुप्ककरण में कम से कम्र एक बर्षे का समय छगता है। 


केवल ईघन में 
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कृत्रिम शुप्करण में सफछता नहीं मिझो हैं। अतेक कारखानों थे कृत्रिम 
शुप्ककरण को अपनाया पर पीछे छोड़ दिया। इत्रिम शुप्ककरण हो अथवा न हो 
वोयलाकरण के पूर्व कड़ी को गरम कर लेता सरल हूँ। ऐसा करने से छाभ होता 
है। भट्टियों की उप्ण गैसों दारा यह सरलता से सम्पादितं हो सकता हैं। छकड़ी 
के इस प्रकार गरम कर लेने से कार्वनीकरण में या कोयलछाकरण में इंधन की २० 
प्रतिशत बचत हो जाती हूँ। इस प्रकार के छकड़ी के गरम करने के उपकरणों का 
मनैंक लोगों ने पेटेंट लिया है। 


पाँचवाँ अध्याय 
काष्ठ का भंजक आसवन 


लकड़ी को जब वायु-घून्य पात्र में गरम करते हे तब इसे काप्ठ का भंजक आसबेन 
कहते है। भंजक आसवन में काप्ठ में परिवर्तन होता है। काप्ठ में भ्रधानतया सैल्यू- 
लोस, लिगनिन और जल रहते हे। इसके गरम करने से पहले पानी निकल जाता हूं। 
जैसे-जैसे ताप बढ़ता है लकड़ी का रग बदलता है। छूकड़ी पहले भूरे रंग की हो जाती 
है। साथ ही आयुत में ऐसिटिक अम्ल पाया जाता है। रंग के वदलने और ऐसिटिक अम्न 
के वनने से मालूम होता है कि कड़ी का विच्छेदन या विघटन शुरू हो गया हैं। विच्छे- 
दन से लकड़ी के कार्दन से का्वेन के यौगिक बनते हूँ ।' ये यौगिक परस्पर मिलकर 
अधिक पेचीले पदार्थ बनते हे। इस विच्छेदन के फलस्वरूप कुछ ठोस, कुछ द्रव और 
कुछ गैसीय उत्पाद बनते है। ४००* से० पर जो परिवर्तन होता है उसका निरुपण 
निम्नलिखित समीकरण द्वारा कुछ सीमा तक होता है -- 


20,,8७0,,5-3068,00, + 20प,0 + 500, + 300 + 0७४8.0; 


लकड़ी कोयला जल कार्बन कार्बब काप्ठासुत 
जे डाइआक्साइड मनॉक्साइड अम्ल, अल- 

कतरा, और 

ञ; वाप्ठनौस 


लकड़ी के सेल्यूलोस से मेथिल अलकोहलछ नही बनता। सेल्यूलोस से ऐसिटिक 
अम्ल बनता हैं। लिगनिन से मेथिछ अछकोहल और एऐसिटिक अम्ल दोनों बनते हूँ। 
ऐसिटिक अम्ल और मेथिक अलकोहल त्रमशः सेल्यूलोस और लिगनिन की मात्रा. 
भर निर्भर करते हैँ । नि 

एडवर्ड जुओन (2०७०:० [००४) ने काप्ठ पर ऊप्मा की क्रिया का इस प्रकार 
चर्णन किया हू. ' 

लकड़ी के गरम करने से २८०" से० ताप तक जल-वाप्प के साथ-साथ कुछ गैसें 
निकलती हूँ जिनमें प्रधानतया कार्बन के आवसाइड रहते हे। २८०* से० के ऊपर 
शैसो की प्रकृति में सहसा परिवर्तन होता हैँ। आक्सिजन यौगिकों के स्थान में अब - 
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हाइड्रो-कार्बत और हाइड्रोजन निकछते हें। गैसों का निकलना अब तीर होता हैँ। 
आअस्ुत में ऐसिटिक अम्ल वी मात्रा बढ़ जाती हैं। यह परिवर्तन छोटे भदकों में १ से 
२ थंढे में और बड़े मट्ठे में ४ से ६ घंटे तक होता रहता हैं। उसके बाद फिर प्रकिया - 
धीमी ही जाती हैं। २८०" से० के ऊपर जलछीय आसुत की मात्रा कम हो जाती, गैस 
सूखी निलकृती बौर अलकतरे की मात्रा अधिक भौर बलकतरा अधिक इयान भी 
होता है। 

२८०* से० तक ही काप्ठ को गरम करने की जरूरत पड़ती है। उसके वाद 
अतिक्रिया की ऊप्मा वननी शुरू हो जाती है। ताप क्रमशः स्वतः बढ़ता जाता हूँ। 
यह ताप ५००* से० त॒क पहुंच जाता हूँ ) यदि ताप को और. ऊंचा उठाकर विच्छेदन 
को पुरा करना हैँ तो घाहर से गरमी पहुंचाने की आवश्यकता पड़ती है। ऊंचे ताप से 
जैस की भकृति में अब परिवर्तन होता है। हाइड्रोजन की मात्रा अब बढती और 
हाइड्रोकार्बन की मात्रा कम होती है।./ * 

यदि लकड़ी को भट्‌ठी या मभंभके में गरम करके कोयछा बनाना हैं तो सारा 
प्रक्रेम ३८००४००* से० तक ,ही समाप्त हो जाता है। यहां हाइड्रोजन बनने वाला 
ताप नहीं पहुंचता। यदि काप्ठ को ३८०-४००* से० तक गरम कर छोड़ दें, अधिक 
ऊप्या अब न प्रदान करें और पात्र को बिलकुल बन्द कर दें ताकि कोई चीज अन्दर न 
प्रविष्द हो सके और न अन्दर से कोई चीज़ वाहर निर्केछ सके तो उससे हाइड्रोकार्बन 
दनते हेँ। हाइड्रोजन और आक्सिजन के गैसीय शौगिक घीरे-घीरे लुप्त होते जाते 
है। जैसे-जैसे कोयला ठंढा होता हैँ, अन्दर का दवाव बढ़ता और कोयले की घिरी 
हुई गैसों में हाइड्रोकार्वन की मात्रा ८०-९० प्रतिशत तक हो जाती है। 

फिर दवाव धीरे-धीरे कम होता हूँ । हाइड्रोकार्बन कोयले में अधिशोपषित हो 
जाता और कोयले में कार्बत की मात्रा ५ से ६ प्रतिशत चढ़ जाती है। जुओीन ने सिद्ध 
किया हैँ कि ३८०९ से० तक गरम करके पात्र को बिलकुल बन्द कर देने से कोयले में 
कार्बन को मात्रा वढ जाती हूँ । 

इस सम्बन्ध में जो भ्रयोग हुए हे उनसे स्पप्ट रूप से पता छगता हैं कि ताप के 
लिर्यत्रणे से कोयछे की मात्रा बहुत कुछ चढ़ा दी जा सकती है। भदूठी के ऊंचे ताप 
मोर दुत, कोयछाकरण से कोयले ऐंसिटिक अम्ल और काप्ठ-स्पिरिट की मात्रा कम 
होती और गैसों की मात्रा अधिक रहती हूँ और इसके विपरीत निम्नवर ताप और 
अन्‍्द कोयछाकरण से गैसों को मात्रा कम और कोयले, एंसिटिक अम्ल जौर काप्ठ- 
नैपया की मात्रा अधिक रहती है। यदि कोयलाकरण का लक्ष्य ऐसिटिक अम्छ 
गौर काप्ड-नैपथा प्राप्त करना हो तो कोयलाकरण घोरे-धीरे निम्ब ताप पर करना 
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३६ कोपता 


आसवन पात्र में मृत बाप्ठ, छाल कायद और काले कोयडे 
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काप्ठ के आसवन में साघारणतया चार अवस्थाएं होती है। पहली” अवस्था 
प्रायः १७०* से० ताप तक की है । इस ताप तक केवल काप्ठ सूखता है। अन्य परि- 
बर्तन गैसों का निकलना आदि इस ताप तक कदाचित्‌ ही होता हैँ। 

दूसरी अवस्था २७०-२८०* से० ताप तक की है। इस अवस्पा में प्रघानतया 
कार्बन के ऑक्साइड, मनॉक्साइड और डाइ-आवसाइड निकलते है।'कुछ ऐसिटिक 
अम्ल और बड़ी अल्पमात्रा में मलकतरा और काप्ट-स्पिरिट भी बनते हें । 

तीसरी अवस्या वह हूँ जब प्रक्रिया (००८ए०४४०४) से ऊप्मा निकल कर ताप 
को बढ़ा कर ३८०*-४००* से० तक कर देती है। यह आत्म कार्वनीकरण की अवस्पा 
कही जाती हूँ । इस अवस्था में बड़ी मात्रा में हाइड्रोका्बंन, ऐसिटिक अम्ल, काप्ठ- 
छ्पिरिट और अलूकत्तरा निकलते हें। पहं कोयले का सान्द्रण भी होता है। इस समय 
पर्याप्त सावधानी की आवश्यकता पड़ती हैं। तीव्रता को कम करने की भी कभी- 
कभी आवश्यकता पूड़ती है । यदि ऐसा न किया जाय तो विस्फोट की सम्मावना हो 
सकती है। 

चौथी अवस्था कोयले के ठंढा करने की हूँ। यदि हाइड्रोकार्दन के वातावरण 
में ठंढा किया जाय तो कोयले में हाइड्रोकार्बेन का अधि-शोषण होकर कोयला सघन 
शोर अधिक पेचीला बन जाता हूँ। 

पहली दो अवस्थाओं में बाहर से ऊप्मा देकर लकड़ी गरम की जाती हैँ, तीसरी 


न 


काप्ठ का भेंजक आसवन ३७ 


अवस्था में बाहर से ऊप्मा की आवश्यकता नहीं पड़ती। इसी अवस्था में अधिकांश 
असंघनीय और दाह्म गैसे वनती हँ। इसी अवस्था में काप्ठ का वास्तविक कोयला- 
करण तीव्रता से होता हैं। इस कारण संघनित्रों की संख्या पर्याप्त रहनी चाहिये। 
इसे बाद फिर आासवन में मन्दता आ जाती हैँ। 


भंजक आसवन के उत्पाद 


बायु शुप्क वगप्ठ में कार्बन ४० प्रतिशत, हाइड्रोजन ४.८ प्रतिणत, आक्सिनन 
३४.४ प्रतिशत, जरू २० प्रतिशत और राख ०.८ प्रतिशत के लगभग रहती हैँ। 
ऐसे काप्ठ के आसवन से जो उत्पाद प्राप्त होते है उनकी मात्रा में विभिन्नता पायी 
जाती है। उत्पाद की विभिन्नता काप्ठ की जाति, काप्ठ में जल वी मात्रा, काप्ठ में 
सैल्यूबोस और लिगनिन के अनुपात, कार्वनीकरण के ताप, भट्टों या भभके को 
बनावट, कोयला झोंकने वाले व्यवित पर निर्भेर करती हैँ! अतः यह कहना सम्भव 
नहीं हैँ कि किस काप्ठ से कितना कोयला बनेगा। 

सबसे पहछे कोयछा बनाने का पात्र छोहे का एक बन्द सिलिण्ठर होता था। वह 
भदूठे में रखा जाता या। सिलिण्डर के चारों ओर भट्ठे की तंप्त गैसें बहती थी। 
सिलिण्डर के निकास मार्ग से एक संघनित्र जुड़ा हुआ रहता था। कठोर काप्ठ के चीरे 
हुए बुन्दे (७॥[८७) से सिलिण्डर भर दिया जाता था। यदि सिलिण्डर पहले से गरम 
हो, तो मासवन तुरन्त शुरू हो जाता है। संघनित्र में आामुत आसवन होकर वनता और 
वह बाहर निकलता हूँ और उसके साथ-साथ अल्प मात्रा में असंघनीय गैंसें भी निकलती 
हैँ। पहले गैसों में अधिकांश वायु रहती हूँ जो काप्ठ और भभके से निकलती हूँ। 
प्रारम्भ से ही मल्प मात में ऐंसिटिक जम्ल निकलता है । अछकतरा प्रारम्भ में नही 
बनता | जैसे-जैसे समय बढ़ता जाता हैं, असंघनीय गैसों, ऐसिटिक अम्ल और अछ- 
कतरे की मात्रा बढ़ती जाती हूँ । पहले कार्वत मनॉक्साइड और कार्बन डाइ-आक्साइड 
निकलते हूं, पीछे उनके स्थान को हाइड्रोकार्बन ओर हाइड्रोजन ले लेते हैं । १० से 
१३ घष्टों में आसुत का निकलना बन्द हो जाता है। मैंसों का निकलना भी जब 
चहुत कम हो जाता है। भभके को ओऔबा अब ठेढी हो जाती है | इससे पता छगता हैं 
कि आसवन की क्रिया का अन्त हो गया हैं। 

अब आंच को हटाकर ममके का द्वार खोल देते हें। इससे कोयदा जछ उठता 
है। भमके से कोमले को समीष के लोहे के बक्पे में क्षीक्नता से ढाल देते है। वक्‍्स 
को फिर घीरे-घीरे बन्द कर ठंडा होने को छोड़ देते हे। भभके में फिर और छऊड़रो 
डाल कर आसवन को फिर चलाते हूँ। 


ब्ेद 


काप्ठ के आसवन से निम्नलिखित उत्पाद प्राप्त होते हें-- 


१. काप्ठडैस 
२. काप्ठासुत अम्ल 


३. काप्ठ-अलकतरा। यह काप्ठासुत अम्ल में भी कुछ घुला हुआ और झुछ 


रूठका हुआ रहता हूँ 
४. काप्ठ-कोयला 


संकुल काप्ठ से इन उत्पादों के अतिरिक्त कुछ तारपीन भी प्राप्त होता है 
किस काप्ठ से कितने विभिन्न उत्पाद प्राप्त होते हूँ उनका अनुमान निम्नलिखित 
आँकड़ों से लगाया जा सकता हैँ। 














६ पा: अपरिप्कृत अलकतरों: पु 
काष्ठ जाति 

मह- अल्प-| मह- | अल्प- मह-| मह-|अल्प- 
| तम| तम | त्तम | तम | सम | तम  त्तम| तम | त्तम|तम 
यूरोपीय बीच | ३३।| २८ [१०.५७ ८ (२.५ ६ 0 का 
अमेरिकी मैपल | ३५| “ | ८ ७ “|: 
023 ३३| २८ (२. २० ८ 
यूरोपीय रजत- | ३६| ३३ |३. श्र ५ ००४ 
के 
काप्ठ-घूलि ३३ - । हे १० #ह | कद 
(कोमल काष्ठ) 
स्पेन की जतून | ३५| 5 | ४ ड ८. | | १०० 
की गुठली 





























काप्ठ-गैस में असंघनीय गैसें रहती हे । ऐसी गैस का संघटन फिश्वर (9८) ने 


इस प्रकार दिया हैं-- 


कार्बन डाइ-आक्साइड ५९, ० प्रतिशत आयतन में 
कार्वन मनॉक्साइड 


मिथेन 
हाइड्रोजन 


काप्ठासुत अम्ल का वाप्प १.५ 


आदि 


काप्ड का भंजक अआसदन : ञ्३९ 


बंजु (०४८) के २० घंटे के आसवन से प्राप्त काप्ठ-गैस में निम्नलिखित मैंसें 
पायी गयी हैं। 
कार्बन डाइ-आवसाइड  ३५*५ प्रतिशत आयतन में 


आविसजन नल ्ः 

कार्वन मनॉक्साइड श्जाप्‌ अर 

हाइड्रो-कार्वम और श्द्५प हर) 
हाइड्रोजन गे 


काप्झ-गैस के साथ-साथ कुछ संघनीय वाप्प भी निकल जाते हैं। इसे रोक 
रखने के लिए संघनित्र अधिक दक्ष रहना चाहिये और काप्ठ-गैस की मात्रा भी कम 
रखनी चाहिये। आसवत के ताप के नीचा रखने और वायू-प्रवेश के कम रखने से 
गैस की मात्रा कम की जा सकती है। 


काप्ठ-गैंस का कऊूरी-मान 


फिशर ने कोयछानीस का जो संघटन दिया हैं उसकी एक धनमीटर गैस के १५" 
ताप और एक वायू मण्डल के दवाव पर कलरी-मान १३१२' ८ किलो-कलरी है। 
एक घवमीदर गैस का'मार १९५३० किलोग्राम और गेंस का विशिष्ट भार १९ २४४ 
होता हैं। वाहिनी (॥७८) गैस में काप्ठ-गैस का प्रायः २१ प्रतिशत कलूरी-मान 
नष्ट हो जाता हैं। अतः एक घनमीटर गैस से केवड ९३५ किलों-कलरी ही प्राप्त 
होती है। १०० किलो-्ग्राम काप्ठ से २० से २५ किलोग्राम गैस प्राप्त होती है जो १५ 
घनमीटर के समतुल्य हैं। अतः १५ घनमीटर गैस का कलरी-मान १४९ ०२५ किलो- 
कलरी होता है। एक किलोग्राम पत्थर के अच्छे कोयले से ५००० किलो-कलरी प्राप्त 
होती है। गत: १०० किलो-प्राम से प्राप्त काप्ठ-गैस का ईवनमान श्स् लन्ड 


५००० 
किलोग्राम पत्यर के कोयले के वरावर है। यदि दहन के पूर्व काप्ड-गैस को गरम कर ले 
तो ऐसी गैस का कलरी-मान बहुत कुछ बढ़ाया जा सकता हूँ। उस दणा में १०० 
किलो-प्राम काप्ठ से प्राप्त काप्ठनीस कछरी-माव ३" ८ किलों-प्राम पत्थर के कीयले से 
कुछ अधिक होता हूँ। हू 

काप्ठ-गैस ईंघन के लिए अच्छी होती है। यह इंजन में जलायी जा सकती है। 
पर इंजन में जलाने के लिए इससे अम्ल वाप्पों को पूर्णतया निफ्ाल डालना आवश्यक 
है। पानी से गैस को धोकर अस्लेन्वाप्पों को निकाल डालते हें। फिर गैस को खुखा 
लेते हें। १०० किलो-प्राम वाप्ठ से इतनी काप्ठ-गैंस बनतो है जो कोयले के लगभग 
३ किलो-ग्राम के बराबर होती है। इस गैस से प्रति घष्ठा ४७६ अश्व बल प्राप्त 


' हे 
न | कोयला 


हो सकता है जो कोयले के लगभग १० किलो-ग्राम के वरावरु होता है। इंस प्रकार 
१०० किलोग्राम काप्ठ से लगभग ७ किलो ग्राम कोयले की बचत हो सकती है। 


काष्ठासुत अम्ल 


काप्ठ के भंजक आसवन में एक भूरा द्रव प्राप्त होता है। इसकी गंध विश्शिप्ट 
होती हैं। इसमें कुछ अलकतरा मिला रहता हैं। अलकतरा भारी होने के कारण 
बहुत कुछ नीचे बेठ जाता हैं। शकुल वृक्षों अथवा कुछ अन्य वृक्षों से भी जो अलकत्तरा 
प्राप्त होता है वह काप्ठासुत अम्ल से हलका होता है क्योकि इसमें कुछ हलके तेल हि 
रहते हे। ३" 

काप्ठासुत अम्ल में ८० से ९० प्रतिशत पानी रहता है। पानी की मात्रा क्राप्ठ 
बी प्रकृति पर निर्भर करती है। शेष २० से १७ प्रतिशत भाग में अनेक कार्चे- 
निक यौगिक रहते है। इनमे निम्नलिखित यौगिकों की पहन्नान निश्चित रूप से 
हुई हैं-- 


फामिक अम्छ फरपयूरल 

ऐसिटिक अम्ल मेथिल फरफ्यूरल 
प्रोषियोनिक अम्ल ऐसिटोन 

ब्युटिरिक अम्ल मेथिल-एथिल कीटोन 
वालेरिक अम्ल एथिल-ओोपिक कीटोन 
क्र्रोयिक अम्ल डाइमेथिल ऐसिटल 
क्रोटोनिक अम्छ सेथिकल 

अंजेलिक अम्ल बलेरो-लैक्दोन 
पाइरोम्युसिक अम्ल मेथिल ऐसिटेट 

मेयिल अल्कोहल पाइरो कैट्रिचोल 
ऐलिल अल्कोहल अमोनिया 
ऐसिटल्डीहाइड मेथिलएमाइन 

काप्ठ के अलकतरे में निम्नछिखित पदार्थ पाये गये हे :-... 
बेंडीन रीटीन 

जाइलीन ऋाइसीन 

क्यूमीन टरपीन (शंकुल वृक्षों से ) 


साइमीन 


क्रिसेस्तोट 


5. क्वाप्ठ का भंजक आप्वत डे 

इनके ग्रेतिरिक्त कुछ और कार्वनिक पदार्थ भी बहुत ही अल्प मात्रा सें पायें गये 
हूँ। जिन योगिकों के नीचे छकीरें दी हुई हैँ वे ही यौंगिक व्यवसाय की दृष्टि से महत्त्व 
के हूँ। काप्ठासुत अम्ल से ही मेथिल अल्कोहछ, ऐसिटिक असल, ऐसिटोन और क्रिओ- 
सोट प्राप्त होते हँ। इन विभिन्न अवयवों की आपेक्षिक मात्रा बहुत कुछ काप्ठ की 
जाति, काप्ठ की जल-मात्रा, आसवन के: ताप और आसवन की गति पर निर्भर करती 
हैं। १०० किछो-ग्राम काप्ठासुत अम्ल से विभिन्न अवयव इस श्रकगर प्राष्त होते है-- 
.. वायुशुप्क वंजुकाप्ठ'से . वायुशुष्क शंकुल काप्ठ से 
ग्राप्त काप्ठासुत अम्ल में. प्राप्त काप्ठासुत अम्छ में 


जल हट ८१ किल्तोग्राम ९१ किलोग्राम 
काप्ठ-नैपया डे हे श्प्‌ +» 
एऐंसिटिकः अम्ल और उसी 

श्रेणी के अन्य अम्छ ७"९ ,, ५ » 
अमोनिया और अमोनी-क्षार. छेश केश 


घुटठा हुआ अलकतरा.. ७ के लगभग ४. » के लगभग 


पानी की मात्रा बहुत अधिक रहने के कारण काप्छामुत अम्ल को दूर भेजना 
सम्मव नहीं है। स्वयं काप्ठासुत अम्झ का कोई उपयोग नहीं है। इसमें ऐसिटिक 
अम्छ, ऐसियोन ओर काप्ठ-नैष्या काम की चीजें हैं | इनसे ही शुद्ध ऐसिटिक अम्ल, 
एमिटोन और मेथिल अल्कोहल प्राप्त होते हें। इन अवयवों के पृथवकरण में प्रभाजक 
अआसवन का सहारा लेना पड़ता है। ऐसिटिक अम्छ (क्वधनांक ११८” से० मौर जकू 
वबयनांक १००" से०) के ववथनांक सब्चिकट होने के कारण आसवन से उतका 
पृथककरण सरल नहीं है। साधारणतया ऐसिटिक अम्ल को कैछसियम ऐंसिटेट और 
फिर सोडियम ऐसिटेट में परिणत कर पृथरू्‌ करते हे । काप्ठायुत अम्छ में अछकतरे के 
रहने से अवयवों का पृथक्करण बहुत कुछ पेचीला हो जाता है। 


काप्ठ-अल्‍हूकतरा 


अधिकांध काप्ठों से प्राप्त अलकतरा काप्ठामुत अम्ल से भारी होता है और नीचे 
दें जाता हैं। कोमल काप्ठों से प्राप्त बछकतरा हलका होता है। ऐसे अलवतरे 
में हलके तेल घुले रहते हे। जो अल्वतरा नीने बैठ जाता है उसे संनिविष्ठ (5लधेल्वे ) 
अजकतरा कहते हूे। जो अलकतरा काप्ठासुत जम्छ के आसवन ने प्राप्त होता हें 
उसे मवशिष्ट अलक्तरा कहते हे। ड़ 


डर ! कोयला 


कठोर काप्ठ से प्राप्त अलकतरा भूरा से लेकर पूरा काछे रंग का होता है। मृदु 
काप्ठ का अछकतरा सुनहरा पीछे रग का होता है। काछा अलकतरा सस्ता होता 
है, सुनहरे रंग का महंगा होता है। जहाजो, बिजली के तारों, रस्सों आदि के लेपने 
में अलकतरा प्रयुक्त होता है। कठोर काप्ठ का अलकतरा चिकना होता है और 
कोमछ काप्ठ का अछकतरा चिपचिपा होता है। 

कठोर काप्ठ के अलकतरे में एसिटिक अम्ल, मेथिल अल्कोहल, भेथिल-ऐसिटेट 
भर ऐसिटोन रहते हँ। अलकतरे में कुछ गुरु या भारी तेल भी रहता है। इसका 
अमुख अवयव क्रिओसोट और अन्य फीनोल हैँ। इनके अतिरिक्त अछकतरे में $ुछ 
मोम, हाइड्रो-कार्बब और पिच रहते हँ। कठोर काप्ठ से प्राप्त संनिविष्ट अलकतरे 
का संघटन इस प्रकार का हैं-- 


अलकत्तरा का विशिष्ट भार १५ से० पर १९०८ प्रतिशत 
ऐसिटिक अम्ल २०० # 
काप्ठ-नफ्या ०७० +# हु 
जल १७७० फ 

हलका तेल (वि० भा० ०" ९७) डाएप + 

सुर त्तेल (वि० भा० १९ ०४३) १०००५ » 

पिच ६२९०० » 

गैस श२ारे५प + 


इनमें ऐसिटिक अम्ल, काप्ठ-नफ्या और पिच ही काम के हे । पिच ईंधन, के 
हिए इस्तेमाल होता है । गुरु तेल के क्रियोसोट का उपयोग कृमिनाशक के रूप में 
'काप्ठ के संरक्षण और औषधियों में होता हे। 

घुला हुआ या अवशिष्ट अलकतरा--- 

देखने में यह संनिविप्ट अठकतरा-सा ही होता है पर संघटन में बिलकुल भिन्न 
होता हे। सम्भवतः काप्ठासुत अम्ल में एल्डीहाइड और फीनोल के कारण पुरुमाजव 
“और संघनन क्रियाओं से यह वनता है। इस अलूकतरे में निम्नलिखित पदार्य रहते है। 


प्रतिशत प्रतिशत 
ऐसिटिक अम्ल दःश्द <-२५ 
जल ३१४८४ ३१७५ 
भगुर कठोर पिच द्‌ण्०्० ६०१०० 


इसमे हलके और युरु तेछ नही होते। इससे ऐसिटिक अम्ल का पृथक्करण हो 


९३ $ 
काप्ठ का भजक आत्वबन _ ड्३ 


सकता हूँ पर साधारणतया ऐसा नहीं किया जाता, संनिविष्द अलछकतरे के साथ दी 
यह मिला दिया जाता हैं। 


कोमल क्ाप्ड-अलकतरा 


कोमछ काप्ठ से जो बलकतसा प्राप्त हीता है उसमें सेल्यूलोस और लिगनिन के 
सलासवत-उत्पादों के अतिरिक्त तारपीय और रेजिन के आासवन से प्राप्त उत्पाद भी 
प्राप्त होते हैं। इसमें तारपीन और रोज़िन के तेल रहते है! यह पेस्ट के निर्माण में 
अवुक्‍्त होता हैं । इसका विशिप्ट भार काप्ठासुत अम्ल के विशिष्ट भार से कम होता है। 


क्राप्ठ-कोयला 


अनेक स्थानों में केवल कोयले की प्राप्ति के लिए ही छकड़ी जछायी जाती है। 
घहां वायुदून्य पात्र में ऊकड़ी को तपाकर फोयला बनाते हँ। चहां उपजातों के संग्रह 
फा प्रयत्म नहीं होता। कुछ स्थानों में उपजातों के संग्रह की भी चेप्टाएं होती हैं। 

कोयले का उपयोग प्रधानतया इंबन के रूप में होता हूँ। घरेलू चूल्हों में, पाव- 
रोटी के चूल्हों में, छोहे के निर्माण की मटिठियों में, कपड़े पर छोहा करने के पाशों के 
गरम करने में, छोहारों की छोहसाइयों में, सोनारों और ठठेरों की दूकानों में रूकड़ी 
का कोयला लगता हूँ । चाँदी, तांवे और जस्ते के गलछाने में लकड़ी का कीयछा इस्तेमाल 
होता हूँ। अन्य कई उद्योगों में सी यह कोयछा लगता हूँ । धूमहीन अथवा ज्वाला 
हीन आग के लिए यह कोयला उत्तम है । वारूद में यह कोयला छूगता है। कांच के 
निर्माण में कोयछा छगता हैं । पदार्थों से रंगों और अपद्रव्यों के निकालने में यह काम 
बातता है। इसकी इप्टका भी वनती है जो जलावन में इस्तेमाल हो सकती है! 

काप्ठ की बनावट और रूप बहुत कुछ कोयछे में रह जाता हैं। उसके छिलयः, 
वापिक बलय और तन्तुमय वनावट भी बहुत कुछ कोयले में रह जाती है । 


काप्ठ-कोयले के गुण 


कौमछे का रंग काछा होता है। यह कुछ चमकता है। इसमें कुछ नीली बाभा 
स्पष्द देख पड़ती है। कठोर तल पर मारने से घातु-सा शब्द होता है। इसमें कोई 
गंध अथवा स्वाद नहीं होता । अच्छा कोयला बाय रूयाने से जल्द जरू उठता हैं। 
इसके जलाने में घुआं या ज्वाला नहीं होती ।_ कोयला सछिद्र होता हैं । इसकी सहिद्रता 
काप्ठ की प्रकृति पर निर्मर करती है। छुछ कोयले सघन होते है और कुछ आसादी 
से चूर्ण होने थाले । सघन और संकरे वापिक वछय से सघन कोयले बनते और सहिद्र 


ड्ड ५ कोयला 


काप्ठ से चुर-चूर होने वाले कोयले वनते हे। कोयले में न्यूनाधिक दरारें भी रहती 
है। जड़ के कोयले में छेद ओर दरारें न्यूनतम रहती हे। 

कोयला साधारणतया पानी पर तैरता हे। पर वास्तव में यह पानी से भारी 
होता हैं। छेदों में गैसों और वाप्पों के अधिशोषित होने से यह हलका हो जाता हैं। 
कोयलाकरण के बाद कोयले को वायु में ठंढा कर सकते हैं अथवा वायु-शून्य पात्रों में 
ठंढा कर सकते है। कोयले के ठढ़ा करने से कोयले का भार बढ़ जाता है। भार का 
बढना कोयले की प्रकृति पर निर्भर करता है । कुछ समय के बाद भार की वृद्धि रक 
जाती हैं। साघारणतया ऐसा तीन सप्ताह के बाद होता है। इतने समय में साम्य ह 
स्थापित हो जाता है। साधारणतया यह वृद्धि ८ प्रतिशत के छगभग होती है। इसके 
आधे की वृद्धि तो केवल तीन दिनों में ही हो जाती हैँ । कोयले के रखने पर उत्तका 
३ से ६ प्रतिशत अंश 'चूरे' में चला जा कर नप्ट हो जाता है। 

उत्कृष्ट कोटि के कोयछे के लिए कोयछाकरण ३७०* से० पर होता चाहिये। 
इससे कम ताप पर का बता कोयला कुछ लाछ रंग का होता है। इसे ब्रैण्ड्स 
“%7०४०५” कहते हे। कभी-कभी काप्ठ में जल की कमी से भी उत्कृष्ट कोटि के 
कोयले का रंग छाल होता है। 

काप्ठ से कोयला प्राप्त करने की मात्रा बहुत कुछ आसवन की गति पर निर्भर 
करती हूँ। गति के ऊची होने से कोयले की मात्रा कम प्राप्त होती है। धीरे-धीरे 
कोयला बनाने से उत्कृष्ट कोटि का कोयला बनता है कोयला कहां ठंडा होता हैं इस 
पर भी कोयले की मात्रा निर्भर करती है। बन्द भमके में ठंडा करने से हाइड्रोकार्बन 
के अधिशोपण से कोयले की मात्रा अधिक प्राप्त होती है। 

कोयले की माप या तो भार से होती हैं अथवा आयतन से। साघारणतया कोमछा 

- त्ौलकर बेचा जाता हैं। इससे भार में कोयले की मात्रा का उल्लेख सुविधाजनक 

होता है पर अनेक देशों में कोयले की बिक्री आयतन से भी होती है। भिन्न-भिन्न 
किस्म के काप्ठों से और काप्ठो के विभिन्न अंझों से कोयले की मात्रा आयतन में ४६ 
से ७८ प्रतिशत प्राप्त होती है। एक घन मीटर कोयले का भार १०६ से १९० किलो- 
ग्राम होता है। 

उद्योग-धन्धों के लिए कोयले के चुनाव में निम्नलिखित गुणों पर विचार करना 
पड़ता हैं-- 

१. संपीडन सामय्यें। यह कोयले के विशिष्ट भार पर निर्भर करता है। 

२. जलान मे सरछता। 

३. कलरी-मान। यह कार्वन की मात्रा पर निर्भर करता है। 


काप्ठ का मंजक संसवंत ५ ड्शू 


४- विना ज्वाला, धुआओं और चिनयारी उत्पन्न किये जलने में सहूलियत। 

कोमछे में कार्बन तीन रूपों में रहता है-- 

२६ ठोस कार्बन 

२. वाप्पश्ील कार्वन, और 

३. अधिशोपित हाइड्रोकार्वन का कार्बन 

वाप्पशील कार्वन रहित कोयले का निर्माण सम्भव नही है। वाप्पशील कार्बन को 
मात्रा कम की जा सकती हैं, पर पूर्णतया दूर नहीं की जा सकती। ठोस कार्बन भी 
तात्तिक कार्बन के रूप में नही रहता। यह भी हाइड्रोकार्मन के रूप में ही रहता हैं। 


छठाँ अध्याय 
कोयला बनाने के उपकरण 


लकड़ी के कोयला बनाने में पहली आवश्यकता पात्रो की हूँ जिनमें लकड़ी गरम 
की जाती है। यह पात्र ईंटो का बना अ्राप्ट्र अथवा इस्पात के बने बड़े-बड़े भभके 
अथवा इंटों और इस्पात के वने श्राप्ट्र हो सकते हे । 

केवल ईटों के बने भआाप्ट्र में दोष यह हू कि ऐसा श्राप्ट्र फट सकता हूँ और उसमें 
दरारें पड़ सकती हूँ। यदि कार्वनीकरण का उद्देश्य केवल कोयला बनाना हं तो श्राप्ट्रों 
के फटने और दरारो के पड़ने से विश्ेप हानि नहीं पर यदि उसका उद्देश्य वाप्पशीछ 
अंश का सग्रह भी है तो दरारों से वाष्पशील अंश बहुत कुछ निकलकर नप्ट हो सकता 
हैँ। इंटों के भ्राप्ट्र सस्ते पड़ते हे। पर ऐसे श्राप्ट्रों से लकड़ी के गरम करने में दीवारों 
के द्वारा ऊप्मा नही पहुंचायी जा सकती। दरारो से वाप्पशीछ अंशों के मिकठ जाने 
से रोकने या कम करने के लिए चूपण का प्रबन्ध किया जा सकता हूं पर इस दणा में 
दरारों से वायू भी प्रविष्ट कर सकती हँ। इन दोपों के कारण इंटों के बने प्राप्ट्रों का 
उपयोग अच्छा नहीं समझा जाता पर सस्ते होने के कारण अब भी उनका उपयोग 
होता हूँ । 

एक ईंट के बनें भट्ठे का चित्र आगे दिया हुआ है। स्वार्टज मट्‌ठा भी इसी प्रकार 
का है। 

आज इस्पात के बने पात्र ही कोयला बनाने में प्रयुक्त होते हे। ये पात्र अच्छे 
समझे जाते हूँ यदि इनकी पट्टी अच्छे किस्म के इस्पात की बनी हो। ऐसे पात्र में छकड़ी 
का गरम होना भी एक सा होता हूं। साधारणतया ऐसे पात्रों का ताप ४००* से० 
रहना चाहिये | इस्पात के पात्र यदि ठीक तरह से बने हो तो वे टिकाऊ भी होते है । 

ऐसे पात्रों की घारिता साधारणतया १५ से ४०० घन मीटर तक की होती है! 
पहले-पहल अधिक धारिता के पात्र प्रयुक्त होते थे पर पीछे देखा गया कि ऐसे पात्र 
उतने सुविधाजनक नही हेँं। इस कारण आज कम धारिता के पात्र हो प्रयुक्त होते 
हूँ । यदि पात्र एक नियत सीमा से अधिक व्यास के हों तो ऊप्मी के संचारण (पद्यापन 
प्रभंध्भं०१) में अधिक समय छग्मता हे और कार्वतीकरण का समय बढ़ जाता है। 


कोयला बताने के उपकरण , डछ 


साधारणवया पात्रों के पेंदे में उप्ण गैंसें प्रविप्ट कर ऊपर उठती हे और कपरः 
से फिर नीचे जाकर पेंदे से ही निकास्त मार्ग ह्वरा बाहर निकलती हूँ) इस प्रचन्त्र से 
उप्ण गैसों का बहुत अधिक अंश गरम करने के काम में मा जाता है। ऐसे प्रवन्ध में 
बढ़ौ-बड़ी घारिता के पात्र भी प्रयुक्त हो सकते हूँ। ऐसे पात्र क्षतिज हो सकते हूँ 
अथवा ऊर्ष्वाबार। 





चित्र ५--ईंटों का बना सण्डाकार अमेरिका भट्ठा 


यह अमेरिकी मदूठा हूं । ईटों का ही चना होता हूँ जो आधे बण्डे के आकार 

का होता हूं । भट्ठे की रूम्बाई चीड़ाई से दुगुनी होती हूँ। पेंदे में आग 

सुलगाने का चूल्हा होता हूँ। शिखर से दहन की गैसे निकलकर संघनित्र 

में जातो हूँ। भट्‌ठे से बाहर निकलते हो बअलकतरा संघनित कर वहा 

छिया जाता है। असंधनीय गेसें चिमतो से निकलकर जलाने के काम में 

आती हे। चिमनी में जो खिंचाव होता हूँ उसी से भटठे में ऋयु का प्रवेश 

होता हे।. , 

इस्पात के क्षैत्तिज भमके सव से छोटे १ मीटर व्यास और ३ मीटर हम्बाई के 
होते हे। ऐसे मभके में १.५ घन मीटर लकड़ी मंदती है। इस प्रकार वे: अधिक घारिता 
के मसके भी ही सकते हें। मेयर-मभके क्षैत्िय होते हैं। मेयर-मभके सें जलाने के 
लिए लकड़ी को चत्रौ में मरते हूँ। प्रत्येक चत्री में प्रायः ७५ घन मोटर छकड़ी 
रखी जा सकती है। ऐसी चार चक्रियां भभके में मंटती हैं। भमके की घारिता 


ड्प कोयला 


२५ से ५० घन मीटर की होती है। संदाम (केविल) के द्वारा रेलमार्गे से चक्रियां 
'भभके में प्रविष्ट करती हूं। चक्रियों को ममके में रसकर दरवाजे को वन्द कर देते 
हैं। तब ममके को गरम करते हें। अन्य मभके से निकली असंघनीय गैसों को जला 





चित्र ६--मेयर का क्षैतिज भभकेवाला भटड॒ठा 


कर भभके को गरम करते हूं। यह आवश्यक हैँ कि भमका एक सा गरम हो। 
कोयला वन जाने पर चतक्री को भभके से निकाल कर ठंढा कर कोयले को निकाल 
रेते है। 

आसवन में कितना समय लगता हैँ यह काठ में जल की मात्रा, गरम करने की 
भदूठी की प्रकृति और भट्‌ठी जलाने की रीति पर निर्भर करता हैँ। सामान्यतः इसमें 
चीस दिन का समय छगता हूँ। ३०० घन फुट छकड़ी का कोयला एक बार में 
चनता हूँ। 

अभके ऊर्ष्वघार भी हो सकते हें। स्वीडन का 'कार्वो-चूल्हा' (८श००-०ए०) 
ऐसा ही ऊर्घ्वाधार भभका हूं, जिसका वर्णन आगे दिया गया है। ऐसे भमके 


में ४०० घन मीटर से अधिक छकड़ी अट सकती हूँ। पात्न साधारणतया इन दोवों 
धारिता के बीच के होते हे । 


फ़ास किस्म के ऊर्ष्वाधार भभके ५ घन मीटर घारिता के और क्षैतिज भभके 
२५ से ५० घन मोटर धारिता के होते हूं । 


(क) १५ घन- धारिता,के छोटे-छोटे ) कोयला निकालने १२-१६ घंटे छगते 
मीटर क्षैतिज ,मभके में मे हूँ 


कर डर 
(ख) ४ ,,  ऊर्घ्वाधार मभके में के १२-१६ +# 
(म) ३० ,, क्षितिज अभके सें अ रण # 
न घ) ३०० ,, ऊर््वाघार भभके में ९५ दे८० .. 


(च) ३०० ,, अमेरिकी भट्ठे में के डप० . + 


कोयला बनाने के उपकरण डर 


इस प्रकार प्रतिदिन--२४ घंटे में 
(की) में २.५७ घनमीदर 
(ख) मं ६.८५ फ्क 
(ग) मे ६ न खूकड़ी का कोयला 
(घ) में. र९ # बनता हूं। 
(च) में. १६ कं 


छोटे-छोटे भगकों में हाथों पे लकड़ी डालो जाती है। बड़े-बड़े भभकों में यंत्रों से, 
चहियेवाली चत्री से, कड़ी डाली और मंत्रों से ही निकाल कर लोहे के बन्द वस्सों में 
कोयला ठंढा किया जाता है । यदि भभके में ही कोयला ठंडा किया जाय तो उत्तम कोटि का 
सघन कोयला प्राप्त होता हें। चत्री (०४४) में ही कोयछा बनाना अच्छा समझा जाता है । 

कार्वनीकरण के पात्रों को कैसे गरम किया जाय, यह प्रइन महत्त्व का है। गरम 
करने के दो क्रम है। पहले क्रम में लकड़ी प्रामः २८० से० तक और दूसरे कम में 
प्रायः ४०० से० तक गरम की जाती हूँ । २८० से० के वाद बाहर से ऊप्मा 
प्रदान करने की आवश्यकता नहीं पड़त्ती | आात्म-कार्बनीकरण से ही ऊप्मा उत्पन्न 
होकर ताप को बढ़ाती है । ऊप्मा प्रदान करने की तीन रीतियां वरती जाती हँ-- 

(१) कोयछाकरण उपकरण में वायु प्रविष्ट करायी जाती है ताकि आग लगा 
देने पर रूकड़ी का कुछ अंश जलकर ऊप्मा प्रदान करे। 





डे 
चित्र ७--एक दूसरे प्रकार का क्षेत्िज भभकेवाला भदठा 

[यह एक दूसरे किस्म का क्षेत्िज मभका है। कक्ष क' में ूकड़ी रखी 

जाती है। 'ल! भार्ण से दहत उत्पाद बाहर निकलते हे और अलकतरा 

संघनित हो 'ग' में इकट्ठा होता है और समय-समय पर विकाल लिया 
जाता हूँ। “व! एक चक्री है जिसके द्वारा ,लकड़ी भदूठे में 'ड' रेछमार्ग 
' के छायी जोती है।] 

(२) कोयटाकरण उपकरण के बाहर अआप्ट्र में उप्ण गैसें बताकर उप- 
करण में लायी जाती हें। ऐसी गैसों में आक्सिजन कम रहता है। उप्ण यैसें कड़ी - 
के सम में आकर उसे गरम करती हे। 

ञ्छ 


भ्रू० कोयला 


(३) अआ्प्ट्र की तप्त गैसें धात्विक तल के संस्ग में आकर तल को गरम करती 
और उससे लकड़ी गरम होती है। मु 

तप्त गैसे कुछ तो कार्बदीकरण की असघनीय पैसों के जदाने से प्राप्त होती हैं 
और दोप सूखी लकडी अथवा कोयले के जलाने से प्राप्त होती है। यदि सूखी छकड़ी 
का उपयोग हो तो जितनी लकड़ी का कोयला बनता हूँ उसकी १६ प्रतिझत लवड़ी 
इसमें खर्च होती है। भटठे में वायु के प्रवेश से ऐसिटिक अम्ल और काप्ट-मैपया की 
प्रायः ५० प्रतिशत मात्रा तक हानि हो सकती है। 











चित्र प--स्वीडीश कार्वोन्‍नल चूल्हा 
[गह चूल्हा भी ईंटों का वना होता है। कक्ष में नल रहता है। इसी नल में 
लकड़ी गरम की जाती है। नल क्षेतिज और दालवे लोहे का वना होता 
है। तल पेंचों से कसे रहते हें। नल के छोर नति (5८॥०) से जुटे रहते 
है। चित्र में क', क' चूल्हा है, ख', ख' निकास-नतियाँ है, ग!, ग।। 
मार्गों से गैसें निकलती हँ। ऐसा चूल्हा स्वीडन और फ़िनलूण्ड में प्रयुक्त 
होता है। पेंदे से गैसें प्रविप्ट कर कक्ष को गरम करती है। वाहिनी से दहन 
४ के* उत्पाद बाहर निकलते हं।] 
/ अमेरिकी भदूठे अच्छे समझे जाते हूँ। ये मधुकोप से होते हें। इनमें ३०० से 
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४०० घन मीटर छकड़ी मंटती हू । एसे ७० से ८० मद्झे एक संघनित्र से जोड़े जा 
सकते हूँ। रेचक पम्पों (0805०७) द्वारा गैसें संघनित्र में खींची जाती हूँ। 

बाहर से उप्ण गैसों के प्रदान के छिए एक या एक से अधिक ध्राप्ट्र बने होते हे । 
इनमें लकड़ी, छकड़ी के बुरादे, लिगनाइट, अछकतरा आदि सुविधानुप्तार जल सकते 
हैं। किसी घातु के तज़ों हारा परोक्ष रीति से भ्राप्ट्र गैसों के हरा गरम करना अच्छा 
होता है। श्राष्ट्र गैसे किसी ठोस, द्रव अबवा गैसीय ईंघन के जलाने से प्राप्त होती है। 
ये गैसें घातु-त्ों को ऊप्मा प्रदान करती हें और यह ऊधष्मा तब छूकड़ी के पास पहुँच 
कर उसे गरम करती हैं। भभके को सोघे भी गरम कर सकते हूँ। 

काप्ठ के बीच में छोहे की नलियाँ रह सकती हैँ और इन नलियों के अन्दर से 
श्राप्ट्र यैसें पारित होती हँ। यह रीति ईंटों की बनी भदिदयों के लिए अच्छी समझी 
जाती है। कार्वो-चूल्हों में दोनों रीतियों का समावेशन है। मलियों के उपयोग से 
ऊप्मा का वित्तरण अच्छा होता है। दोप केचछ यही है कि न्ठियों में अनेक सन्धियां 
रहती हैं जिनके ढीछे होने से वायु प्रविष्ट कर बासुत की हानि कर सकती है। 
४०७० से० तक गरम करने से सन्धियों के ठीछे होने की सम्भावता बढ़ जाती 
हैं। ऊर््वाघार भमके अधिक सुविधाजनक होते हेँ। क्षेतिज भभके के गरम करने में 
छेदवाली नलियां अच्छी होती हे। वष्त गैसों के ठीक-ठोक वितरण के छिए चिमनी 
में आवश्यक बहाव होना चाहिये | ऊँचे दवाववाले पंखों के हारा वहाव उत्पन्न 
किया जा सकता है। 


आसव्‌न उत्परद 


कोयला बनाने में आसवन उत्पाद का संग्रह महत्त्व का है। कुछ कोयछाकरण 
उपकरण के शिखर पर वाप्पश्नील अंग के निकतने का मार्ण रहता है। उपकरण में 
ऊप्मा पेंदे से दी जाती है। वाप्प और गैसें ऊपर उठकर शिखर के तिकाप्त-मार्ग से 
निकल जाती है। ऐसी गँसों और दाप्पों का ताप १००" से० के ऊपर ही रहता है। * 
ऐसे ताप पर गेस और वाप्प अकूकतरे से संतृप्त रहते हँँ। यह अलकतरा वाप्प के 
रूप में रहता है और संघनित्र में संचनित होता है। विशेष प्रवन्ध से अछकतरा 
पृथक्कारको में काप्ठासुत अम्लों के संघनित होने के पूर्व संघधनित हो जाता है। , 

निकास-गैतों का ताप धीरे-धीरे उठता है। काप्ठनैसो मौर काप्ड-अलकतरा 
के साथ-साथ काप्ठायुत अम्ल भी निकलूतो है। ऊकड़ी का और कोयले का बनना 
साथ-साथ होता है। उप्ण गैसों के गिकलने से ऊप्मा की हानि होती है और ईंधन 
वय खर्चे बढ़ता है। अछकत्तरे के संघनन से नली के जाम हो जाने का भय रहता है ६ 


भर कोयला 


बड़े-बड़े भभकों से वाप्पशीछ उत्पादों के निकास के लिए पेंदे में निकास-मार्ग रहता है। 
कोमल काप्ठों के लिए पेंदे का निकास-मार्ग ही अच्छा होता है। ऐसे काप्ठ से रेग्रिन 
भौर तारपीन के तेल प्राप्त होते हे। पेंदे से निकछी गैसो और वाप्पों का ताप प्रायः 
१००* से० रहता हूँ। इससे अलकृतरा अधिक संघनित होता है। जब तक लकड़ी में 
पर्याप्त जल रहता है काप्ठ या रेजिन का ताप विच्छेदन ताप से ऊँचा नही उठता। 
इससे अधिकांश तेल विच्छेदन-ताप के पहले ही वाप्पीभूत हो जाता है। इससे उत्पाद 
, में तासीन का तेल अपेक्षया शुद्ध होता हे। रोड्िन तेछ और अलकतरा कम रहता है। 
पर कुछ समय के बाद स्थिति बदल जाती हूँ । तारपीन का तेल अलग संघनित नहीं 
होता। काप्ठासुत अम्ल के साथ ही वह संघनित होता हूँ। 


सविराम उपकरण 


ऐसे उपकरण में अच्छी कोटि के कोयले बनते हूँ । वाप्पक्ील अंशों का संग्रह 
गौण-महत्त्व का होता है। ठंडे हो जाने पर इनसे कोयला निकाला जाता हूँ। ढठंढे 
होने जे पर्याप्त समय लूमता है। 





चित्र ९--सविराम अमेरिकी भदठा 


एक ऐसे भदूठे का चित्र यहाँ दिया हुआ है। भद्‌ठा ईंटों का मधुमवखी के छत्ते 
के आकार का बना होता है। शिखर से छूकडी जलायी जाती है। लकड़ी जलाकर 
पट्ट (क) से मिट्टी का छेप देकर बन्द कर देते है। इसके कुछ नीचे के मार्ग (ख) से 
छूकड़ी डाली जाती है। भदूठे के पेंदे के तछ पर एक भागे (ग) होता हे जिससे कोयला 
निकाला जाता हूं खा और “ग' लोहे के पट्ट के बनें होते हूं। ये पट्ट ईटों से छोह़े के 
एक चिपटे चक्कर द्वारा मिट्टी से छेप कर बन्द कर दिये जाते हूँ। भट्ठे के चारों ओर 
गुराक्त (घ) होते है जिन्हें आवश्यकतानुसार इंटों से बन्द कर सकते हू अथवा खुला 
रख सकते हैं। चूल्हे के पेंदे से निकास-मार्गे (च) द्वारा गैसें और वाप्प निकलते है। 
इसमें एक _ वातयम (0०209८०) (छ) और पाशी (7५०9) छूगी रहती है। 
निकास-मार्गे वाप्पनल, ज' से जुड़ा रहता है । 
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ऐसे ही भट्ठे अमेरिका में प्रयुक्त होते ह। इनकी घारिता १८० से ३२५ घन- 
मीदर होती हे। 

रेछ ट्रकों से कड़ी को छाकर “ल मार्ग से भद्ठे में डाछते हँ। 'क' मार्ग से कड़ी 
को जाते हे। जब तक केवछ भाष तिकलता है 'क' और 'च' को खुला रखते हूँ। 
इस समय लकड़ी सूख जाती है। ज्यों ही 'क' से निकले धुएं में ऐसिटिक अम्ल बाग 
निकलना शुरू हो जाता है क' और 'च' को बन्द कर देते हें। वातयम 'छ' को खोल 
देते और छकड़ी की बनी 'ज' नली से णोड़ देते हे। 'ध' मारे को सुछा या बन्द रखकर 
वायु के प्रवेश पर नियंत्रण रखते हूँ। यहाँ कोयले का वनना ऊपर से शुरू होकर नीचे * 
की थोर चढता जाता हूँ। ऐसे दस भटठे एक पंक्ति में काम करते है। इन दरों भदुों 
के आराबन-उत्पाद एक ही नली में जाते हैं। चार-चार पंक्ितयों की चार-घार नलियाँ 
वेम्द्र के एक नरू में जाती हूँ। 

कैन्र दा यह नछ फिर छोटे-छोटे नलों में वैटकर संघनित्रों में जाता है। संघ- 
नित्र नहाकार (7एऐणें४) संधनिन्र होते हेँ। इन नछों से वाप्प पारित होता है। 
नछों में पानी बहता रहता है। ३०० धनमीटर के ४० भटदठों के लिए संघनित्रों के 
आार क्रम होते हूँ। प्रत्येक ऋ्रस में ७ संघनित्र होते है जो श्रेणियों में बंधे होते हैं। 
प्रत्येक क्रम के अन्तिम छोर पर एक पंखा लगा रहता हैँ जो “ध' मार्ग द्वारा वायु 
को खीचकर दहन और कार्वनीकरण के उत्पादों को संघनित्रों के द्वारा बाहर 
निकारते हूँ । 

३०० घनमीदर धारिता के भदूठे के एक आवेश में, छकड़ी डालने, कोयला बनाने, 
ठंढा करने ओर कोयले के निकाछ लेने में १७ से २० दिन छगते है। ऐसे अमेरिको भदूठे 
सबसे सस्ते पड़ते 'हँ। * 


इंटों के भट्ठे 


इंटीं के कुछ ऐसे भी भट्ठे होते हे जिनमें बाहर से छकड़ी जछझाकर ऊप्मा को 
झाबार भदुके की छकड़ी को कोयला करते हे! ऐसी जानेवाछी ऊकड़ी निहुप्ट कोटि 
की होती है। ऐसे भद्ठे स्वीडन में बनते हें। इन्हें स्वार्ट्न भदूठा ($लोभण्ापछ 
3 ) कहते हैँ। इनका उपयोग १८२० ई० से होता आ रहा हूँ। इस भदूठे के 
सिद्धान्त पर और भी अनेक भट्ठे वने हे जिनु्में कई सुघार हुए है । यें बर्ध अप्शकार 
होते हे। देसने में वातभदृठी से छगते हें। « 

राइन वाक भदूदी (एल्मरंप्थणी ०४८४) में ईटों के कक्षों में अनेक कुण्डलियाँ 
रहती हू। इन्हीं कुण्डलियों ये लकड़ी गरम की जाती है! ये कुण्डछियाँ टालवा छोहे 


न्भ्ड कोयला 


के नल की होती हे। नल एक साथ वंघे हुए और ढालवा छोहे की नति (फ्ेशा्क) 
से जुटे रहते हे। 
इस्पात के बने उपकरण 

इस्पात के उपकरण दो प्रकार के होते हें। एक अचलछ' किस्म का जो एक ही 
स्थान पर रहता और दूसरा चल” किस्म का जो एक स्थान से दूसरे स्थान में हटाया 
जा सकता है। अचठ किस्म के उपकरण के फिर दी अन्तविभाग हैं। एक बड़ी घारिता 
के संयन्त्र जिनके पेदे में वाष्प का निकास-मार्ग रहता हू और दूसरे छोटी धारिता के 
सयन्त्र जिनके शिखर पर वाप्प का निकास-मार्ग रहता है। एक ऐसा उपकरण 
स्वीडिश कार्वो-चूल्हा' है जिसका चित्र यहाँ दिया हुआ है। 














चित्र १०--स्वीडीश अर्ध्वाधार कार्बोन्चूल्हा 
इसमे एक बड़ा इस्पात का बना कक्ष 'क' होता है। इसकी घारिता ३०० से 
४०० घनमीटर की होती है। इसका पेंदां तश्तरी (शरावक) के आकार का होता 
है। कक्ष के मध्य में ख' निकास-मार्ग से आसवन के उत्पाद निकछते हे। पेंदे के 
पाद्ड में 'य' मार्म से कोपछा निकाछा जाता है। संपिल वाहिनी 'व' सिरखिडर के 
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चारों ओर घूमती और इसका नियंत्रण एक वातयाम के द्वारा होता हैं। कोयले के 
'निकास-मार्ग की दूसरी ओर चूल्हे की द्वारी व होती है और उसके समीप ही 'छ' 
चूल्हे की झर्झेरी होती है जहाँ लकड़ी जछायी जाती हूँ । चूल्हे से निकलकर गैसें 
चाहिनी 'घ' में जाकर सिलिडर को गरम करती हें। सिलिडर को घेरती हुई अग्नि- 
जित ईंटों की दीवारें 'ज' वनी होती है । सिलिडर के एक तिहाई अंश को यह घेरती 
हैं। सिलिडिर का दोष भाग सामान्य ईंटों की दीवारों 'झ' से घिरा रहता है। भदठी 
के भव्य में एक मोटा ऊर्व्वाचर तापन नल “ट' होता है। यह 'ट' नर भव्य के एक 
व्यवघान 5' से वैटा रहता है। यह व्यवधान नीचे से बन्द रहता है पर ऊपर में दो 
नलियाँ छगी रहती हूँ, जिनमें एक 'ड' से असंघनीय काप्य-गेंसें निकलतों और दूसरे 
ढ! से दहन के लिए आवश्यक वायु भ्रविष्ट करती है। असंधनीय॑ गंसों के दहन से 
अन्दर की नली गरम की जाती है। 'त' मार्ग से लकड़ी डाली जाती है । 

ऐसे कार्वी-भट्ठी की कीमत अधिक नहीं होती । स्वीडन में अनेक ऐसी भद्टियाँ 
इस्तेमाल होती है। इसी सिद्धान्त पर अन्य कई भद्ठियाँ बनी हूं जिनमें ५ से ६ दिनों 
में एक बार कोयछा तिकाछा जा सकता है। 

इसी से मिलती-जुछती एक ड्रोमार्ट (07०0779४४) भदूठी है जो फ्रास में 
प्रयुक्त हीती हँ । इसमें भी दस्पात के कक्ष होते हे। इस भट्ठी में ५० घन मीटर 
छऊफाड़ी एक बार जंट जाती है। यह कद इस्पात के पट्ट का बना हीता हैं। पट्टों की 
पेंचों से रिपिट * करञे हूं ताकि जब चाहें तव अछग कर हटा सकें। भद्ठी विकिरण 
से गरम होती है। 

अविराम उपकरण 

ऐसे उपकरण में ज्यींही कोयला बन जाता कोयले को लोहे के पात्रों में निकालकर 
चारों को संमुद्रित फर देते हं त्ताकि उसमें घायु का प्रदेश न हो सके। उसे सब ठंई 
होने को छोड़ देते हूं। अब उपकरण में ताजी लकड़ी डाल कर फिर गरम करते हूं। 
ऐसा उपकरण क्षेतिज हो सकता है अबवा ऊर्ष्बाधार। 


क्षतिज उपकरण 


इंगलेंड, जमेनो, आस्ट्रिया, रूस और कुछ सीमा तक अमेरिका में भी जो उप- 
करण प्रयुक्त होते हे वे क्षतिज होते हें ५ उनका व्यास एक मीढर का और झूम्बाई 


*गरेपिट करन? +- बिलकुल न हृढनेवाज्ा जोड़ लगाता 
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तीन मौटर की होती है। उनमें १५ घनमीटर छकड़ो अठती है। उनमें छकड़ी 
को फेंक देते हैं। १२ घंटे में कोयला प्राप्त होता है। 

चूंकि भभके की धारिता कम होती है इस कारण अनेक भभकों की भावश्यकता 
पड़ती है। इससे प्रारम्भिक खर्च बढ़ जाता है। अनेक भभकों के गरम करने में ईंधन 
का खर्च भी बढ़ जाता है । इस कारण अमेरिका में बड़े-बड़े भभके, ५० से ६० घन- 
मीटर, के प्रयुवत होते हें। इन भभको में आज अनेक सुधार हुए है जिससे अब वे 
अधिक टिकाऊ होते हँ। छडकिय। एक-सो गरम होती हे । आजकल चत्नी-भभके 
सयन्त्र (04-८४०६ 475) अधिक सुविधाजनक सिद्ध हुए हैं। यहा लकड़ी 
को घक्की में भर देते हें । एक बार भभके में चार चविकय। इस्तेमाल होती हैँ। तारों 
से इन चबिकयों को भभके में ले जाकर दरवाजे को बन्द करके भभके को गरम करते 
हू। भमकों से तिकली असंधनीय गैसों को जलाकर भमकों को गरम करते हें। 
कितने समय में कोयला वन जाथगा, यह काप्ठ में जल की मात्रा, भद्ठे के प्रकार और 
आग छगाने के ढंग पर निर्भर करता है। भभके से कोयले को निकालने, भभके को 
फिर लकड़ी से भरने और दरवाजों को बन्द करने में प्रायः ३० मिनट का समय लगता 
है। इन कामो के लिए चार आदमियो की जरूरत पड़ती है। चार ऐसे भभकों में 
१०० से १२० घनमीटर छकड़ी २४ घण्टे में कोयला बन जाती है । सारा कार्य चार 
आदमियों से अढ़ाई घण्टे में हो जाता है। गरम करने और क्रिया के निरीक्षण के 
लिए केवठ एक चौकीदार को जरूरत पड़ती है। मजदूरी का खर्चे यहां कम पड़ता है। 
भभके से निकली वाहिनी-गैस को छकड़ी के पूर्ब-तापन के लिए प्रयुवत करते हे) 
एक दो कारखानों में धूर्णक भभके का भी उपयोग हुआ है पर इसमें पूरी सफडता 
मिलती हूँ यह नहों कहा जा सकता । 

ऊर्ध्वाधार उपकरण 


ऊर्ध्याधार उपकरण दो किस्म के होते हँ। एक अचछ ओर दूसरे चल किस्म 
क्ले॥ अचल विस्म के उपकरण हाथों से भरे और निकाले जाते हूं। चल किस्म के 
उपकरण यंत्रों से भरे और निकाले जाते हे। 

अचल किस्म के ऊर्ध्वाघार भभके सरल होते है। ऐसे भम्के के शिखर पर ढवकन 
से बन्द करने और ढवकन के हटाने का प्रबन्ध रहता है। कोयके के निकालने का पेंदे 
में निकास-मार्ग रहता है। भभके का निचला भाग शंववाकार होता है अथवा कुहनी 
सा देढ़ा होता है। इन्हें वीक भभका” ( ४८४४:०००४४ ) कहते हे। ये भभके 
रूस से इस्तेमाल होते हे। अचल भमके ईटों में जड़े होते हूं। भभकों में ककड़ियाँ 
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डाल दी जाती हैं। पर रूकड़ी का गदुठर वनाकर वाँच कर ममके में डालना कच्छा 
द्वोता है। 

चल किस्म के भभके, फ्रांस, वेलजियम, इटली और कुछ जमंनी में इस्तेमाल 
होते हूं।.एक ऐसे भमके का चित्र यहां दिया हुआ है। यहाँ का ममका है, सा! 
ढकक्‍्केन, गा गैंस निकास-नल्दी, 'ध' प्रदाननली, ड// संघनक, च' गैसपुथवकारक, छा 
अस्ंघनीय पैसों का प्रनाड (70४00), धर काप्ठासुत अम्ल का संग्रह कुराड (४०४), 
“ट' तारकोछ वंग गडढा, 5' सछिद्रचाप, 'छ' वाहिनी और 'त' ईंटों के घेरे ह। 








3 आम कोयला 


+ “उठाकर ठंढे होंने को रख देते है। ठंढें हो जाने पर, साधारणतया १२-१६ घंटे इसमें 
रूगते हे, उक्कन को हटाकर कोयले को निकाल छेते हें और भभके को फिर लकड़ी से 
2 * भरकर बक (त्रेन) से भभके को हटाकर भट्ठी में रखते है। 
ऊर्घ्वाधार भमका सस्ता पडता है। पर इसमें कुछ दोष भी हें। बार वार 
हटाने और रखने से सन्धियाँ ढीली पड जाती हें जिससे च्याव ([धय८ा8८) हो सकता 
है। ताप के बार-बार परिवर्तन से ईट की बनावट और भभके में दरारें पड़ जाती 
हें | वक से उठाने में कुछ खर्च भी पडता हेँ। यदि इसके लिए सस्ता जल-बल 
प्राप्य नही हैँ तो यह खर्च नगण्य नहीं होता। प्रारम्भिक खर्च भी इसमें अधिक 
पडता है । 

अविराम गति से कोयला बनाने में ग्रोण्शल (हाणाठ॥) का भभका उल्हे- 

खनीय है। इस .भभके के प्रमुख अंग निम्नलिखित ह-- 





अमह ; न्‍ चित्र १२--प्रोण्डाल भभका 

४ १. ईंटो का बना बाह्य-कक्ष 'क'। यह इतना बडा होता है कि ३.५ मीटर रुम्बा, 

५ मीटर चौड़ा और २ मीटर ऊँचा चक्री उसमें जेंट सके। 
कम २:*एक दूसरा कक्ष ख' जो अंशत: ईंटों का और अशत. इस्पात का बना होता 
2 है ।मह ३ < मीटर लंबा, २.६ मीटर ऊँचा और १. ९५ भीटर चौड़ा होता है। भट्‌ठे से 
* पप्त गैसें इसमें पहले इस्पातवाले अश् में और पीछे इंटवाले अंश में भ्रविष्ट करती है! 
ये गैसें लकडी के संसर्ग में सीधे आती हें) इसके बाद कोयछा बननेवाल्म कक्ष 'गाँ 
* आता हू। यह २६ भीटर छबा और 'ख' के समान ही चौडा और रुम्बा होता है। 
यह इस्पात का बना होता है। भट्ठी की गैसें यहाँ आकर लकड़ी को गरम करती हूँ 

यह कक्ष संघनित्र 'ज' से नल 'ग! द्वारा जुडा रहता है। 

« . फिर कोयछा शीतक 'घ' में आता है। यह २० मीटर लवा और “ग' की भांति 
ही चौड़ा और ऊँचा होता है। शीतक ईंटों'से बना होता है। सघनित्र 'ग' से असंघ- 
नीय गैसें और “च' से उत्पादक गैसें इसी कक्ष में आकर तब भटठे 'झ' में जलती है । 
"ये गैसें तप्त कोयछे से ऊप्मा को खोचकर कोपछे को ठंढा करती है। 'ड' ईटों का बना 
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एक बक्ष हे जो झीतक के पाइवं में स्थित है। 'च' में उत्पादक गैस बनती है।. यह «. 


लकड़ी के वुरादे से वनायी जाती है। “ज संघनित्र में उत्पादक गैस का जल संधनी: 
भूत किया जाता है। कक्ष-ग' से निकली गसों के संघनन के लिए ज संघनित्र बने 
हुए हैं। 

छुकड़ी को टोकरियों अथवा चक्रियों में भरकर कक्ष क में रेलों से ले जाकर डालते 
हैं। रखने के वाद-कक्ष के दरवाजे को बन्द कर देते और तब 'क' और /खः के बीच के 
दरवाजे को खोल देते है। 'क' कक्ष से टोकरियाँ या चक्रियाँ ले जायी जाती 
हैं। वहा से फिर कक्ष ग! में ले जायी जाती हूँ। ग' से फिर “घ' में और “ध' से 'ड' में. 
और अन्त में 'ड' से बाहर निकाल ली जाती हे। ज्यों हो टोकरी दरवाजे पर पहुँचती 
बिजली की घंटी बजती और, दरवाजा खुलने और वन्द होने का संकेत मिल 
जाता है। 

क' में गीली लकड़ी रखी जाती है। ख”में लकड़ी का पूर्ब-तापन होता 
यहां से लकड़ी 'ग' कक्ष में जाती हैँ जहाँ कोयछा बनता है। वहाँ से कोयला शीतक 
जाकर ठंढा होता है | शुरू से अन्त तक सव मिलाकर १०० मीटर लंबा होता है।* 
इस संयस्त्र में उप्मा का पूर्णरझूप से उपयोग हो जाता है। एक ही संयन्त्र में अनेक कार्यों 
के होने से संयन्त्र कुछ पेचीन्छा हो जाता है। यदि इनमें एक कांयें में भी कुछ रुकावट 
हुई तो सारा सयस्त्र मिकम्मा हो जाता है और कार्य रुक जाता है ।* मठ: देखने में सो 
भह विधि सरल और सुविधाजनक भ्रत्तीत होती हूँ पर पेचीछझा होने के कारण इसका 
उपयोग कम हुआ है। 


लकड़ी के उच्छिप्ट उत्पादों का उपयोग 4 


हकड़ी के कारखाने में इमारती लकड़ी के निकालने पर कुछ.डकड़ो, छीड़न/ 
परादन, छोटे-छोटे टुकड़े, वुरादे आदि पर्याप्त मात्रा में बच जाते हँ। इनके अति- 
खित कुछ फलें की गुठलिय और फलो के कूर्पर भी प्राप्त होते हें जिनवग आसवन हो 
सक्षता हूँ। इन सबके उपयोग की चेप्टाएं हुई हे। इनमें बूरादे की मात्रा सबसे अधिक 
प्राप्त होती हैं। जलाने के अतिरिक्त इनके अन्य उपयोग नहीं हैं। इनके मंजक 
आसवत (डिस्ट्रविटव इिस्टिलेशन) की चेप्टाएँ हुई हं। 


बुरदे से प्राप्त कोयछे का चूर्ण-चूर्ण होने के कारण, उपयोग नहीं है। इसकी , 


इष्टवेत बच सकती हूँ पर इष्टका पर्याप्त मजबूत नहीं होती। वह भी जीज़ ही चूर- 
चूर हो जाती है, तो भी जल्दावनर के लिए उसवय उपयोग हो सकता हू। दुरादे रे 
चूने के ऐसिटेट और काप्ठ-नैपया अपैलया जल्‍्प मात्रा में प्राप्त होती हू । कोमल वाप्ठ 
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से चूने के ऐसिटेट और काप्ठ-नैष्या और भी कम मात्रा में प्राप्त होती है। पर 
कोमल काप्ठ से तारपीन का शील प्राप्त होता है जो अधिक कीमती और उपयोगी 
होता है। 

बुरादे के कार्ववीकरण में विशेष कठिनताएँ हू। बुरादा ऊप्मा का अचालक 
होने के कारण कोयला बनाने के पात्र बडे-बडे नही हो सकते। बुरादे से गैसीय उत्पादों 
का निकछना भी सरछता से नही होता। बुरादे से गैसों के निकलने के मार्ग रुद्ध 
हो जाते हे। इस कारण बुरादे की इप्टका बनाकर कार्बनीकरण का सुझाव है और 
इसके प्रयल हुए हैँ। घूर्णक भटठी में भी बुरादे के काबंनीकरण की चेप्टाएँ हुई 
है। पूर्णक (रोटरी) भट्ठी उसी प्रकार की होती है जैसी सीमेन्ट के निर्माण 
में प्रयुकत होती है। 

इप्टका बनाकर दुरादे के कार्वतीकरण में सफलता नहीं मिली॥ ऐसी इप्टका 
टूट जाती है। यद्यपि बुरादे के कार्बनीकरण में सफलता नही मिली है पर अन्य कठी- 
छेंटी और सरादन-छीलन आदि का कार्बनीकरण अन्य लकड़ी की भाँति ही हो 
सकता है। 


सातवाँ अध्याय 
काष्ठ-आसवन के वाष्पशील अंश 


काप्ठ के आसवन से जो वाप्पणील अं निकलते ह. उसके संघनन का प्रवन्ध 
रहना चाहिये । यदि संघनन के लिए वायु-संधनित्र का ही उपयोग हो तो काप्ठ के 
१०० किलोग्राम के प्रति धण्टा कोयला बनाने में वाष्पशील अंग के संधनन के लिए 
छगभग ३१ बर्ग मीदर शीतल तल की आवश्यकता पड़ेगी। यदि जरू-संघनित्र का 
उपयोग हो तो छग्रभग २ वर्ग भीठर से ही काम चछ जायगा। इस दृष्टि से बायु- 
संघनित्र निश्चय ही अधिक खर्चीछा होता हँ। साधारणतया इसके लिए जल-संघतित्र 
का ही उपयोग होता है। ऊपर के संघनित्र के आंकड़े नियमित रूप से होनेवाले आस- 
बन के छिए हूँं। पर व्यवहार में ठीक ऐसा नही होता। कभी आसवन (डिंस्टिकेशन ) 
बड़ी सीढ्ता से होता हे और कभी घीरे-धीरे। 

जिस मार्ग से आसवन की मैसें निकलती हूँ, वह छम्बी-छम्बी नदियों से बना होता 
हूँ। इन नलियों के अछकतरे से वन्द हो जानें की सम्भावना रहती हूँ। अतः नल्यों 
की समय-समय पर साफ़ करने की आवश्यकता पड़ती हूँ । 

संघनितन्न नदियां अनेक होती है । भिन्न-भिन्न भमकों के लिए भिन्न-भिन्न किस्म 
की नलियों प्रयुक्त होती हूँ । इससे खर्च बढ़ जाता हूँ । पर इससे कुछ सुविधाएँ भी बढ़ 
जाती हैं । जब संघनिन्न नलयों के पेंदे से बैसें निकलती हूँ तब ताप कम होने से नछियों 
में अक्कतरा वनने की सम्भावना बढ़ जाती है । ऐसी दशा में अनेक भभकों के साथ 
एफ संघनित्र नछी से भी काम चल सकता है। यह/ एक नली भभकों के वीच के स्थान 
में स्थित रहतो है । 

संघनित्र के शोतल-तऊू साधारणतया ताँबे के ही बनते हें। ऐसे तल पर 
बज़कतरे का आच्छादन होता रहता हूँ । इससे इसे वार्वार साफ करने की जरूरत 
पड़ती है। शीतलढ-तल ताँबे की नलियाँ होती हे। इन गलियों के चारों मोर ठण्दा 
पानी बहता रहता हैँ। कभी-कभी नहियों के अन्दर पानी बहाते और बाहर गैसें 
बहाते हैं। 


दर कोयला 


शीतलछ-तछ की नलियाँ क्षैतिज हो सकती है अथवा ऊर्घ्वाधार। ये नलियाँ 
समानान्तर मे रहती हँ। ऊपर और नीचे दोनों छोरों पर त॑बे के कक्ष लगे 
रहते हे जिनसे गैसें निकलती अथवा प्रवेश करती हे। ये नलियाँ पानी की 
€की में डूबी रहती हे। टंकी लोहे की हो सकती हूँ या फिर काठ की। 
चलियों की लम्बाई अथवा ऊंचाई ऐसी होती हे कि उनकी सफाई सुविधा से हो 
सके। 





























चित्र १३--संधनित्र को क्षेतिज नली 


__ औंडली (0०]) सघनित्र भी कही-कही प्रयुक्त होते है। ये नदियों और 
मोड़ो (8८7) से बने होते हे। मोड़ें टंकियों के बाहर रहती हैँ ताकि आवश्यकता 
पड़ेनें पर उन्हें हदाकर नलियों की सफाई की जा सके। चित्र में एक ऐसी ही 
कुंडली-संघनित्र दिया हुआ है। ऐसे अनेक सघनित्र साथ-साथ प्रयुक्त हो सकते है। 

य सस्ते होते हूं । ये उसी दशा में अच्छे होते 
हैं जब अलकतरा बनने की सम्भावना कम 
रहती हेँ। यदि अछकतरे बनने की सम्भावना 
अधिक हो तो संघनित्र और भभके के बीच 
ताँबें का एक पात्र रख देते हे जिसमें अलकतरा 
हे इकदूठा होता हे। इससे संघनित्रों में अछकतरा 
बनने की सम्भावना बहुत कम हो जाता हैँ और संघनित्रों को नक्ियो की बार-बार 








ट् (१ 
चित्र १४--संघनिन्र को 
ऊर्ध्वाघार नलो 


काप्ठ-आंसबन.के धाप्पक्ञील अंश ३ 


सफाई करने की आवश्यकता नहीं रह जाती। काप्ठ-ैसों से काप्ठासुत अम्ल के पृथक्‌ 
करने की अनेक यूक्तियाँ बनी हें। 

संघनित्र से निकली गैंसें ऐसिटिक अम्ल और काप्ठ-दैपया के वाप्प से संतृष्त 
रहती हूँ । वाप्पों को निकाल लेना आवश्यक है, नहीं तो वे नप्ट हो जाते हे। गैसों 
के पानी से धोने से वाप्प निकल जाता हूँ। जिस उपकरण में गैसें धोयी जाती हूं उन्हें 
मार्जक ($८०७००७) कहते हेँ। सार्जकों का उपमोग पहले-पहछ कोया-गैस के 
निर्माण में हुआ था। पीछे काप्ठ-गैंस के निर्माण में भी होने छगा। कही एक मार्जक 
का भौर कही दो मार्जेकों का उपयोग होता है। एक से अधिक होवे पर उन्हें श्रेणी में 
अथवा समानान्तर में रख सकते है। मा्जकों में कोक अथवा ठलकड़ी के छीलन 
(»॥807785) भरे रहते हूँ। मार्जकों पर ऊपर से पानी गिरकर चारों तरफ. 





















































शपी> जम िसलस्ल 








चित्र १५--ण्डली संघतित्र 
फँसकर नीचे की टंकी में इकट्ठा होता है । पानी एक मार्जक से दूसरे भार्जक में भी 
जा सकता है। जब पानी संतृप्त हो जाता तब काप्ठासुत अम्छ में मिला दिया जाता 
है। इसमें पर्याप्त पानी खर्च होता है । जितनी छूकड़ी से कोयछा बनता है उसका 
१० से १५ प्रतिशत पानी लगता है। ऐसिटिक अम्छ की प्राप्ति भी बढ़ जाती है। 


द्द्ड कोयला 


मार्जकों से गैसें निकलकर जलने के लिए नलियों में जाती हे । यहाँ मार्जक गैस- 
एटंकी का भी काम करता हूँ। भमको से गैसों के निकालने के लिए पंखी अथवा धौंकनी 















































































































































चित्र १६--पैस मार्जक 


गैसों से अधिक से अधिकः अछकतरा और काप्ठासुत अम्ल निकक सके 
उसके लिए मार्जकों का व्यवहार होता है। 


काप्ठ-आसदन के वाष्पश्ञील लंश 


का उपयोग होता हैं। इनके उपशोग में सावधानों की आवश्यकता होती है। इसमें 
सर्च भी पड़ता हूँ। 


ह 


अलकतरा 
के अबकतरे दो किस्म के होते हैं! एक किस्म का अलकतरा काप्ठासुत 
अम्ल के नीचे बैठ जाता है । दूसरे किस्म का अलकतरा काप्ठासुत अम्ल में धुला रहता 
है। दोनों किस्मों के अछकतरों के संघटन में विभिन्‍नता रहती है। 
पहुले किस्म के अलकतरे का संघटन इस प्रकार रहता है -- 





प्रति शत 
एसिटिक अम्ल २०० 
काप्ट-स्पिरिट ०६५ 
जल श्छ ७५ 
हूपुतेल पुढ० 
गुस्तेल १०७०० 
कीमऊ पिच ६४' ६० 
झूसरे किस्म के अहकतरे का संघटव इस प्रकार रहता हूँ -- 
प्रति शत 
ऐंसिटिक अम्छ < 
जल डरे 
कठोर पिच ६० 
कोमल काष्ठ से प्राप्त जलकत्तरे में रहते हे -- 
प्रति शत 
काप्ठासुत अम्ल १२ 
तारपीन 9 
कोमल काप्ठ अलकृतरा पद 


कुझोर-काप्ठ अलकतरा 

अलकतरे का बातवन करते है। आसवन से हाईड्रोकार्वंन, कुछ फीनोल 
दौर पिच प्राप्त होते है । आसवन के पात्र और संघनित्र ताँचे के होते हें । १४०-१५०” 
सें० तक गरम करने में जो भाष निकल्ती हूँ उम्तमें जझू, काप्क-स्पिरिट, ऐसिटिवः 
अम्द और रूघु तेज़ रहते है । लूघु त्तेछ की गंध बड़ी मरुचिकर होती हैं। यह जलाने 
के काम में आता हूँ। जलकर यह भक्ति उत्पन्न बररता हे 

यहाँ आमवन के: पात्र, भमके, वैसे हो होने हूँ जेसे कोपछे के बलउतरे के आाउवन 
में भयुक्त होते हूं ॥ ऐसिटिक अम्झ के रहने के वगरप इस्पाठ वेट भगके प्रयुक्त नहों 

हि 








६६ कोयला 


हो सकते। भमके के नीचे के अंश इस्पात के और ऊपर के भाग ाँवे के होते हैं। दालवें 
लोहे के होने के कारण भभके की धारिता अधिक नही होती। घारिता माघारणतया 
५००० लिटर से अधिक की नही होती। ममका वेलनावार होता है पेंदा पर्याप्त 
चौड़ा अवतल (0०४८४४८) होता है। बेडताकार पात्र के पेंदे में पिच के नियात 
का मार्ग होता है । मार्ग ऐसा होता है कि बिना किसी रुकावट के पिच निकल सके। 
अमके का ढक्कन त्तावे का होता है । ढवकन में संघनिष्र जुडा रहता हैं। दस्फन में ही 
थर्मामीटर छगा रहता है। यर्मामीदर का वल्व अठकतरे के तछ के ऊपर रहता है 
अमके मे सुरक्षा बाल्व (5८७ ४०५७०) होता है। इस वाल्व से ही उबर 
के समय फेन निकलता है। भभके के निचले भाग में नल छगा हुआ रहता हूँ जिसरे 
अजलकतरा डाछा जाता हू । 

भभके को पम्प से अलकतरे से भरते हें। अलकतरे के गड्ढे में भाप-कुंडली लर्ग 
रहती है। इससे अलकतरे को भभके में छाते के पूर्व गरम कर छेते हेँ। गरम करने 
से अलकतरे की इ्यानता (विस्कारसिटी) घट जाती है जिससे वह सरलता से पम्प हो 
जाता है। 

भमके को अलकतरे से भरकर गरम करते हे। ११०* से० तक अलकतरे से 
केवछ काप्ठासुत अम्छ का आसवन होता हँ। फिर २५०-२६०* से० तक तेछो वा * 
बासवन होता है। आसुत को दो भ्रभागों में एकत्र करते हे। पानी से हलके “लघुतेल 
को एक साथ इकट्ठा करते और पानी से भारी 'गुस्तेड' को अलग इकट्ठा करते है। 
२६०" सें० ताप पहुँचते-पहुंचते आसवव को बन्द कर देते हँ। पिच की प्रकृति से 
पता लगता हूँ कि आसवन को कब वन्द कर देना चाहिये। छघुतेल जाने के काम में 
भाता हूं। गुस्तेल से त्रियोसोट प्राप्त होता है। क्रियोत्तोट औपधियों और छकड़ी 
के संरक्षण में व्यवहृत होता हैं। 

क्रियोसोट का निर्माण 

गुस्तेल को पहले पानी से धोते हे। इससे ऐसिटिक अम्ल निकल जाता है। 
धोवन को काप्ठासुत में मिलाकर उससे ऐसिटिक अम्ड निकाल छेते हे। ऐसे घोगे 
गुरुतेल में प्रायः ५० अतिग्त तक फीनोछ रहता है। गुरतेल को एक टंकी में पम्प 
करते हूं। टंकी का ऊपरी अंश वेछनाकार होता है यौर निचला अंश कीप के आकार 
का होता हूँ। टंकी को उप्कन से बन्द कर देते और मथित्र उपकरण से मथते है। इससे 
अमिश्रणीय तर पायस के रूप में बदल जाता हु) इसमें फिर दु्वे दाहक सोडा 

* विल्यत डालकर फीनोछ को घुला लेते हे। हाइड्रोकार्बन फीनोल से अलग होकर 

दो स्तरों में बेंट जाता हूँ और उन्हें अछ्य-अछग निकाल छेते हूँ। 


क्ाप्ठ-आसवन के वाप्पश्चील अंश च््छ 


फीनोल के विलयन में भी कुछ हाइड्रोकार्वन आलूम्बित रहता हैँ। भाष के प्रवाह 
५ हाइड्रोकार्बत को निकाछ लेते हे। 
अब क्षारीय विल्यन को तनु सलफ्यूरिक अथवा हाइड्रोवलोरिक अम्ठ द्वारा 
पचार से अवक्षिप्त कर छेते है। कार्वेन डाइ-आवसाइड के द्वारा भी फीनोल का अव- 
पण कर सकते हें। अम्छ डालने के समय क्षारीय विल्यन को बराबर प्रश्षुब्ध 
ररते रहते हैं! जब अवद्षोपण समाप्त हो जाता तव विलयन को नियरने के 
5ए छोड़ देते है'। जब अवक्षेप बैठ जाता तव ऊपर के स्वच्छ द्रव को निकाल 
ते हें। 
इसी रीति से प्राप्त फीनोछ शुद्ध नही होता। उसमें अन्य पदार्थ भी मिले रहते 
। इनमें कुछ अवाप्पश्नीक अंश भी होते हें। पुनरासवन से अवाप्पशील अंश को 
नाल सकते हूं। ऐसे पुनरासुत फीनोछ से शुद्ध क्रियोसोट अथवा शुद्ध ग्वैयेकोछ प्राप्त 
रने की विधि कुछ लम्बी होती है। 
इसे एक बार फिर दाहक सोडा के बिल्यन में घुछाकर बिल्यन में भाष को प्रवा- 
पे करते और फिर उसमें कोई खनिज अम्ल डालकर विलयन को विच्छेदित करते 
वियोसोट अवश्षिप्त होता हँँ। किसी आवसीकारक से उपचारित कर एक बार 
र उसका प्रभाजक आसवन करते हँ। आसवन में वैसा ही उपकरण प्रयुक्त होता 
जैसा अपरिप्कृत त्रियोसोट के निर्माण में प्रयुक्त होता हूँ। आसवन-पात्र और 
नम तँवे के होते है। संघनित्र पहले ताँवे के होते हूँ पर पीछे चांदी के इस्तेमाल 
 हे। 
अलफतरे के आसवन से दो ही उत्पाद प्राप्त होते हेँ। एक काप्ठासुत अम्ल जिसमें 
टिक अम्छ की मात्रा अपेक्षया अधिक रहती है और दूसरा अति भंगुर पिच। 
: के द्वारा आसवन से ऐसिटिक अम्ल प्राप्त होता है। 
कोमल काप्ठ से जो अछकवरा प्राप्त होता है वह उत्कृष्ट कोटि का होता हूँ 
में वे सब ही पदार्य रहते हें जो कठोर काठ के अलकतरे में रहते हे । उनके अतिरिक्त 
लि काठ के अलकतरे में तारपीन के तेल और रोशिन रहते हूं! काप्ठ के भार का 
: २० प्रतिश्ञत तक अलकतरा प्राप्त होता हूँ। तारपीन का तेछ बैसे ही प्राप्त 
। हैं जैसे पेड़ों से प्राप्त होता है। ऐसे रोजिन को 'कोछोफीन” कहते हे। यह 
एटिक अम्ल का एनहू।इड्राइड होता हैँ। 
रोजिन के तपाने से उसका भंजन होकर आसवन होता हँ। इससे छुतेल, 
'ने स्पिरिट, गुस्तेछ (रोजिन तेछ) और नवशिष्ट अंश रोजिन कोऊ' प्राप्त 
ह्‌। 


आठवाँ अध्याय 
काष्ठासुत अम्ल 


काप्ठ के भंजक आसवन में काप्ठासुत अम्ल बड़े महत्त्व का उत्पाद हैँ। काप्ठा- 
सुत अम्ल के संघटन का उल्लेख पहले हो चुका हूँ । व्यापार की दृष्टि से काप्ठासुत 
अम्ल के ऐसिटिक अम्ल, काप्ठ-स्पिरिट, काप्ठ-मैपया, मेथिक अलकोहछ और ऐसी- 
टोन महत्त्व के हे । ये 

ऐसिटिक अम्छ के उपयोग अनेक हे। छीट की छपाई और सूत की रंगाई में 
ऐसिटिक अम्ल बहुत दिनों से प्रयुक्त होता आ रहा हे। रसायनतः शुद्ध पर बहुत 
हलका ऐसिटिक अम्ल खाने में सिरके के रूप में इस्तेमाल होता है। अनेक कृत्रिम 
रंगों, विश्येपत, कृत्रिम नील, के निर्माण में ऐसिटिक अम्ल लगता है। ऐसिटिक अम्ल 
ऐक अच्छा बिलायक भी हूँ। अनेक कार्बनिक पदार्थ इसमें घुल जाते हे और विलयन 
के उद्दाप्पन अथवा ठंढे होने से सुन्दर मणिभ उनसे निकल आते हेँ। कृत्रिम रेशम 
या रेयन में ऐसिटिक एन्‍्टीड्राइड प्रयुक्त होता हे । 

एऐसिटिक अम्ल के अनेक लवण, ऐसिटेट भी बड़े महत्त्व के हें । सोडियम ऐसिटेट 
चत्रिम रीति से ठंढ उत्पन्न करने में प्रयुकत्त होता है। लेड ऐसिटेट सफेदा के निर्माण 
में इस्तेमाल होता हूं । कुछ ऐसिटेट रमों के बाँधने में रगस्थापक (४०पेशा।) 
के रूप में अच्छी मात्रा मे प्रयुक्त होते हें। छपाई और रंगाई में कुछ ऐसिटेट छगते हूँ । 
ऐसे ऐसिटेट में अलुमिनियम, ऋमियम, ताँवे और लोहे के ऐसिटेट हे। बरडिग्रिंस 
नामक वर्णक ताँबे का क्षारीय ऐसिटेट है। दवाइनफर्ट ग्रीन मामक वर्णक ताँबे का 
ऐसिटेट और सोडियम का आसिनाइट है। 

ऐसिटिक अम्ल रसायनशाल्ा का महत्त्व का प्रतिकर्मक (उट्यटाशा।) हैँ। 
रासायनिक विश्लेषण में पद-पद पर इसकी आवश्यकता पड़ती हूँ। 

एक समय ऐसिटिक अम्ल का उद्गम केवल काप्ठासुत अम्ल ही था। 
इससे काप्ठासुत अम्ल का महत्त्व बहुत बढ़ा-चढ़ा था पर आज अन्य उद्ग्मों से भी 
शेसिटिक अम्ल प्राप्त होता है। 

मैविल्ल अलकोहल के भी उपयोग अनेक हें। कई कृत्रिम रंगों के निर्माण में यह 
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अ्युक्त होता है। इससे फार्मेल्डीहाइड बनता है। फार्मल्डीहाइड एक बहुमूल्य कृमि- 
नाइक हुँ। औषधियों में भी इसका व्यवहार होता हूँ! इसका विस्तृत उपयोग 

आजकल प्लास्टिकों के निर्माण में होता हें। इसके योग से आज अनेक उपयोगी 
प्लास्टिक बनते हूँ । सुगन्धित द्रव्यों के निर्माण में भी मेथिल अछकोहल लगता हैं 
मद्य-स्पिरिट को अपेय बनाने में मेथिल अल्कोहरू इस्तेमाल होता हेँ। इससे मद्य- 
स्पिरिट की गंध ही बुरी नही हो जाती, बरत्‌ वह विपाकत भी हो जाता है। मेथि- 
लेटेड स्पिरिट चपड़े, गोंद और रेज़िन को घुलाकर वानिश्म बनाने में, स्टोब 
जलाने में और स्पिरिट रूष्प में व्यवहार होता हें। आजकछ जरू-ौस से मेयिल 
अलफोहछ प्राप्त होता हूँ । 

ऐसीटोन भी बड़ा उपयोगी पदार्थ हैँ, विछायक के रूप में इसका व्यवहार व्यापक 
रूप में होता हैं। इसी के सहयोग से सेल्युलायड बनता हूँ। धूमहीन चूर्ण और कोर्डा- 
इट नामक विस्फोटकों के निर्माण में ऐसीटोन प्रमुक्‍्त होता हेँं। आयोनोन सदृझ 
सुगन्धित द्रव्य, आयीडोफार्म, श्रीमोफार्म, क्लोरोफार्स और सल्फोनल सदुश औप- 
पियों में ऐसिटोन छगता हैँ । अनेक कार्वतिक यौगिकों के निर्माण में भी ऐमिटोन 
का उपयोग होता हूँ। किण्वन से आज पर्याप्त मात्रा में ऐसिटोन भाप्त हीता हं।, 

काप्5-स्पिरिट वस्तुतः अशुद्ध मेथिक्त अलकोहल हूँ जिसमें कू न' कुछ ऐसोटीन 
मिला हुआ रहता है। मिन्न-भिन्न नमूतों में ऐसीटोन की मात्रा भिन्न-भिन्न रह सकती 
हैँ। ऐसीटोन के अतिरिक्त इसमें अल्प मात्रा में अन्य अपद्रव्य भी जैसे एकिल 
अजके.हल, एल्डीहाइट, भेधिछ ऐसिटेट, अन्य ऐंसिटिक एस्टर, कुछ उच्च कीटोन और 
एमिन मिल्ले रहते हूेँ। भेथिल अल्कोहछ के स्थान में काप्ट-स्पिरिट का व्यवहार 
अनेक कामों के लछिए किया जा सकता है। मेथिलित स्पिरिट, रंगों के निर्माण, वानिश 
बनाने, अन्य पदार्थों के घुलाने में विछायक के रूप में, इमका व्यवहार व्यापक रूप मे 
इस कारण होता है कि यह सस्ता पड़ता हैं। 

पपप्ठ-चैपया काप्छायुत्त अम्ल वा वह भाय हूँ जिसमें मेथिल अल्कीहुल और ऐसी - 
टोन अरूग-अठग नही किया हुआ है। काप्ठ-नैफ्या में वे सब ही अपहृब्य रहते हे जो 
काप्ड-रिपिरिट में रहते हैँ। काप्ठ-चैपया यस्तुतः सगष्ठ-स्पिरिद से अधिक अशुद्ध द्ीता 
भौर अपद्ब्यों की मात्रा अधिक रहती है, काप्ठ-स्पिरिट से सस्ता होने के कारण अनेक 
उयोग-घन्यों में इसका उपयोग होता हूँ! 


ऐपिटिक अम्ल 
दाप्टामुत्त अम्छ से ऐसिटिक अम्द प्राप्त करने को पुरानी रीति मह हूँ -- 


७० कोयला 


काप्ठासुत अम्छ का पहले अलकृतरा निकाल छेते हेँ। इसका निकाल डालना 
बहुत आवश्यक हूं, नही तो पीछे कठिनाई होती हँ। तब काप्ठासुत अम्ल को चूने के 
दूध के अथवा दाहक सोडा के उपचार से उदासीन बना लेते हूँ। अब उसका आसवन 
करते है। जो अंश आसुत होकर निकल जाता उसे काप्ठ-नैफ्या कहते हेँ। पात्र में जो 
अंश रह जाता उससे फिर अलकतरा निकल आता हैँ । अलकतरे को छानकर कलछुछ 
से निकाल छेते हें। लेईसा पदार्थ पात्र में रह जाता हँ। उसे आग पर अथवा 
भदूठे में गरम कर सुखा लेते हे। इससे कैछसियम ऐसिटेट अथवा सोडियम ऐसिटेट 
का घूसर-काला अयबा कुछ कपिल वर्ण का उत्पाद प्राप्त होता हे। कैठसियम ऐसि- 
टेट की मात्रा ६७ प्रतिशत से अधिक नहीं रहती। इसे चूने का धूसर ऐसिटेट' 
कहते है । 

काप्ठासुत अम्ल से अलकतरे को पूर्णतया निकाल लेने के लिए उदासीन करने के 
पूर्द उसका एक वार आसवन कर लेना आवश्यक होता है। ऐसे आसुत काप्ठामुत 
अम्ल मे प्राप्त ऐसिटेट में कैठसियम ऐसिटेट की मात्रा ७५ से ८४ प्रति शत तक रह 
सकती हू। यह ऐसिटेट ऐसिटिक अम्ल के निर्माण के लिए अच्छा होता हूँ । बिना 
आसवन हुए काप्ठासुत अम्ल से प्राप्त ऐसिटेट अच्छा नहीं होता। 

काप्ठासुत अम्ल को ताँबे के भमके में ऊँच दवाववाले भाप से गरम करते है। 
प्राय. ७३ प्रतिशत अम्ल आसुत हो निकल जाता है। कोई ७ प्रतिश्मत के छगभग 
मलकवतरे में मिला हुआ भमके में रह जाता ह। आसुत ते के रुप में दो स्तरो में प्राप्त 
होता हूँ । दोनों स्तरों को अलग अलग इकट्ठा करते हूँ। 

आसवन के पूर्व काप्टासुत अम्ल को चूने के दूध से उपचारित कर अल्प क्षारीय 
बना छेते है। यदि क्षारीय न बनाया जाय तो उसमें मुक्त ऐसिटिक अम्ल और मेधिल 
ऐसिटेट रह सकते हू । एक विधि में काप्ठानुत अम्ड को कृयठ के बन्द पीपो में रसते ह। 
पीपों में प्रक्षुब्ध करने वा प्रवन्ध रहता हूं। पीपों में ही चूने का दूध डाछकर 
उदामीन करते हें। चूनें पर अपबद्रव्यो की त्रिया से अवश्षेप प्राप्त होता हूँ । अवक्षेप 
को बैठ जाने देते अथवा फिल्टर प्रेंस से छान छेते है । एऐसिटिक अम्ल कैलरियम ऐसि- 
टेट में परिणत हो जाता हूं । इससे जो मैल प्राप्त होता हूँ उसे धो छेते हूं। छातने में 
बभी-कमी बड़ी कंटिनता का सामना करना पड़ता हे) विछयन में छूयमंग है० 
प्रति शत कैडसियम ऐसिटेट रहता हूँ। आसवन द्वारा नैपया को निकाल छेते हैँ। 
आमुत में ४० से ९५ प्रति शत काप्ठ-स्पिरिट रहता है। .. 

एक दूसरी विधि में वाप्ठामुत अम्ल कया आसवन * ह ५ 
दूप में छे जाते हे। आसवन वेः तीन पात्र होते हूँ। पार 


जा 


कु 
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हूँ। पहला पात्र तांबे का होता हूँ । उसमें त/मे की ही भाष-कुंडछी छगी रहती हूँ । 
काप्छासुत अम्छ को पीपे से छे जाकर इसी पात्र में रखते हैं। भाष-कुंडछी से काप्ठासुत 
अम्ल को गरम कर क्वथनांक तक पहुँचा देते हँ। अन्य दो पात्र छोहे के होते हे। 
इन्हीं पात्रों में २० प्रतिशत चूने का दूध रखा जाता हूँ । दूघ से पात्र का एक तिहाई 
अंश भरा रहता हूँ! 

पहूछे पात्र से एक सछिद्र निकास नली दूसरे पात्र के पेंदें में जाती हू। ऐमी ही 
एक दूसरी नली दूसरे पात्र से तीसरे पात्र में जाती हूँ ) यह तीसरा पात्र अधिक ऊँचाई 
पर रखा रहता हैँ। तीसरा पात्र निकासनडी द्वारा संघनित्र से जुटा रहता हे । प्रत्येक 
पात्र मैं सुरक्षा वाल्व (5टए शछए०) छगा रहता है। घून्य होने से तांबे के 
पात्र को चिपकने से रोकने अथवा एक पात्र के द्रव को दूसरे पात्र में खीचे जाने से 
रोकने के लिए सुरक्षा वाल्व आवश्यक होता है । 

पहले पात्र से दाप्प निकछता है । इस वाप्प में जल, ऐसिटिक अम्ल आदि अम्ल 
और काप्ठ-नैषया के सब अवयव रहते हूं । यह वाप्प दूसरे पात्र के चूने के दूध में जाकर 
संघनित होता हूँ। उससे पात्र का ताप भीरे-धीरे उठकर बवथनावः तक पहुंच 
जाता हैं । 

दूसरे पात्र से जो बाप्प निकलता हूँ उसमें प्रधावतया जल और काप्ठ-नैफया 
रहते है । अल्प मात्रा में ऐसिटिक अम्ल भी रहता हँ । तीसरे पात्र से जो वाप्प निक- 
लता हूँ उनमें केवठ जल और काप्ठ-नैपया रहते हूँ । यह वाप्प संघनित्र में संघनित 
होता हूँ। इसके सघनन से जछीय नैपया प्राप्त होता है जिसमें नेष्या की मात्रा ३० 
से ४० भ्रति शत रहती है। पात्रों के चूनें के दूध को समय-समय पर परीक्षण से देखते 
हैं कि उसमें चूता रह गया है अथवा उसका पूर्णतया निराकरण हो गया हैं । 

प्रथम आसुत में नैफ्या की मात्रा ३० से ४० प्रति घत रहती है। धोरे-धौरे मात्रा 
कम होती जाती है और कुछ समय में नैफ्या की मात्रा इतनी कम हो जाती हूँ कि 
नपथा का उसमें पहचानना कठिन हो जाता हँ। ऐसी स्थिति में भाप को किसी नर- 
नाली (3४70८) से निकाऊ लेते हँ अथवा किली नल द्वारा छे जाकर उसको 
ऊप्मा को गरम करने के काम में लाते हैँ [| 

चूने में वाष्य के छे जाने से वाप्प केः ऐसिटिवः और अन्य अम्ल चूने के साथ मिल- 
ऋर कैडसियम झवण बनते हे। वहाँ मेथिल ऐसिटेट का जव्यंशन भी होता हूँ जिससे 
भेयिक अलकोहछ और कैछसियम ऐसिटेट बनते हे। यहां और भी गौण क्षियाएँ होती 
हैं। चूने के एल्डीहाइड की अतिकरिया से रेजिन-से उत्पाद बनते हे। इनमें कुछ तो 
अवक्षिप्त हो जाते और कुछ घुले हुए रहकर अलकतरा बनते हैँ। 


७२ कोयला 


५ 


आसवन तब तक जारी रखते हं जब तक भाप निकलती रहती हे। जब भाष का 
निकलना बन्द हो जाता हूँ तव आसवन को बन्द कर देते हे । पात्र में जो अंश बच जाता 
हूँ उसमें अछकतरे के साथ मिला हुआ ऐसिटिक अम्ल भी रहता है। इस विधि में 
प्रायः १० प्रतिशत नैफ्या प्राप्त होता हूँ। चूने में २०-२५ प्रतिशत कैलसियम ऐसि- 
टेट रहता हे। 

मेयर (४८,८०७) ने एक दूसरी विधि का उपयोग किया हूं। यहाँ काप्ठों से 
कोयला बनाने के समय ही गैसो का जो मिश्रण प्राप्त होता हूँ उससे ही अलकतरे को 
संघनित कर द्रव रूप में निकाल छेते हें। गैसो के संघनन के पूर्व ही अलकतरा निकछ 
जाता हूँ। 

काप्ठ के भजक आसवन से जो गैस-मिश्रण आसवन-पात्र से निकलता हे उसका 
ताप २५०-३५०' से० रहता हूं। ऐसे गैस-मिश्रण में निम्नलिखित पदार्थ रहते 
हंः 


भार में प्रतिशत 
जल-भाष, कवथनाक १००” से० ५२९० 
ऐसिटिक अम्ल वाप्प, क्वथनांक ११८९ से० ६७ 
काप्ठ-नैपथा” वाप्प, क्वथनाक ६०* से० २० 
अलकतरा वाप्प घा७ 
ग्स ३२६ 


भभके से निकलने के समय जल वाप्प, ऐसिटिक अम्ल वाप्प, काप्ठ-मैपया वाप्प 
और सघनीय गैसें अतितप्त अवस्था में रहने के कारण द्रवीभूत होने के पूर्व उनकी ऊप्मा 
का कुछ अश निकाछा जा सकता हूँ पर अलकतरे से ऐसा नही किया जा सकता। 
ताप के कुछ गिर जाने से १००* से० तक कुछ वाप्प और यैसें तो संघनित नही होती 
अथवा बहुत अल्प सघनित होती हें पर अलकतरे का अधिक अंश संघनित हो पृथक 
हो जाता हूं। पहले पात्र में जो संघनन होता हू उसमें प्रधानतया अलकतरा रहता हं | 
अन्तिम पात्र में केवल काप्ठासुत अम्छ संघनित होता हैं। इसमे अलकतरे की मात्रा 
बड़ी अल्प रहती है। संघनन के लिए जनेक पात्रों के रहने से विभिन्न उत्पाद 
विभिन्न पात्रों में संघनित होते हें। संघनन-पात्र यदि उचित विस्तार का रहे तव 
भिन्न-भिन्न उत्पादों को भिन्न-भिन्न पात्रों में सफलता से इकट्ठा किया जा सकता 
के वायु-घुप्क “बीच” काप्ठ से जो उत्पाद प्राप्त होते हे वे इस प्रकार के 
होते है -- १ 


काध्ठासुत अम्ल छ३- 


द्वीच! काप्ठ २०० किलोग्राम 
| 





|[ | | 
काप्ठासुत अम्ल अलकतरा काप्ठ-कोयला काप्ठगैंस 
(९३ किलोप्राम) (१३ किलोग्राम) (५० किलोग्राम) (४५ किलोग्राम)» 
३. 6९ 


| 
(०. | 

काप्ठासुत अम्ल तेछ 

(२ किलोग्राम) (२(४ किलोग्राम) (७ ६ किलोग्राम) 





चूने के दूध से सिराकरण किया 
(१ किलोग्राम) 
। 
| 


ऐप्रिडेट द्र्व कपल, (४० प्रतिशत) 
(१०९३ किलोग्राम) (७-५ किलोग्राम) 
बरस को हे 
लि-भाष चूने का ऐंसिटेट 
७४*५५ किलोग्राम) (८० प्रतिशत) 
१४-७५ किलोग्राम 
सोडियम ऐसिटेट 


काप्ठायुत अम्ल के दाहक सोडा से उदासीन बनाकर आसवतन से काप्द-जैपथा कोः 
काल छेते है | तव सोडियम ऐसिटेट के बिलियन को टंकी में रखकर कुछ समय के 
7ए छोड़ देते हूँ । फिर उसका उद्घाप्पन करते हूँ । उद्घाप्पन में साधारणतया उच्छिप्ड 
पि अथवा तप्त भआ्राप्ट्र-गैसों का ही उपयोग करते हूँ। जब विल्यन पर्याप्त गाढ़ा हो 
वा हूँ तब कड़ाह में यरम कर सुस्ता छेते है । सूप पिड को बराबर प्रक्षुच्ध करते हुए 
गा गरम करते हूँ कि उसका सारा जल निकल जाय औौर वह जजरू हो जाय। 
। अजलछ लवण का द्ववणांक प्रायः ३२० से० होता है। आवश्यकता से अधिक 
म नहीं करते क्योकि इस त्ताप के प्रायः कुछ ही ऊपर ताप पर सोडियम ऐसिटेट 
ब्छेदित होकर ऐग्रिटोन और सोडियम कार्योनिंट बनता हूँ । 

सोडियम ऐसिठेट के पिघलाने से अधिक शुद्ध ऐसिटेट प्राप्त होता है, वयोकि 

* ताप पर सोडियम प्रोपियोनेट और ब्यूटिरेट विच्छेदित हो वाप्पश्णीछ कीटोनः 


छ्ड कोयला 


और सोडियम कार्वोनेट बनते हूँ। कुछ अन्य अपद्रव्य भी उस ताप पर वाप्प वनकर 
निकल जाते हें। अछकतरा झुलसकर जद में अविलेय उत्पाद बनता हूँ। 
जब सोडियम ऐसिटेट पूर्णतया पिघछ जाय और झाग का बनना वन्द हो जाय 
तब द्वव को कड़ाह से निकाल कर ठंढा होने देते हैं। फिर उसे उबलते पानी में घुला 
कार और यदि आवश्यक हो तो छातकर गाढा विलयन तैयार कर मणिम बनने के छिए 
ठंढा होने देते हूं। यदि सोडियम ऐसिटेट के बड़े-बड़े मणिभ प्राप्त करना चाहें तो 
बिलयन को कमी-कमी प्रशुब्ध करते हूँ । यदि छोठे-छोटे मणिम प्राप्त करना चाहें 
तो यात्रिक विलोडक से वरावर हिलाते रहते हूं । जब मणिभ बनता समाप्स हो जाय 
तब केन्द्रापसरण से मातुद्रव (मदर छिकर) को निकाल लेते हे। 
यदि मणिभीकरण सावघानी से किया जाय तो वर्णरहित मणिम प्राप्त होते हैँ 
यदि मणिमभ वर्णरहित न हो तो एक बार फिर उसे पानी में घुलाकर जान्तव कोयले 
पर विलयन को छावकर तब मणिम प्राप्त करते हूं । 
कंलसियम ऐसिटेट से भी सोडियम ऐसिटेट प्राप्त कर सकते हें। इसके लिए 
कंछसियम ऐंसिटेट को सोडियम कार्वोनिंट के विलयन से काप्ठनाद (४०४५) में साधित 
करना पड़ता हैँ। अवक्षिप्त कैछसियम कार्वोनिट को फिल्टर प्रेस में छावकर निकाल 
छेते और सोडियम ऐसिटेट के विछयन से धूर्व की भांति मणिम प्राप्त करते हैं। 
काप्ठासुत अम्ल के ऐसिटिक अम्ल को 'छोहद्रव' ([700 4००7) में भी प्राप्त 
कर सकते हूँ । नैषया निकाछ छेने पर जो काप्ठासुत बच जाता हू उसे लोहे के 
रेतन या खरादन पर प्रवाहित करते हे तो इससे हाइड्रोजन निकलता हैँ। जब हाई- 
ड्रोजन का निकलना बन्द हो जाय तव विलयन को गाटा करते हं। इससे 'लौहृद्व' 
प्राप्त होता हूं जो सीधे रंग-स्थापक के लिए इस्तेमाल हो सकता है। ऐसे छौहद्वव में 
“निम्नलिखित पदार्थ रहते हे। 


प्रतिशत 
सयुक्त ऐसिटिक अम्ल १०-९३ 
मुक्त ऐसिटिक अम्ल ००३ 
फेरस आक्साइड ६१३९ 
फेरिक आक्साइड ०१६ 
आहम्बित पदार्य ००१ 


यह द्रव रंग-स्थापन के लिए अच्छा समझा जाता हूँ । 
चूने के भूरे ऐसिटेट से ऐसिटिक अम्ल 
चूने के भूरे ऐसिटेट में निम्नलिखित पदार्थ रहते है -- 


काप्ठासुत्त सम्ल ज्भ्‌ 


कैछसियम ऐपिटेट (कुछ कैछसियम प्रोपियेनेट और व्यूटिरेट 


आदि के साथ) <२ प्रति झत 
जल शरण , 
कार्बसिक पदार्थ आदि 42.0 


दो रीतियों से कैठसियम ऐसिटेट का विच्छेदन हो सकता है । एक हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ठ द्वारा और दूसरा सलपयूरिक अम्ल द्वारा। 

हाइड्रोवलोरिक अम्ल महंगा पड़ता हू। इससे तैयार ऐसिटिक अम्ल तनु होता 
हूँ। इस कारण इस विधि का प्रयोग आजकल साधारणतया नहीं होता। एक समय 
सन्‌ १८७० ई० तक यह्‌ विधि ही अम्ल की प्राप्ति के लिए प्रयुक्त होती थी। 

आज केवल सलफ्यूरिक अम्ल रीति का ही प्रयोग होता हूँ । यथपि इस रीति 
से प्राप्त अम्झ सान्द्र अवश्य होता है पर इसमें अशुद्धियाँ अधिक रहती हैँ। यहाँ प्रति- 
जिया रप्मा-क्षेपक होती हूँ। यहाँ कुछ पिप्टी पिंड बनता हूँ। कैलसियम ऐंसिटेट 
पर साज्द्र सलफ्यूरिक अम्ल की प्रतिक्रिया से केठसिपम सल्फेट बनता हूँ और ऐसिटिक 
अम्छ मुक्त होता हैँ । कैठसियम ऐसिटेट और सठप्यूरिक अम्ल को बराबर प्रशुब्घ 
(९ करते रहने की आवश्यकता पड़ती हू, नही तो दोनों के परस्पर न मिलने के कारण प्रतिं- 
क्रिया ठोक से न होकर पर्याप्त ऐसिटिक अम्ल नही वनता। आसवन से ऐसिटिक अम्छ 
को पृथर्‌ करते हे। ढालवे लोहे के पात्र में यह क्रिया सम्पादित होती हँ। ढककन भी 
दालवे छोहे का होता हैँ, ढवकन में ऐंसिटेट और अम्ल के डालने के मार्ग रहते हैं। 
विलोडक, निकासनली और संघनित्र भी जुड़े रहते हं। संघनित्र में ताँवे अयवा मिट्टी 
के संग्राही लगे रहते हैं । ऐसे एक उपकरण का चित्र पृ० ७६ पर दिया हुआ हैं! 

चूने के ऐसिटेट (१०० किलोग्राम) को सलप्यूरिक अम्ल (६० किलोग्राम; 
६६" बौमे) से उपचारित करते है। उपचार में इसे १२ घण्टे का समय छूगता हूँ। 
अपरिप्कृत्त ऐसिटिक अम्ल का छगमग ७४-७५ किलोग्राम प्राप्त होता हूँ। इसमें 
७५ से ८० प्रतिशत अम्ल रहता हूँ। अल्प मात्रा में सल्‍्फर डायक्साइड और छेश 
सदफ्यूरिक अम्छ रहते हूं / यदि संघनित्र ताँवे धातु कर श्रयुक्त हुआ हूँ तो छेश तांबा 
भी रहता हूँ। 

अम्ल कुछ रंगीन होता हँ। पुतरासवन और मिट्टी या पत्थर के संघनित्र और 
संग्राही से चर्गरहित त्तणा अधिक झुद्ध प्राप्त हो सकता हूँ। 

ऐसिटिक अम्ल प्राप्ति को आधुनिक रीति विलायकों के द्वारा प्राप्त करना हूँ। 
अनेक रीतियाँ मिकली हूं जिनमें मुइडा रीति, औौवयमर रीति और वुस्दर रीति उल्लेख- 
नीय हूं। 


७६ 


कोमला 














कक पात्र में कैठडसियम ऐसिटेट रखा जाता हैँ। ख' मार्ग से अवशिष्ट 

अंश निकाल लिया जाता हूँ। ग' से पदार्थों का भयन होता हूँ। घ' 

एक पाशी है जिछसे धूलकण रोक रखे जाते हे । 'ड' निकांस नल है जिससे 

एंसिटिवः अम्ठ का वाष्प निकलकर 'ल संघनित्र में संघनित होकर छी 

संग्राहक-पात्रों में इकट्ठा होता हूं। जा वह नही हूं जिससे वायु-पम्प 
जोड़ा जाता हूँ। 




















से एऐसिटिक अम्ल 


ऐ। 
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सिच्र १ 
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काष्ठायुत अम्ल ७७ 


सुइडारीति--मुइडा रीति में उच्च क्ववनांक वाल्ला काप्ठ-तैछ विछायक के हप 
में प्रयुक्त होता हेँ। यह्‌ विछायक बार-बार इस्तेमाल हो सकता हू । अतः यह रीति 
सस्ती पड़ती हूँ। काप्ठायुत अम्ल का ऐसिटिक अम्ल-वाप्प मार्जक स्तम्भ के पेंदे से 
प्रविष्ट करता और ऊपर से विछायक-तेल गिरकर अम्ल के वाप्प को घुलाकर कुछ 
पानी के साथ पेंदे में इकट्ठा होता हे और वहाँ से निकाल लिया जाता है । मेथिल 
अटकोहल, ऐसिटोन, एल्डीहाइड कौर जल के वाप्प ऊपर से निकल कर संघनित्र 
में जाकर सधनित होते हें । 

ऐसिटिक अम्लवाले काप्ठ-तेल को फिर विजलीयन* मीनार में छे जाते हूँ । 
यहां ऐसिटिक अम्ल और जल काप्ठ-तैल से अलग हो जाता हूँ। इसे फिर संशोपव 
स्तम्भ मैं छे जाते हूं जहाँ कुछ सीमा तक जल और ऐसिटिक अम्ल अलग-अछगग हो 
जाते है। इससे ९२ प्रतिशत असल प्राप्त हो सकता हूँ। 

















चित्र १८--व्यापार के ऐप्तिटिक अस्ल से शुद्ध ऐंसिटिक अम्ल 


यह जासवन से होता हैँ। आसवन के लिए. जैसा आसवत-्पात्र और 
संघनित्र उपयुक्त होता हैँ उसका चित्र यहाँ दिया हुआ है। इससे हिम्य- 
शेसिटिक अम्छ (९६ से १०० प्रति शुद्धता का) प्राप्त हो सकता हें। 


+निर्मेतर कारक 70०8एकाजांएटट 


'छ८ कोयला 


इस रीति में मार्जक स्तम्भ, विजलीयन स्तम्भ और संज्योधन स्तम्भ की आव- 
इयकता पड़ती हैं। आसवन बन्द भाष-कुंडली से होता हूँ। पात्र बोर कुंडली ताँबे 
के होते हे। 

औयर रीहि--इस रीति में एथिलीन क्छोराइट अथवा व्युटिल अलकोंहल 
विलायक के रूप में प्रयुक्त होता हैं। यह स्थिर वव्थनांक मिश्रण बनता है और 
आसुत होकर संघनित होने पर विभिन्न स्तरो में बेंट जाता हूँ । विभिन्न स्तरो को अछग- 
अलग कर आसवन से शुद्ध ऐसिटिक अम्ल प्राप्त होता हे । 

ब्रुस्टर रीति---इस रीति में आइसोप्रोपिल ईयर विलायक के रूप में प्रयुक्त 
होता हूं। ऐसिटिक अम्ल इसमें घुल जाता है। पर जल नही घुलता। यहाँ विछायक 
नीचे से प्रविप्ट करता और काप्ठासुत अम्ल ऊपर से गिरता है। ऐसिटिक' अम्छ को 
लेकर ईयर निकलकर संघनित्र में संघनित होता हैँ । थोड़ा ईयर स्तम्भ के पेंदे के जल 
में भी घुछा रहता है। आसवन से इस ईथर की पुन.प्राष्ति हो जाती हैं। आसवन 
से ऐसिटिक अम्ल निकाछ लिया जाता है। हलके ऐसिटिक अम्ल के लिए यह रीति 
अधिक प्रयुक्त होती हूं । 


सेथिल अलकोहल--एक समय काप्ठासुत अम्ल से ही मेथिल अलकोहल की * 


प्राप्ति होती थी। आज अन्य विधियों से भी मेथिछ अछकोहल प्राप्त होता है । पर 
तो भी पर्याप्त मात्रा में काप्ठासुत अम्छ से मेथिक अलकोहल प्राप्त होता हूँ। 

काप्ठासुत अम्ल को चूने के साथ निराकरण कर आसवन से आसुत में मेधिल 
अलकोहछ प्राप्त होता हूँ। यहां संशोधन-स्तम्म उत्कृष्ट कोटि का होना चाहिये। ऐसे 
स्तम्भ से ८२ प्रतिशत तक मेथिल अरछूकोहल प्राप्त होता है। शेष १८ प्रतिद्षत में 
जल, ऐसिटोन, मेथिल-एथिल कीटोन, क्रियोसोट और ग्वैयेकोल एलिल अलूकोहल 
आदि रहते हे। पुनरासवन से ९२ से ९५ प्रतिशत तक मेथिल मलकोहल प्राप्त हो 
सकता हूँ। ऐसा मेथिल अलकोहल नाइट्रो-सेल्यूलोस के छिए अच्छा विछायक 
होता हैँ। 

ऐसिटोन--काप्ठासुत अम्ल से शुद्ध ऐसिटोन नही प्राप्त किया जाता। शुद्ध 
ऐसिटोन के छिए कैछसियम ऐसिटेट का उपयोग होता हूँ। कैछसियम ऐसिटेट गरम 
करने से ऐसिटोन और कैछसियम कार्वोनेंट बनते हैं। 

(0७, 600), 0३७-०प, 00 ठप्त, +0६ 00; 
कऋंलसियम ऐसिटेट ऐसिटोन 
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सवाँ अध्याय 
भारतीय काठ-कोयला और पोटाश रूचण* 


देहरादून की वन्य झोवशालय (फौरेस्ट रिसर्च इंस्टिट्यूट) में भारत के काठ. 
के कोयछे पर अनेक वर्षों से अनुसन्धान होते था रहे हें। इस सम्बन्ध में अनेक 
पुस्तिकाएँ प्रकाशित हुई है । गत विश्वयुद्ध में जब पेट्रोल की कृमी हो गयी तब प्रयत्त 
होने लगा कि ट्रकों और बसों के छिए पेट्रोल के स्थान में कड़ी के कौयले का उपयोग 
ही! उस समय ब्रिटिश भारत में (१९४४ ई० में) लगभग ३७,००० ट्रकें और बसें 
चटती थी। भिन्न-भिन्न प्रान्तों में ट्रकों और बसों की संख्या इस प्रकार थी--थे आंकड़े 
१६३९-४० के है। | 


बंबई ७,२६२ 
पंजाब ६,२९५ 
मद्रास ५,५२४ 
बंगाल ४,७८र 
संयुक्त प्रान्त ३,८०४ 
मबच्य भान्त और बरार १,९१८ 
जआासाम १,७८७ 
बिहार १ैथरे३ 
परश्चिमोत्तर सीमाप्रान्तः १२७२ 
सिन्ध ९१७ 
द्ल्ली प्दछ 
बलूचिल्तान ड्ध्र 
उड़ीसा ३५६ 
अजमेर मेरवाड़ा श्र 
कुर्गं शर्ट 
दद्ुर्रा 


#बह प्रकरण देहरादून फॉरेस्ट रिसर्च इंस्टिद्यूड को पुस्तिकाओं के आधार पर 
लिखा गया है 


घ्० कोयला 


यदि इनमें केवल आधी बसें ही काप्ठ कोयछा-गैस से चलने छगें और ये ट्रकें और 
बसें मास में केवल २५ दिन और औसत केवल ६० मील ही प्रतिदिन चलें, तो ्न्हें 
चहाने के लिए प्रति मास छगमग ४ छाख मन कोयछा लगेगा। ऐसी ट्रको और बसो 
में प्रति वाहन प्रति मौछ १९ २ पाउण्ड के लगभग कोयला खर्च होगा। इसके अतिरिक्त 
कुछ कोयला, चूरे और छोटे-छोटे टुकडों के रूप में नप्ट भी होगा। यदि नप्ट कोयछे 
की मात्रा १५ से २० प्रतिशत हो तो इन वाहनों में प्रति मास छगभग ५ लाख मन 
कोयला खर्च होगा। सन्‌ १९४४ में इन वाहनों में १३,५०० ऐसे थे जिनमें पेट्रोल के 
स्थान में कोयछा जलता था। 

इन वाहनों के अतिरिक्त इंजनो में भी डीजेल ते खर्च होता हे। ये इंजन अनेक 
कामों में विशेषतः आटा पीसने में प्रयुक्त होते हूँ । भारत में ऐसे इंजन कितने है, 
इसका ठीक-ठीक पता हमें नहीं है। पर यह पता छूगा था कि केवल उत्तर प्रदेश में 
उस समय ५,००० इंजन काम करते थे। ऐसे इंजनों का अश्ववल औसत १३ था। 
“यदि ये इंजन भी कोयले का उपयोग करने लगें तो इनमें भी प्रति मास लगभग ४ छाख 
मन कोयला खर्च होगा। ये आंकड़े केवल उत्तर प्रदेश के हें। सारे भारत के लिए 
“कोयले की खपत कई गुना बढ़ जायगी। * 

इस काम के लिए जो कोयला आवश्यक है, ऐसे कोयक़े का विशिष्ट गुण निम्नलि- 
खित प्रकार का रहना चाहिये। ऐसे गुणों के कोयले से ही उत्पादक गैस का इंजन 
अच्छे प्रकार से चल सकता हूँ। 

(क) कोयले में बिना जले काठ का कोई अंश नहीं रहना चाहिये। ऐसे पूर्णे- 
रूप से जछे कोयले का रंग बिलकुल काला होता हूँ। उसमें कपिल रंग का कोई मंश 
या दाग नहीं रहता। 

(ख) कोयला दृढ रहना चाहिये। छूने से दृढ़ मालूम हो और टूटे नहीं॥ यदि 
डूटे भी तो चूर-चूर न हो जाय वरन्‌ स्वच्छ भंग के साथ टूटे। 

(ग) कोयले में लकडी की रचना (7'«तण्य८) ज्यों की त्यों रहनी चाहिये। 

(ध) कोयले में किसी अपद्रव्य, लकड़ी, छाल, पत्थर, मिट्टी राख के टुकड़ों, 
को न रहना चाहिये। यदि उसमें पत्थर-मिट्टी रहे तो प्रझ्माम (एप्पल) बनने 
की सम्भावना हो सकती हे । 

(च) जलाने पर कोयले की ज्वाला कुछ नोली, धूम और गधरहित रहती 

चाहिये। चिनगारी नहीं निकलछनी चाहियें। 

(छ) कोम्छा उचित विस्तार का, १६” से ६” का, रहना चाहिये। छोटे-बड़े 
विभिन्न प्रकार के टुकड़े अच्छे नहीं होते) 


<;॥ + 


» भारतीय काउ-कोयला ओर पोदाश लवण (24 


'ज) कोयले में जल की मात्रा ६ भ्रतिशत से अधिक नहीं रहनी चाहिये। 
साधारणतया कोयले में ५ से १० प्रतिशत पानी रहता हूँ । बरसात में पानी की मात्रा 
बढ़ जाती है और जाड़े में कम हो जाती हू | यदि जल की मात्रा ६ प्रतिशत से अधिक 
हो तो कोयले को लोहे की चादर पर रखकर आग से सुखा लेना चाहिये। यदि ऐसे 
कोयले को तत्काल प्रयुफ्त करना न हो तो उसे ऐसे पात्र में रखना चाहिये जिसे बन्द 
रख सर्के ताकि जल उसमें अवश्योपित न हो सके। 

(ध्) कोयले में राख की मात्रा कम रहनी चाहिये । किस कोयछे में राख कितनी 
रहती है इसके आकड़े आगे दिये हुए हूँ। 

(ट) उत्छृप्ट कोटि के काठ से कोयला बना होना चाहिये। जिस काठ में कीड़े 
या कबक (फंगस, कुकुरमुत्ता) लगकर काठ को खा छिये हों ऐसे काठ से अच्छा कोयला 
नहीं आप्त होता। 

(5) कठोर काठ का कोयला वना होता चाहिये। कीमछ काठ के कोयले भी 
उपयुक्त हो सकते हूँ पर ऐसे कोयले छूने से अथवा वाहनों की खड़खड़ाहूट से जल्द 
चूर-चूर ही जाते हे । चूरे से गैस का मार्ग अवरुद्ध होकर कठिनता उत्पन्न हो सकती हूं, 
कोमल कोयले जल्दी जल भी जाते हैं, इससे उन्हें बार-बार (अधोवाप) (४००) 
में डालने को आवश्यकता पड़ती हैं। 

जिन काठों से कठोर कोयला प्राप्त हो सकता हूं वे हूं ववूछ, खेर, सफेद किकर, 
हल्द (केलिकदम), बेल, सफेद सिरीस, वकली, घाऊ, नीम, करोंघा, पिल्ल, बेहरा, 
गरारी, ध्ीक्षम, जामुन, गूछर, अंजत, कांजु, रोहिनी, आम, अवबार, चील, चेंकूर, 
करवरबी, कोसुम, साल, इमली, अर्जुन, वहेरा, जसना, गरुठेल, बेर, कठवेर । 

काठों से कोयला कैसे बनता हे, इसका वर्णन विस्तार से अन्यत्र हुआ है। भारत 
में कोयछा गड्ढे में अथवा छोहे की भटिटियों में घनाया जाता है । कोयले के संग्रह का 
विश्येप प्रवन्ध आवयदक है। कोयले के रखने के लिए बड़े-वड़ें गोदामों की आवश्यकता 
पड़ती हू । चूंकि कोपछा जरू को सोखता हूँ, मतः गोदाम ऐसा होना चाहिये जिसमें 
सील (सीड़) न उत्पन्न हो। वायु के प्रवेश का पूरा प्रबन्ध रहना चाहिये वाकि स्वतः 
इहूच से आग लगने की सम्भावना कम रहे! 

काठों में राख 
देहरादून वन्य शोघशाला में काठों में राख की मात्रा का निर्घारण हुआ है । 
इस बिपय पर दो पुस्तिकाएँ मं० २८ और नं० ९५ प्रकाशित हुई हे। छकड़ी की 
राख कोयले में रह जाती हे । राख का महत्व दो कारणों से हैं। रख के कारण 
द्वृ 
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छूकड़ी का ईंधन-माव कम हो जाता है। जितनी ही अधिक काठ में राख रहेगी उतना 
ही ईंघव-मान कम हो जायगा। कोयले में राख के अधिक होने से उत्पादकनैस इजन 
में बाधा पहुँच सकती हूं। इंजन की क्षमता कम हो जाती है । शीतक, छतने और 
इंजन में राख़ पहुँचकर इंजन के कार्य में शिथिछता ला सकती हूँ। कोयछे में राख , 
की मात्रा लकड़ी में राख की मात्रा के अनुपात में ही रहती हे । इस कारण कोयले 
में राख की मात्रा के ज्ञान के लिए लकड़ियों में राख की मात्रा का निर्धारण विस्तार 
से हुआ है। लकड़ी में राख की मात्रा की प्रतिशतता को २९ ७७ से गुणा करने से उस 
लकड़ी के कोयले में राख की प्रतिशतता का ज्ञान हो सकता हैँ। यदि १०० ग्राम 
छकड़ी में राख की मात्रा ५ ग्राम हो तो उस लकड़ी के १०० ग्राम कोयले में राख की मात्रा 
७५५८ २*७७--१३* ८५ ग्राम होगी। 

बुक्षों के भिन्न-भिन्न भागों की लकड़ी में राख की मात्रा विभिन्न रहती हूँ। साधा- 
रणतया शाखा-लकड़ियों और पतली शाखाओं से ही कोयला बनाया जाता है । ऐसी 
लकड़ियो की राखो में बहुत अन्तर नही देखा गया हैँ । राख की मात्रा जो यहाँ दी 
जा रही है वह ऐसी शाखा-लकड़ियों की ही है पर कुछ हृत्काप्ठ और रसकाप्ठ लकड़ियों 
को राख़ों की मात्रा भी यहाँ दी जा रही है। साधारणतया हृत्काष्ठ में राख की मात्रा 
कुछ अधिक रहती है। छाल (लक) में राख की मात्रा सबसे अधिक रहती हूँ। 

काठ में राख की मात्रा का निर्धारण ऐसे काठ में हुआ है जिसकी छाछ' निकाल 
दी गयी है। लकड़ी से छाल निकाल छेने पर काठ से रेती से बुरादा निकाला जाता है । 
ऐसे बुरादे में छोहे के कुछ कण रेती से आ जाते हे। इन कणों को चुम्बक से निकाछ 
हेते हें । इस प्रकार साफ किये बुरादे के १० ग्राम को छेकर १०५* से० पर ६ घंटा 
सुखाते हें। इससे भार में जो 'हास होता है उससे जछ की मात्रा मादूम होती हे । 
अब सूे बुरादे को भूपा में रखकर जलछाते और शुप्ककारक में रखकर ठंढा कर वार- 
बार तौलते हू । जब भार स्थायी हो जाता है तब तौलना बन्द कर देते है । बुरादे के 
पूर्णतया जलाने में २ से ३ घंटा समय लगता है, किसी ऊकड़ी में कम और किसी में 
ज्यादा] 

राख में जल में विलेय और बविलेय दोनों प्रकार के पदार्थ रहते हं। विछेय 
अंशों में प्रधानतया पोटाश छूवण रहते हँ। इन राखों से पोटाश लवण प्राप्त करने 
के दृष्टिकोण से इन पर अनुसन्धान हुए हे । संसार में पोटाश छवणों की मात्रा सीमित 
है। कुछ विशिष्ट स्थानों में ही पोटाशन्डवण पाये गये हेँ। अतः राखों से 
पोठाइ-लवण प्राप्त करने की चेप्टाएँ नयी नही हैँ । कुछ राजें ऐसी हूँ जिनसे पोटाण- 
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लवण प्राप्त किया जा सकता हूँ। भारत में पोटाश-छव॒णों का एक ब्लोत मिट्टी से 
झीरा निकालना है। भारत के अनेक भागों में मिट्टी में शोरा बनता हूँ। ऐसी मिट्टी 
को इकट्ठा कर एक विशिष्ट जाति, नोनिया जाति, के व्यक्ति, उससे शोरा निकाछतते 
हैँ। पोढाश-छवण औपधियों में ही नहीं प्रयुक्त होते बरन्‌ वे बड़े महत्त्त की खाद 
भी हूँ और कुछ पौधों के लिए बड़े आवश्यक समझे जाते हे 
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भारतीय कदे-कोयला मौर पोटाश लवण घर 
* राख में पोठाश 


पेड़यौघों की वृद्धि में पोटैसियम ऊूवणों का वहुत बड़ा हाथ हैँ। पहले-पहला 
खाद के रूप में पोटाश छूवणों का उपयोग प्रायः सन्‌ १८६० ई० में शुरू हुआ। सन्‌ 
१८६१ ई० से ही जर्मनी से पोटाश रूवणों का निर्यात शुरू हुआ । ये पोटाश छवण 
पौधों में रहते हैं। जब तक पोधे जीवित रहते पोटाश छव॒ण पौधों से निकलते महीं। 
थौधों के मर जाने पर ही घुलकर पोटाश लवण छीघ्ता से निकल जाते हूँ। बड़ी 
अल्पमात्रा में पोटाज् छवण मिट्टी में रहते हैं! मिट्टी की उर्वेरता के छिए मिट्टी में 
पोठाश लवण का रहना आवश्यक हूँ! उ्ंस्ता के लिए मिट्टी में ०.०१ प्रतिशत 
पोटाश छूवण रहना चाहिये। साधारणत्तया ०.०१५ प्रतिशत पोटाश छव॒ण मिट्टी 
में रहते हैँ। पर वार-वार पौधों के उगाने से पोटाश छूवणों की मात्रा कम हो जाती है । 
इस कारण उर्वर्ता कायम रखने के छिए पोटाश छवणों को साद के रूप में मिट्टी 
में देने की जरूरत पड़ती है। प्रति एकड़ प्रायः १-२५ पाउण्ड पोटाश खाद देने से 
काम चल' सकता हूँ। आधुनिक अन्वेषणों से पता लगता हैँ कि णेटेसियम का 
एक समस्यानिक (7500०9०) अल्प रेडियम घर्मी होता हैँ. जिससे बीटा-किरणें” 
निकलती हूँ । इस रेडियम धर्मिकता के कारण ही खाद में पोटाश छूवणों का 
उपयोग है । 

पोठाज्ञ लूवणों से पौधों के काप्ठ-अंश और फलों के छाछ का विकास होता हैं। 
नाइट्रोजन के अत्यधिक प्रभाव को यह रोकता हूँ। प्रकाश-संश्लेषण और स्टार्च के 
संक्रमण (प्रषथ्ा४ष्) के लिए. यह्‌ आवश्यक हूँ। इससे तेल, प्रोटीन और अछब्यु- 
मिनायड के संदलेपण में सहायता मिलती हूँ। इससे वडोरोफिल का विकास होता हूँ 
और तने (806४०) का घाड़ापन बढ़ता है। पोटाश छऊद॒ण अधिकाँद डैठक ($ल्‍णा८) 
में ही रहता हैँ । 

रोगों के आक्रमण रोकने में पोठाश ऊवणों से सहायता मिलती हूँ। इससे परि- 
पक्वता (3॥20एर०४०३) झकती और वृद्धिकाल की वृद्धि होती हे ! पाठा और 
सूखा दोनों दक्ाओं में पोटाश छूवणों से हानि कम' होती है । कुछ पौधों, जैसे कपास” 
भौर धान, के लिए पोटाश लवण अच्छे खाद समझे जाते हूं । पोटाश छंवणों से अनाज 
के दाने और फल उत्कृष्ट कोटि के बनते हें। क्षकरकन्द, चुकल्दर, ककड़ी, टोमाटर, 
सेच, जड़, (?८७०४८७), अंगूर आदि फलों के रंग और स्वाद उत्तम होते है। 

पोटाश कृवण औषधियों में भी त्रयुक्त्त होते हैँ। पोटठाज्ञ आयोडाइड मूत्रल 
(7एंपा८ध०) होता हैं। पोठाश प्रोमाइड, शमकारक (8«व&ध४०), स्वापका 


९७ कोयला 


(स8रः7०४७) और पीड़ानाशक (शिक्षेए ८) होता है। पोटाश बाइ-कार्बोनिट 
और पोटाश साइद्रेट भी औषधियों में प्रयुक्त होते हे। 
पोटाश नाइट्रेट बारूद का एक आवश्यक अंग हूँ। पर्याप्त मात्रा में आज बारूद 
के बनाने में शोरा खर्चे होता है। आतशवाजी में भी पोटाश छूवण भ्रयुक्त होते हे। 
ससार में पोटाश की उपलब्धि सीमित हैँ। चट्टानों में पोटेसियम सिलिकेट 
रहता है। ग्रेनाइट नामक चट्टान में १.७ से ३.१ प्रतिशत पोटाश रहता हैं। अवरख 
में पोटाश रहता है। चट्टानों के विखरन (छष्थकणांणड) से चट्टानों से मिट्टी में 
पोटाश आता है। चद्टानो के सिलिकेट घीरे-घीरे मिट्टी और पोटाश कार्बोवेट में 
परिणत होते रहते हू। मिट्टी से जड़ों के द्वारा पोटाश पौधों में आता है। पौधों के 
जलाने पर यह राख में रह जाता है। अम्लवेत और रेवतचीनी' में अम्लीय पोठाश 
औक्जलेट, अंगूर में अम्छीय पोटाश टाट्रेंट और रात में पोटाश कार्वोतेड, पोटाश 
बलोराइड और पोटाश सल्फेट के रूप में पोटाश रहता हैँ । रूस, कनाडा, ट्रैन्सिल्वे- 
मिया आदि देझ्षों में राख से पोटाश लवण प्राप्त होता हैँ । जन्तुओं के रक्त में भी बड़ी 
अल्प मात्रा में, ०.०२२ प्रतिशत, पोटाश रहता हे । जन्तुओ के दूध में भी प्रायः इसी 
भात्रा में पाया जाता है। भेड़ो के पसीने में पर्याप्त पोठाश रहता ह। भेड़ों के ऊन 
में प्रायः ५ प्रतिशत तक पोर्टेसियम कार्बोतेट पाया जाता हूँ । ऊन के धोने से एक 
समय पोटेसियम छूवण प्राप्त होते थे। 
समुद्र-जल में पोटाश रहता हूँ। वहाँ से वह्‌ समुद्री पौधों में आता है । ऐसे 
“पौधों की राख से पोटाश लरूवण तैयार किया जा सकता हूँ | छोआ में भी पोद्यश 
“रहता है । सीठा (बागास) की राख में पोटाश लवण पर्याप्त मात्रा में रहता हें और 
उससे तैयार किया जा सकता हे। 
कुछ पोटाश रूवण खानों से निकलते है । ऐसी खानें बड़ी सीमित हे। सैक्सती 
"के स्टास्फर्ट में और अलसाक के मल्हाउस में (2४०ध05८) पोटेसियम लूवणों के 
निश्षेप पाये गये हे ओर वे निकाले जाते हेँं। अल्प मात्रा में कारडोना, स्पेन, ईस्टर्ते 
गैलिशिया, कैलिफोनिया, पैलेस्टाइन के डेड सी और यूराल के 'एल्टन' झील में 
“पोटाश लूवण पाया जाता है १ स्टास्फ् में जो खनिज पाया जाता है उसका नाम 
कार्नेलाइट हूँ । उसमें १४ अ्रतिद्त शुद्ध फ्रेटेम्ियम रहता है। बल्णाका और गैलि- 
शियो में जो खनिज पाया जाता हूँ उसका नाम 'सिल्वाइन' है । पोटाश छवण का 
एक दूसरा खनिज 'कैताइट' (&»ंणा/८) हैं। भारत के कुछ स्थछों पर एक 
भुरभुरी मिट्टी 'नोनी मिट्टी' जाड़े के दिनो में जमी हुई पायी जाती है। इस नोनी 
मिट्टी से नोनीया गाव-गाँव झोरा तैयार करते है । यह कच्चा झोरा है । इसकी सफाई 
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से कलमी शोरा प्राप्त होता है। फिर कारलाने में कछमी झोरे की सफाई होकर 
शुद्ध शोरा प्राप्त होता है जिसये बारूद तैयार किया जा सकता है। 

शोरे से नाइट्रिक अम्ल भी तैयार होता हूँ। नाइट्रिक अम्ल के साथ-साथ पोे- 
सियम सल्फेट बनता है। पोटेंसियम सल्फेट से फिटकरी बनती हैँ । पानी की सफाई 
में फिटकरी का उपयोग विस्तृत रूप से होता हैं। पोटाश छूवणों का उपयोग फोटो- 
ग्राफी में भो होता हू । 


राख से पोटाश 


ऊपर कहा गया हूँ कि कुछ देश्षों में राख से पोटाझ्ष प्राप्त किया जाता है। भारत 
में भी राख से पोटाक्ष प्राप्त करने के उद्देश्य से देहरादून के फारेस्ट रिसच इस्टोट्यूट 
में अनुसन्धान हुए हें। इस सम्बन्ध में विचारणीय बातें निम्नलिखित हे -- 

(१) राख में पोटाश की मात्रा कितनी है ? 

(२) पेड़-यौधों और कोयले में राख की मात्रा कितनी हैं? 

(३) राख के संग्रह में कितना खर्च पड़ता हे ? 

(४) क्‍या बड़े पैमाने पर राख प्राप्त हो सकती हूँ ? 

(५) पेड़यौघे के कोन अंग राख के लिए इस्तेमाल हो सकते हूँ ? 

कुछ पेड़यौवे ऐसे हें जिनमें राख की मात्रा कम रहती हेँ। कुछ ऐसे हैं जिनमें 
राख की मात्रा अधिक रहती हँ। कुछ राख में पोढाश की मात्रा कम रहतो है और 
कुछ में अधिक। अतः पैड़न्पीयों में राख की मात्रा के आधार पर हो पौदाश की मात्रा 
निर्धारित की जा सकती हूँ । पोटाश छवण के उत्पादन का मूल्य राख के संग्रह के 
खर्चे और पेड़ या राख के परिवहन के मूल्य पर निर्मर करता हूँ । जिस काठ से अधिक 
प्रोठाश्ष प्राप्त हो सकता हैँ उसकी सुरूम प्राप्ति भी एक महत्त्व का विषय हूँ । कुछ 
दशा में उत पौधों को जलाने में जो घास-पात के रूप में उपजते हूँ कोई हानि नहीं होती 
पर कुछ उपयोगी पौधों को पूर्ण रूप से जला देता वांछनीय नहीं होता। ऐसे पौधे की 
शाज़ाएँ और पत्ते ही जछाने के लिए प्राप्त हो सकते हें। जो बड़ेबड़े पेड़ होते हैँ उन 
की लकड़ियाँ अधिक मूल्यवान्‌ और उपयोगी होती हेँ। ऐसे पेड़ों की शाखाएँ और 
पत्ते ही जलाने के लिए प्राप्त हो सकते है । 

जिन पौधों के समस्त अंग राख के लिए प्राप्त हो सकते है उतकी सूची सारणी 
एक में दी हुई हैँ । ऐसे पौधों में अडस, नागदौन, गन्धेला, लण्टाना, वननिम्बु सरलता 
से बहुत विखरे हुए पाये जाते हे। इनकी राख में पोटाश की माता पर्याप्त रहती हूँ। 
इनसे घोटाश-छूवण प्राप्त किया जा राकता हूं । 


श्र कोयला 


अपंग, कंटाचोछाई, कोरन्टा, पितपापड़ा भी सामान्य घास है । इनकी रास में 
भी पोठाश की मात्रा पर्याप्त रहती है पर इनका संग्रह कुछ कठिन मादूम होता हैं। 


शाख और पत्ते की राख 


भदार, चकदर, बथआ, विंटा, निरगुन्डा, नीलकंठी की राख में पोटाश को माता 
अच्छी रहती हूँ। उनसे पोटाश लवण निकाछा जा सकता हूं। भांग, भन्ट, द््धी 
और दूधी बेला की राख में यद्यपि पोटाश की मात्रा अधिक नहीं रहती पर राख की 
मात्रा अधिक होने के कारण उनसे पीटाश-लवण निकाला जा सकता हैं) 


पत्ते की राख 


पत्ते की राखों में सिन्दुरी और केले में यद्यपि रास की भात्रा कम है पर रास में 
पोटाझ् की मात्रा पर्याप्त रहने के कारण उनसे पोटाश निकाला जा सकता हूं 

अम्लतास और कुरची की राख में भी पर्याप्त पोटाश-छवण रहता हैँ और उससे 
पोटाश-लवण प्राप्त किया जा सकता हें। 

राख से पोटाश-लवण प्राप्त करने का वगर्य ऐसा होना चाहिये कि कम से कम 
खर्च में वह किया जा सके। इस प्रकार्ये के तीन क्रम है। 

पहले क्रम में पेड-पौघो को जलाकर राख बनायी जाती है। 

दूसरे क्रम में राख को जल के उपचार से विलेय लवणो को पृथक्‌ किया जाता 
है। इस प्रकार को विक्षालन कहते है । 

तीसरे क्रम में ऊवणों का मणि्ीकरण होता है। 

राख बनाने के लिए पेड़-पौधों, शाखों और पत्तों को पहले वायु में सुत्ता लेते हे। 
सूख जाने पर उन्हें जलाकर राख प्राप्त की जाती है। गइ्ढों मपवा अंगरेठी में भी 
काठ और कोयले को जलाकर रास प्राप्त की जा सकती हूँ। अनेक कारखातों में 
जहाँ लकड़ी इस्तेमाल होती हं बड़ी मात्रा में राख प्राप्त होती हूँ। ईंट के भदूठों, 
चूने के भट्ठों, लोहे के कारखानों तौर चाय-बागों में राख बनती जौर सरलता से 
प्राप्त हो सकती हे। इन्हें पोटाश-लवण की प्राप्ति में प्रयुक्त कर सकते हें । 

विक्षालन प्रक्रम काठ के बड़े-बड़े टवों में, अथवा धरती में गड़े विशेष कड़ाहों में 
सम्पादित किया जाता है । इन पात्रों में राख को रखकर उस पर पानी डाला जाता 
हूँ। पानी की मात्रा राख में पोटाश-लव॒ण की सात्रा पर निर्भर करती है ॥ राख को 
समय-समय पर प्रक्षुब्ध करते रहते हे ताकि समस्त विलेय अंश पानी में घुलकर निकल 
आवे। अविलेय अंश को फिर स्थिर होने के लिए कुछ समय के लिए छोड़ देते हे । 
जब अविलेय अंश नीदे देठ जाता है तद ऊपर के स्वच्छ विछयन को निकाल लेते है. ६ 


भारतीय काठ-कोयला बोर पोटाश लवण ९३ 


अविलेय अंश को दो वार और ताजा पानी से धोकर विलेय अंश को निकाल लेते हें। 
यदि पानी की मात्रा आवश्यकता से अधिक नही प्रयुक्त हुई हैँ तो विछ्यन का घनत्व 
१८-२०* बौमे रहता है । यदि यह घनत्व प्राप्त हो तो उस विलयन के ताजी राख 
के घोने के लिए एक बार फिर इस्तेमाल करते हूँ । 

विदेशों में जो रीति प्रयुक्त होती हैँ वह इससे कुछ भिन्न हूँ । वहां राख पर पानी 
छिड़क कर मिगाते है। जब राख एक सा भीय जाती है तब उसे पीपे में रखते हे । 
परीषे में पेंदा नहीं होता । पेंदा पुयाल से ढंका होता हूँ ! पीपे की भींगी राख में अब 
पानी ( उप्ण जछू हो तो बच्छा होता हैँ ) डाछते हें। जैसे जैसे पानी पीपे में नीचे 
पिरता है पोटैसियम के विलेय छूवणों को घुछा कर छेता जाता हैं। यह विल्यन 
पैंदे में इकट्ठा होता हूँ। 

प्रस्तुत लेखक के विचार में राख से पोटंसियम लछवणों को निकालने के लिए बही 
रोति अच्छी हू जिस रीति से नोनीया नोदी मिट्टी से शोस निकालते हें। इसके 
लिए नोनीया मिट्टी की एक टंकी धरती तल के ऊपर बनातें हें। यह टंकी प्रायः डेढ़ 
से दो फुट गहरी होती है । इसकी गव ऐसी नत होती है कि विलयन चूकर एक स्थान 
पर एक नाँद में इकट्ठा होता हूँ । इस टंकी को पहले पुयाल् से और पीछे सूखे पत्ते 
से भरकर उस पर. नोनी मिट्टी की तह प्राय: ४, ५ इंच की वैठा देते हूँ । मिट्टी की 
सह को ऐसे दवा देते है कि उसमें पानी धीरे-धीरे प्रवेश करे। भिट्टी के दवाने में 
अनुमव की आवश्यकता होती हेँ। मिट्टी ऐसी कड़ी दवी न हो कि पानी उसमें प्रवेश 
ही न करे और न चह इतनी कम दवी हो कि पानी जी क्र ही निकल जाय। अव मिट्टी 
की तह को पानी से मर देते हे। पानी घीरे-थीरे मिट्टी में प्रवेश कर शोरे और नमक 
को घुसाकर पेंदे में जाकर नत गच के कारण वहकर एक किनारे नाँद में इकट्ठा होता 
है। भेरे विचार में इसी रीति से राख से पोटैसियम लव्णों के निकालने में खर्च कम 
पड़ेगा और समय को बचत होगी । 

अब विल्यन को जिसका घनत्व १८-२० वौमें रहता हैँ सीमेंट के कड़ाहों में 
घूप में सूखने के लिए छोड़ देते हूँ । लोहे के कड़ाहों में मी आंच से विलयन को गाढ़ा 
कर सकते हूँ पर इसमें सर्च पड़ता है । ईंधन भी खर्च होता हैँ और छोहे का कड्ाह भी 

. ीमेंट कडाह से महंगा पड़ता है। सीमेंट के कड़ाहों में एक जमुविधा यह हूँ कि उद्धा- 

प्पन में समय अधिक लगता है। यदि राख से पोटसियम लवण निकालने का काम 
वैसे ही हो जैसे नोनिया गांवों में नोनी मिट्टी से शोर निकालते हें तो उत्पादन-मूल्य 
बहुत कुछ कम हो सकता हूँ । 

हकड़ी या पते के जछाने में जो यरमी उत्पन्न होती है यदि उसे विलयन के गाड़ा 


९४ फोयला 


करने में इस्तेमाल करें तो उत्पादन-मूल्य और भी कम किया जा सकता है। यदि 
राख को उप्ण जछ से विक्षालित करें तो छवण का निष्कासन अधिक उत्तम और अधिक , 
शीघ्नता से होगा। 

राख से विलेय लवणों के निकाल छेने पर जो अविलेय अंश वच जाता है उसमें 
भी कुछ पोटाश, फास्फेट आदि रहते हे। इसे खाद के लिए प्रयुक्त कर सकते हे । 

इस प्रकार से प्राप्त पोटाश-लवण अशुद्ध होता है। इसे किसी केन्द्रीय कारखाने 
में छे जाकर आधुनिक साधनों के उपयोग से शुद्ध छुवण प्राप्त कर सकते है जिसका 
उपयोग औषधियों कौर फोटोग्राफी में हो सके | 


दसवाँ अध्याय 
हड्डो का कोयला 


हड्डियाँ दो प्रकार की होती हूँ, कोमल और कठोर। मछली, तिमि (छल) 
ओर अन्य समुद्री प्राणियों की हड्डियाँ कोमल होती हूँ। अन्य प्राणियों की हड्डियाँ 
कठोर होती हैं। कठोर हड्डियों के साथ कुछ कोमल हड्डियाँ भी होती हैँ। वस्तुतः 
ये कोमल हड्डियाँ वास्तविक हड्डियाँ नहीं हें! इन्हें कास्यि या कार्दिकेज कहते हैं। 

कोयला बनाने के लिए कठोर हड्डियाँ ही उपयुक्त होती हैं। बहुत दिनों से वायु 
में रखी अथवा धरती में गड़ी हृड्डियाँ कोयले के लिए ठीक नहीं हें। इनसे मच्छा 
कोयरा नहीं वनठा | बहुत दिनों तक वायु में रखने अयवा मिट्टी में गड़ी हड्डियों का 
अंग्रतः विच्छेदन हो जाता है । इस कारण इनसे बने कोयले में कार्बन की मात्रा कम 
रहती है। कम उम्र के पशुओं में कास्थि की मात्रा अधिक रहती हूँ और खनिज-लवणों 
नती कम। अधिक उच्न के पशुओं में वसा अधिक रहती है। 


अस्थि का विश्लेपण 





कच्चा | भाष उपचारित हड्डी का चूर्ण 
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सब्लिय सिलिका पदार्थ १०० ० 


६ कोयला 


कास्थि में प्रधानतया कार्बन, आक्सिजन, हाइड्रोजन और नमाइट्रोजन रहते हूँ। 
अल्प मात्रा में भन्धक रहता हूँ। इनकी मात्रा निम्नलिखित रहतो हूं। 





प्रतिशत 
कार्बन , प्‌० हे 
आक्सिजन २५ 
नाइट्रोजन १७.५ 
हाइड्रोजन छ.० 
ध गन्धक ०.२ 
२९.७ 





इतिहास 


छोविज ([.0५पो०) ने सन्‌ १७९२ में पहले-पहल देखा कि उद्धिद्‌ कोयले में 
“रंग और गंध दूर करने की क्षमता विद्यमान हूँ । इसके बाद तुरन्त ही गिलोन (0प्ा- 
०४) ने यह सुझाव रखा कि चीनी के विलयन के रंग के दूर करने में लकड़ी का - 
“कोयला प्रयुवतत होना चाहिए। सन्‌ १७९३ ई० में केहल्स (:«७॥) ने बताया . 
कि जान्तव कोयले में भी रंग दुर करने का गुण हूँ। सन्‌ १८११ में फिगायर 
(98०८८०) ने बताया कि उद्भिद्‌ कोयले से जान्तव कोयले में रंग दूर करने की 
क्षमता अधिक होती है । सन्‌ १८२२ में पता लगा कि रग दूर करने का गुण कोयछे की 
भौतिक संरचना, सरन्प्रता और विभाजन की सूक्ष्मता पर निर्भर करता हैँ । सन्‌ 
१८५७ में स्टेनहौस (8:००॥०८5$) ने बताया कि जान्तव कोपल़े में खनिज छवणों 
के अधिक रहने से कार्बन का संपुजन (2४88/०7०:७४०॥) नही होता इससे रंग 
“दूर करने की क्षमता उसमें वढ जाती हू । यह देखा गया कि जो कोयला बहुत ऊँचे 
ताप तक गरम करने से न्‍्यनाधिक मात्रा में ग्रेफाइट में परिणत हो जाता है, उसमें 


हैं हुड़डों का कोयता ९७ 


सनू १८२८,ई० में डुमों (70पाग०४) ने सुझाव रखा कि जान्तव कोयला दाने- 
दार रुप में प्राप्त हो सकता हूँ और चूर्ण के स्थान में दानंदार कोयले का व्यवहार हो 
सकता है। उसी समय डुमों और शाद्टेन (5ताव्राप्टा) ने यह भी सुझाव दिया 
कि दानेदार अस्थि-कोयले का पुनर्नीवितकरण करके उसका फिर उपयोग किया जा 
सकता है। 

छगमग १८५५ ई० में नियमित रूप से अस्थि-कोयके कार उपयोग उद्योग-धन्षों 
में होने छगा।- अब अनेक प्रकार से अस्थि-कोयला बतने छगा। जल्वथि-कोंयले को 
हाइड्रोवडोरिक अम्ल औौर पानी से घोकर व्यवहार में छाने छगे। ऐसा कोयला बहुत 
सरन्ध और मन्द चमक का होता था। उदासीन अथवा अम्लीय विलयन में यह अच्छा 
बिरंजक होता था। ऐसे कोयले को जल के क्वयनांक के ऊपर गरम करने से उसकी 
'अरन्धता और रंग दूर करने की क्षमता बहुत कुछ नप्ट हो जाती थी। 


अस्थि-कोयला का निर्माण 


हडडियाँ जब कारखाने में आती है तब उन्हें क्र से अलगाते हैं । कठोर हड्डियों 
को एक तरफ ओर कोमल हड्डियों को दूरारी तरफ रखते हे । अब उन्हें दरते हें। 
दलने के घाद मशीत से काटते हे। इससे हृष्डियाँ कटकर छोटी-छोटी कुछ इंचों की 
छम्बाई की हो जाती हैं। 
*. हही के इन टुकड़ों को उवालकर अथवा किसी विलाभक द्वारा निप्कर्प तिकाल- 
कर तेछ और चर्वी से मुक्त कर छेते हें। भाष के साथ-साथ विलायकों को प्रयुक्त 
फरते हैं। नैफया और: पैट्रोलियम बेंजाइन उपयुक्त विलायक हूँ । गुरुत्व द्वारा विला- 
यक को पृथक कर छेते हैं। क्योंकि यह पानी से हलका होता है। विलायक और जल 
को उवाह़कर निकाल लेने पर शुद्ध तेल और चर्वी प्राप्त होती है। इस प्रक्रिया से 
कास्यि (कार्थिछेज) में कोई विकार नहीं आता। बह ज्यों का त्यों रह जाता हूँ। 

भव हड्डी को भभके में रखते हैं। भभका क्षेतिज अथवा ऊर््वावार हो सकता है। 
भभके देसे ही होते हैँ जैसे लकड़ी के कोयछे चनाने में प्रयुतत होते हे। भभके की संख्या 
पाँच से सात रहती है। ऊर्ध्वाचार भमके में २॥ हंडरवेद ओर क्षैत्िज भभके में ५ 
-एँडरवेट हड्डियाँ रखी जाती हूँ। हड्डियों को रखकर मभके को सावधानी से वच्द कद 
देते हे, ताकि उसमें वायु प्रवेश न कर सके । 

अभकों को अब धीरे-धीरे गरम करते हे । उसका ताप बढ़ाकर रक्तोष्ण पर ले 
जाते हैं। इसे ताप पर हड्डी का भंजक आसवन होता हूँ। ऊर्घ्वाघार भभके में ६ 
से ८ घंटा और क्षैतिज भमके में ८ से १० घंटा समय छयता हैं 

छ 


रद कोयला 


भभके से गैसें निकलकर आम्भस प्रनाड (पर/वा०0णा० ग्रार्श॥४) में जाती 
हूँ और वहाँ से संघनित्र में । वहां से फिर मार्जकों (3०:७७७८३७) में जिसमें कोझ़ मय 
रहता है। यहां ही अस्थि-तेल का पृथवकरण होता हैँ। यहां से फिर गैसें अमोनिया 
मा्जकों में जाती हेँ। ये गैसें फिर झोधित होकर ऊप्मा और प्रकाश के लिए प्रयुक्त 
होती हूं। गैसों का झोधन वैसे ही होता हूं जैसे पत्थर के कोयले से बनी गैसों का झोधद 
होता हूँ जिनका विस्तृत वर्णन आगे होगा | 

हड्डी से ६० प्रतिशत अस्थि-कोयलछा, २० प्रतिशत गैस, ६ प्रतिशत अलकतरा, 
हे से ५ प्रतिशत अस्थि-तेल और प्राय. ८ प्रतिशत अमोनिया (अमोतवियम सल्फेट 
के रुप में) प्राप्त होता हूं। अस्थि-कोयले में २० से २५ प्रतिशत धूछ रहती है । ऐसा 
ताजा अस्थि-कोयला प्रति ठन ४८ से ५४ घन फुट स्थान घेरता हूँ । 

भंजक आसवन से हड्डी के खनिज लवणों में कोई रासायनिकः परिवर्तन नहीं होता 
अथवा बहुत अल्प होता हूँं। कार्वेनिक अवयवो में पर्याप्त परिवर्तन और सुधार 
होते है। हड्डी का कार्यन अंशतः कैसियम फास्फेट के साथ घनिष्ठ आयोजित 
(4४०००६८१) हो जाता हू। कार्बन का कुछ मंश हाइड्रो कार्वनों में परिणत 
हो गैसों में निकछ जाता है । कुछ कार्वत आक्सिजन के साथ संयुक्त होने पे कार्बन 
के आवक्साइड बनते हे । कुछ कार्वेन माइट्रोजन के साथ संयुक्त हो सायनामाइड बनता 
हूँ अथवा एमिनो या नाइट्रोजन यौमिकों में परिणत हो जाता हैँ। 

हड्डी का अधिकांश नाइट्रोजन अस्थि-तेल और तारकोल में रहता हैँ। कुछ 
अमोनिया वनकर और कुछ सायनामाइड रूप में निकल जाता है। कुछ नाइट्रोजन 
अस्थि-कोयले में ही रह जाता हे। 


अस्थि-काछ का औसत संघटन इस प्रकार होता हँ--- 


प्रतिभ्त 
कंलसियम फास्फेड ७०-७५ 
कार्वेन ९-११ 
जल ८ 
सिलिका ण्५्‌ 
कंलसियम सल्फेट ग्र५्‌ 
लोहे के आक्साइड ०१५ 
कंछसियम सल्फाइड ०१ से कम 


इसवग रंग हलका काछे रंग का होता हें। इसकी राख सफेद या मछाई के रंगे 
की होती है। इसकी भौतिक बनावट दृढ़ और सरन्धता ऊंची डिगरी की होती है। 


का 


हू६.। कोयता रू 





। पीदने से पानु सी घ्वति विफलने 
हे! 
कोपे यी प्रकृति बहुत बुछ अह्पि की प्ररृत्ति पर निर्भर करती हूँ । भिन्न-भिन्न 


गी हैं। ग्सत्ी पूछ को पेंट या साई के हिए प्रयुक्त 


के अस्यिना ( बोन-स्वेक) में घोड़ा अन्दर अवश्य होता हूँ जैसा विददेषण के 
हिसित आंएडों से प्राप्त होता है। 





खाए ऋण उफक्वषूत इंगदैपट का अमेरिका का | आह्टरिया का 
अध्पिकाल_ | अस्यियाद ।.. अस्थिलाछ 
प्रतिधत ॥॒ प्रतिशत ' प्रतिमत 
जज--त-्र...009 
१०३६ |. इरट | ३३७ 
यम फास्फेद ७३०५० ५ ह०... |. ७५०० 
दि ०२९ ०३० ०४२ 
एम कावनिंट दर ७-४० ६२३ 
परम सल्फेट ००५ ०-१० ०ण्ट 
परम सन्‍्फाइड |. ०७०३ न ००१ 
यम आयशाइट बन ०-थू | न 
प्रयम फासपेटट ६०८ ज+ | न 
भआउसाइड ०१६ ०३४ घर 


ट्त्रण । ०४८ बन दया: 


ले दिनों तक इस्तेमाल करने के दाद उमा संपटन मुछ बदछ जाता हूँ। 
' आरूपिक (पर) कण) नमूने का विश्लेषण यद ईँ-- 


प्रतिभत 
फार्वन ११०५० 
रेत आदि ०७५ 
फंडमियम फास्फेट <२-०० 
योलसियम कायबोनिट २३० 
फछमियम गल्फेट ०६५ 
कैछस्रियम सल्फाइड ०११ 
फ़ेरिक आवसाइट दे 


अस्थि-काछ की क्रिया 
का कोयछा रंग करो टूर करता हूं इस पर मिन्न-भिन्न समय में मिन्न-मिन्त 


किये गये हें । सन्‌ १८६५ ई० में बैंठेस (१४०2८०) ने यह सुझाव रखा 


१०० कोयला 


था कि इस कोयले में कार्बन और नाइट्रोजन का एक यौगिक रहता हूं जो वस्तुतः रंग 
को दूर करता हूँ। पैटसन (?४४४८४०॥) ने ऐसे कोयले से नाइट्रोजन वाले एक 
पदार्थ का पृथककरण भी किया जो रंग दूर करने में अधिक सक्रिय पाया गया था। 
हो्ंन ([907009) का मत है कि रंग दुर करने की क्षमता सक्रिय कार्बन के कारण 
होती है। नाइट्रोजन के पदार्थों से पुनरत्तापन पर कार्बेन के सक्रिय बनाने में सहायता 
मिछती है। इसकी पुष्टि अन्य लोगों ने भी की है। पर यह मत आज मान्य नही हैं। 

एक दूसरा सिद्धान्त यह है कि कार्बन की सूक्ष्म केशाओं में रंग के इछ्ेप्मीय अणु 
उलझ कर निकल जाते हे। यहाँ रंग का निकलना केवल यांत्रिक होता है। यदि ऐसी 
बात हो तो कम कार्बनवाला अस्थि-काल भी सामान्यतः सक्रिय होना चाहिएं। पर 
देखा जाता हूँ कि कम कार्वनवाले अस्थि-काल में रंग दूर करने की क्षमता बड़ी अल्प 
होती है। अ-श्लेपामीय कारामेल का रंग भी अस्थि-काल से निकल जाता है। पर 
कारामेल का रंग अल्यूमिनियम हाइड्राक्साइड से नही निकलता। छुछ पदार्थों का रंग 
अस्थि-काल से निकल जाता हे और कुछ का नहीं निकलता। इसकी व्यास्या इस 
सिद्धान्त से नही की जा सकती। अतः यह सिद्धान्त भी मान्य नहीं हैँ। 

एक तीसरा सुझाव यह हूँ कि अस्थि-काल के रन्ध्रों में कार्बन डाइ-आवसाइड 
और आक्सिजन संघनित रहते हूं। कार्बन डाइ-आक्साइड चूवे के साथ मिठकर 
अविलेय कैलसियम कार्वोनेट का अवक्षेप देकर चूने को निकाल देता और आक्सिजन 
'रंग के साथ मिलकर रंग को विरंजित कर देता हूँ । कार्बन डाइ-आवसाइड कोयले पर 
कंसे संघनित है इसकी कोई व्याख्या नही दी गयो है। अस्थि-काल से आक्सिजव को 
पूर्णतया दूर करना सम्भव नही हूँ । बड़े अल्प दवाव और निम्न ताप पर भी आविसिजन 
का निकलता पूर्ण रूप से नही होता। कुछ लोगो का सुझाव हे कि कोयले में सक्रिय 
आक्सिजन का कारण हाइड्रोजन पेरावसाइड की उपस्थिति है, पर हाइड्रोजन पेरा- 
बसाइड स्वयं अस्थि-काल से विच्छेदित हो जाता हूँ। संघनित गैस का सिद्धान्त भी 
आज मान्य नही हे। 

ऐसा माछूम होता हैँ कि अस्थि-काल द्वारा रंग दूर करने में रासायनिक 
प्रतिक्रियाओं का हाथ अवश्य हूं, पर वह गौण है। प्रमुख हाथ भौतिक गुणों का हूँ जो 
तछ पर और तल के अवशोषण गुणों पर निर्भर करता है। 

रंग दुर करने के छिए अस्थि-काछ का विस्तार ऐसा होना चाहिए कि अल्थि की 
कोशीय संरचना सुरक्षित रहे। इसके रिए इसका विस्तार १६ से २० अक्षि का होता 
चाहिए। यदि विस्तार इससे छोटा है तो उससे छानने की क्रिया बड़ी मन्द हो जाती 
है। अस्थि-काछ की दक्षता उसके दाने के विस्तार, छानने के ताप और विलयन के 


हड्डी का कोदता १०१ 


साव्रण की डिगरी पर निर्भर करती हूँ । अस्थि-कारू न बहुत मोटा होना चाहिए और 
न॑ बहुत भहीत । 
यदि अस्थि-काल को सूक्ष्मदर्शी से देखा जाय तो उसमें अनेक कौटर देख पड़ेंगे 
जो बहुत छोटे-छोटे नलियों अथवा नालियों (0॥277०७) ,से जुटे रहते हें। ये सब 
कैरूसियम फास्फेट और कंछसियम कार्बोनेट के बने होते हें। ये सब बहुत सूक्ष्म-दशा 
में विभाजित कार्बन के नि्षेप (0८7०४) से आच्छादित होते हे ! अस्थि-काल 
का त्तछ बहुत विस्तृत होता हे । 
अस्थि-काल्‍ में विभिन्न वस्तुओं के अवशोपण की क्षमता वरणात्मक (55६८४४८) 
होती है। इसका आशय यह है कि एक अस्थि-काल एक' रंग के अवशोषण से जब पूरा 
संतृप्त हो जाता तव उस रंग को बह जौर अवशोपित नही करता १९ दूसरे रंग 
अयवा रूवण को बह अब भी अवद्ोपित कर सकता है! 
अस्थि-काल की परिशोधत क्षमता उसके सक्रियित कार्वन पर निर्मर करती है। 
यदि अस्थि-काल को वायु में जछा दिया जाय तो उसका सारा कार्बन जलकर केवल 
फैलसियम फास्फेट रह जाता है । इस फास्फेट में रंग दुर करने की क्षमता नहीं होती 
अथवा बड़ी अल्प रहती हैँ, यद्यपि घुले छवणों को यह भरलता से निकाल सकता है । 
यदि फास्फेट को अम्ल द्वारा घुछाकर निकाल डालें तो अवश्चिष्ट कार्बन में रंग दूर करने 
की क्षमता विद्यमान रहती हैँ मद्यपि इसकी मात्रा अपेक्षया कम रहती है, क्योंकि कार्वन 
अब अधिक तल पर फैला हुआ नहीं रहता। 
साधारणतमा अस्थि-काल में कार्बन की मात्रा १० प्रतिशत से अधिक नहीं रहनी 
चाहिए। कुछ छोगों का विचार हुँ कि १० प्रतिशत्त से अधिक रहने से अयशोपण क्षमता 
कम हो जाती हूँ, पर यह घारणा ठीक नही है। अवश्योषण क्षमता कार्बेन की मात्रा पर 
नहीं बल्कि सक्रियित कार्बन की मात्रा, तल की परिस्थिति, फास्फेद के ढांचे पर कार्बन 
कणों के वितरण पर निर्भर करती हूं । 
अत्थि-काल पर जो कार्वन रहता है उसके साथ कुछ हाइड्रोजन और नाइद्रोजन 
भी मिले रहते है । उच्च ताप पर गरम करने से ये विधटित होकर निकलते नहीं हे। 
अस्थि-काल के कार्बन का राम्भवतः १/१० अंश कार्बन और नाइट्रोजन के यौगिक 
के झूप सें रहता है। दार-बार के उपयोग और पुनर्जीवित्त से इस यौगिक की साजा कम 
होकर दो प्रतिशत या इससे कम हो सकतो है। यह नाइट्रोजन अवश्य ही कास्थि से 
आता है। कास्यि में १७ से १८ प्रतिशत नाइट्रोजन रहता हूँ । किस रूप में नाइट्रोजन 
रहता है, इसका निश्चित ज्ञान हमें नहीं है। कुछ छोगों का मत है कि नाइड्रोजन 
झामनाइड' के रूप में रहता हे। नये जस्थि-काछ में अमोनिया और अमोनिया व॑ 
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छब॒ण, विद्योेपत:- अमोनियम कार्वोनेट अवश्य रहते हे। अस्थि-काल से अमोनिया को 
मिकाल' डालना आवश्यक होता हू । पूर्ण प्रज्ञाउन बौर ऊँच दबाव के वाप्प से यह 
निकाला जा सकता है। अस्थि-काल के रनन्‍्धों से अधिकाश गैसें निकल जाती है और 
उनका स्थान पानी छे छेता हैं। ऐसा करने से छानने में सहायता मिलतो हैं। 


अस्थि-काछ के उपयोग 


अस्थि-काल के दाने ऐसे होने चाहिए कि वे सरन्य हो और जलने से सिकुड़ें नही; 
हाथ से छूने से टूटें नही और अम्छों से आत्रान्त न हों । उनमें लबणों के अवश्ञोपण की 
क्षमता भी पर्याप्त रहनी चाहिए। सारे पुज में सक्रियक्षत कार्बन एक सा विखय हुआ 
रहना चाहिए। 

चीनी के परिष्कार में (१) नये अस्थि-वाल प्रयुक्त होते हें। ऐसे अस्थि-काछ 
जो पहले कभी प्रयुक्त न हुए हों और हड्डी से बनकर सीधे आये हों। जो नया 
अस्थि-काल घो और जाकर प्रयुक्त होने के लिए रखा हुआ हूँ उसे (२) संचित 
अस्थि-बाछू (50०८८ ८४०३) कहते हे। जो अस्थि-काल धोकर पुनर्जीवितकरण 
के लिए रखा हुआ है उसे (३) आदं अस्थि-काल कहते हँ। जो अस्थि-काल जला 
भौर सुखाकर रखा हुआ हैं उसे (४) थुप्क अस्थि-काल कहते हे। जिस अस्थि- 
बाल का इतना उपयोग हुआ है कि उसका पुनर्जोवितकरण सम्भव नहीं है उसे (५) 
“बीता या क्षयित अस्थि-काछ (5०7८ ८४००) कहते हे। क्षयित अस्थि-काल 
चीनी के परिशोधन मे फिर प्रयुक्त नहीं होता। पर खाद के लिए प्रयुक्त हो सकता 
हर * 

नये अस्थि-काल के पूर्ण दहन पर खड़िया-सी सफेद राख प्राप्त होती है । क्षयित 
अस्थि-काल के पूर्ण दहन पर काँच सदुश और आरकत वर्ण की राख प्राप्त होती हैं। 

चीनी के परिप्कार में बड़े-बड़े ऊर्ध्वाधार वेलनों में अस्थि-काल रखे जाते हें। 
ये बेन ढालवा छोहे के या इस्पात पट्‌ट के बने होते हे। उनकी ऊँचाई २० से १२ 
फुट की और ब्यास ६ से १४ फुट का होता है । यदि व्यास बड़ा हूँ तो ऊँचाई कम होती 
है। बेन के आयाम (0प्ाणाअं०्प) मे न्यूनाधिकता भी हो सकती है। यह 
बहुत कुछ छानने की गति, परिप्करणी के विस्तार, शर्करा विलयन की प्रकृति, अस्थि- 
काल की प्रकृति आदि पर निर्भर करता है। 

छनने के शीर्ष और पेंदे दोनों शंववाकार होते हें। छनने में छेदवाले पदूट पर 
अस्थि-काल रखा होता हूँ । पट्‌ट पर पहले मोटा कम्बल और पीछे सहीन बुना हुआ 
कम्बल रखा होता है। अस्थि-काल की धूछों को रोक रखने के लिए रई के वस्त्र रखे 
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होते है । छनने का श्ञीप वन्द कर देते है। छनने के 
अस्थि-काल निकाला जाता हूं । 

ऊपर से अध्थि-काल द्वारा रस गिर कर नीचे निकास-मार्ग से निकलता हु! 
यह निकास-मार्ग छनने वी २/३ इंच की ऊँचाई पर रहता है। 

अस्वि-काल हाथों अथवा यंत्रों से छनने में रखा जाता है। यह एक-सा समतल 
रखा जाना चाहिए। यदि ऐसा न किया जाय तो रस चारों तरफ न फैलकर 
नालियां बनाकर एक तरफ से जल्दी ही निकल जाता और तब परिष्काार जौर छनना 
ठीक तरह से नही होता। 

जब कोयला ठीक तरह से रख दिया जाता हू तब ऊपर से, पाइवें से चौनी का रस 
या चादशनी गिरायी जाती हैं। चाशरी नीचे आदी हुई पेदे में पहुँच जाती हूँ। वहाँ से 
फिर ऊपर उठकर छनने की वायु को निवगलती हैं! जब चामनी तिकास-मार्ग तक 
पहुँच जाती तव निकास-मार्ग को वनन्‍्द कर देती है। इससे चाशनी ऊपर उठकर 
शिखर पर पहुँच जातो है । जब सारा पात्र चाशनी से भर जाता है तव छनने को ऊपर 
से बन्द कर देते हे। अब छनने में.दवाव डालते हे और दवाव को धीरे-धीरे बढ़ाते 
जाते हूँ । 

छनने में अस्थिकाछ का ताप १३० फ० से ऊपर नहीं रहना चाहिए। ताप का 
ज्ञान अस्थि-काल में रखे थर्मामीटर से गाते हें । किसी दशा में मी ताप १७० फ० 
से ऊपर नही जाना चाहिए। १६०-१७०* फ० के बीच रहने से भी विशेष हानि नहीं। 
किस चाल से द्रव को छनने में डालना चाहिए यह्‌ द्रव ओर अस्थि-काछ की प्रकृति पर 
निर्भर करता हूँ। उत्कृष्ट कोटि के द्रव और बहुत सक्रिय अस्थि-काछ में १००० 
गैलन प्रति घंटा द्रव डाला जा सकता है। निकृप्ट कोटि होने पर प्रति घंटा ६०० से 
७०० गेंलन पर्याप्त है। छनने से जो चाशनी पहले निकलती ह॑ वह शत प्रतिशत शुद्ध 
हो सकती है। पीछे की चाद्यनी में अपद्रव्य रहते हँ और अपबद्रव्य की ऋमशः वृद्धि होती 
जाती हू। अन्त सें चाशनी ऐसी भी निकल सकती है जिसमें अशुद्धियों के निकलने 
के स्थान में अशुद्धियाँ बढ़ सकती हैं 

कितनी झर्कंरा पर कितना अस्थि-काछ छयता हैं यह कच्ची चीनी की शुद्धता, 
बल्वि-काछ की क्षमता और छातने की गति पर निर्भर करता हैँ ! सामान्य औत्तत 
सात्रा प्रति पाउण्ड कच्ची चीनी पर एक पाउण्ड अस्वि-काल हूँ । कभी-कभी अधिक- 
से-अधिक १४ पाउण्ड और कम-से-कम ३/४ पाउण्ड तक छग सकता हूँ । कुछ चीती 
में ऐसे रंग होते है कि उन्हें दूर करने में अधिक अस्थि-काल की आवश्यकता पड़ती 
हैं। चाशनी के परणेतया साफ हो जानें पर ही उससे घन-दर्करा प्राप्त हो सकती हैँ। 


में कई नर-छेद होते हे जिनसे 
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अस्थि-काल की कम मात्रा के उपयोग से दानेदार चीनी प्राप्त होती हूँ। ३० से ४० 
प्रतिशत अस्थि-काछ से ८० से ९० प्रतिशत तक रंग और २५ से ३५ प्रतिशत तक 
खनिज छवण निकछ जाते हे । 

जब अस्थि-काल की किया समाप्त हो जाती हूँ तब ऊपर से पानी गिरा कर अस्थि- 
काल से चिपके रस को निकाल लेते हे। पहले शुद्ध रस निकलता है, पीछे रस का 
घनत्व क्रमशः कम होता जाता है। जब रस का घनत्व १५* से २०* बौमे पहुँच जाता 
है तव उसे रस में मिलाते नही हैँ। इसे 'मीठे जछ' के नाम से अछय रखकर गाढ़ा कर 
उसकी चीनी निकाल छेते हे। इस पर भी अस्थि-काल में कुछ चीनी रह ही जाती हैं । 
कितना ही क्यों न धोया जाये, सारी चीनी उससे नही मिकछती। अस्थि-काल से रंग 
दूर होने के साथ-साथ खनिज छवण भी निकलते हूँ। उद्धिद्‌ कोयले नौरिट' से यह 
अधिक दक्ष होता हूँ। 

निष्किय हो जाने पर अस्थि-काल का पुनर्जीवितकरण हो सकता हूँ । पुनर्जी- 
दितकरण से कोयछे का घनत्व बढ़ता हे। जहाँ अस्थि-काल का एक टन ५४ घनफुट 
का स्थान छेंकता था, वहाँ अब वह २८ घनफुट का ही स्थान घेरता हैँ। पुनर्जी- 
वितकरण से अस्थि-काल की सक्रियता बहुत कुछ छौट आती है। 

अस्थि-कार रोगों के जीव-विपों (7०४७) को भी दूर करते हुए पाया गया 
हैं। इससे डिफ्थेटिया, टिटेनेस (धनुष्टंकार) और अतिसार के जीव-विप पूर्ण से 
निकल जाते है । 


ग्यारहवोँ अध्याय 
अस्थि-काल का पुनर्जीवितकरण 


पहुले-पहछ अस्थि-काछ चूण् के रूप में प्रयुवत होता था। ऐसे चू्ण को एक वार 
इस्तेमाल कर फेंक देते थे। पीछे अस्यि-कालछ दानेदार रूप में बनने और प्रयुक्त होने 
लूगा। ऐसे मस्थि-काल को पुनर्जीवित कर वार-वार इस्तेमाल कर सकते थे। २०० 
बार तक पुनर्जोवित कर ऐसा अस्थि-काल प्रयुक्त हो सकता है। इसका आशय यह है 
कि अस्थि-काछ का एक नमूना प्रायः दो वर्षों तक काम दे सकता है इसके बाद 
पुनजीवितकरण से रंग और छवण के निकालने की क्षमता नही छौटती और तब यह 
फेंक दिया जाता है । ऐसा फेंका हुआ अस्थि-काछ पेण्ट-वर्णक और खाद के लिए इस्ते- 
भाल हो सकता हूँ। फास्फेट मौर पोर्टसियम के कारण खाद में इसका महत्त्व हैँ। 
अनेक नामों से यह वर्णक के लिए प्रयुक्त होता है। अस्थि-काल का पुनर्जोवितकरण 
एक महत्त्व का कार्य हैँ और हर कारखाने में जहाँ अस्थि-काल का उपयोग होता हूँ 
उम्रऊे पुनर्जीवितकरण का प्रवन्ध रहता हूं 

अस्थि-काछ के पुनर्जीवितकरण की अनेक रीतियां हैं। ये अस्थि-काल को प्रकृति 
पर बहुत कुछ निर्भर करती हूँ । 

यदि जस्थि-काल केवल ईख के रसों के रंग मौर कुछ रूवणों के दूर करने में प्रयुक्त 
हुआ हूँ तो उसे मछी-माँति घो, पूर्ण रूप से सुखा कर गौर तब भदडे में जल्मकर पुन- 
जीवित कर सकते हूँ। ऐसे भट्ठे में दो तीव नल होते हे जितके द्वारा अस्थिन्काल 
पारित होता हैं। ये मठ १० से १४ फुट लम्बे और प्रायः १२ इंच व्यास के अण्डाकार' 
होते हूं। 

भटठे के त्वाप का नियंत्रण बहुत आवश्यक हँ। ताप के नीचा होने से अपबदब्प 
पूर्ण रुप से झुलमते नहीं हूं। ताप के ऊँचा होने से अस्थिन्काल का कुछ कार्बन जल जाता 
हैं। भटूठे का उपयुक्त ताप मन्द रकतीप्ण ताप, प्रायः ८००” फ० होना चाहिये। 

भदठे में जलने के वाद अस्पि-काछ को वायु के शून्य में ठंढा करते हें। इस प्रत्िया 
में कुछ दानेदार कोयला घूल में परिणत हो जाता है। कोयले को क्विर चालकर घूछ 
निकाह लेते हैं 


१०६ कोयला 


यदि ईख के रस में चूने की मात्रा अधिक हे तो केवछ भट्‌ठे में जलाने से बस्थि- 
काल का पुनर्जीवितकरण नहीं होता । इसके अम्ल द्वारा उपचार की आवश्यकता 
पड़ती हूँ। ऐसे अस्थि-काल को पहले बड़े हलके हाइड्रोक्लोरिक अम्छ से उपचारित 
करते हूं। हाइड्रोक्कोरिक अम्ल मे सल्प्यूरिक अम्ल, सल्फेट और आसेंनिक नही रहता 
चाहिए। अम्ल के उपचार से चूना, अम्लिक कार्वोतेट, अम्लिक सल्फेट और हाइड्रा- 
वसाइड निकल जाते है । इस उपचार से अम्ल के बड़े हलके होने से अस्थि-काल के 
ढांचे में कोई परिवर्तन नही होता । हाइड्रोक्लोरिक अम्ल से जो कैलसियम कलोराइड 
बनता हूँ वह धोने से निकल जाता हे। अस्थि-काल को भली-भाँति धो लेना 
चाहिए। 

अव अस्थि-काल को वायु में रख देते हे। वायु के सूक्ष्माणुओं द्वारा किप्वन शुरू 
होता हूँ। किप्वन से अस्थि-काल के अवशोपषित कार्वनिक पदार्थ विच्छेदित होदेहू । 
इससे पहले अल्कोहल बनता, पीछे ऐसिटिक, ब्यूटिरिक आदि अम्छ बनते है। कुछ 
दिनों के बाद पूयित (7७६४८७८८७५) जल के निकाल लेने से किण्वन का (फर्मेंग्टेशन) 
अन्त हो जाता है और तब अस्थि-काल (वोन-ब्लैक) को पूर्ण रूप से धो डालते हं। 

किण्वन से बड़ी अरुचिकर सड़ी गंध निकलती है। अनेक कारखाने वाले इस कारण 
किण्वन पसन्द नही करते। किप्वन के स्थान में दाहक सोडा से अस्थि-काल को उबालवा 
पसन्द करते हे। इससे कैडसियम सल्फेट सोडियम सल्फेट और कैलसियम हाइड्रेट 
में बदल जाता है। अनेक कार्बनिक पदार्थ घुल कर निकल भी जाते हूं । 

यदि किण्वन हुआ हे तो दाहक क्षार या सोडा ऐश से उबालकर कैलसियम सल्फेट 
को निकाछ डालते हूँ । अविलेय कैठसियम सल्फेट इससे विलेय सोडियम सल्फेट में 
परिणत हो धोने से निकल जाता हैँ । यदि सोडा ऐश का व्यवहार हुआ हूं तो उससे बने 
कलसियम कार्वोनेंट को बहुत हलके हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के उपचार से निकाछ छेते 
हैं! क्षारीय विलयन से बचे हुए कार्वतिक अपबदब्यों के निकालने में भी मदद 
मिलती हैं। कार्बनिक अपबृब्यों का निकल जाना अच्छा है, नहीं तो उनके 
रहने से कार्बन: की मात्रा बढ़ सकतीह जो ठीक नही है। कार्बनिक पदार्थ की अधिक 
सात्रा से भदठे में वायु भी अधिक छगती है, नहीं तो कम ही वायु से काम 
चल जाता हूँ। 

अब अस्थि-काल को पूर्णतया सुखाकर भटूठे में जलाते हे । यदि पूर्णतया सुख 
न लिया जाय तो कार्वेन द्वारा कैडसियम सल्फेट का कंछसियम सल्फाइड में अवकरण 
भय रहता हैं। ऐसा होने से हाइड्रोजन सल्फाइड वन सकता है जो पात्रो की धातुओं 
“को आक्रान्त कर सकता है। सत्फाइड से चीनी में रण भी आ सकता हैँ । 


अस्वि-काल का पुनर्जोवितकरण श्०्छ 


पुनर्नीवितकरण की एक दूसरी रीति में अस्थि-काछ के सूख जाने पर उसमें १ 
से ३ प्रतिशत बौर कमी-कर्मी विशिप्ट दश्ाओं में ६ से ८ प्रतिशत तक चूना डाल कर 
अदूके में निस्तप्त (02८ंश८) करते हूँ। इससे राख, छोहे और चूने के छव॒णों 
के निकल जाने ओर उसके घोने में केवछ २/३ अंग पानी छूगने का दावा किया जाता है। 

अस्थि-काल के पुनर्जीवितकरण के अनेक 
मदठे बने हूँ। एक ऐसे मटूठे का चित्र यहाँ दिया 
हुआ हूँ। वही भट्ठा अच्छा समझा जाता हैं 
जिममें ताप-निरयंत्रण का ठीक-टठीक प्रवन्ध हो, 
जिममें कार्वनिक पदार्थों के ओश्चिक आक्सीकरण 
की विशेष युक्त हो, जिसमें निम्न ताप पर 
नियमित वायु प्रविष्ट करामी जा सके। एुँता 
होने से ही अस्थि का कार्वेन जछता महीं और 
कोयछे की रन्‍्थता वनी रहती हैँ। 

पुरर्जाबित॒करण के भट्ठे वड़े-बड़े होते है। 
यंत्रों से अस्थि-काल डालने का प्रवन्ध रहता 
है! सुखाने, जलाने और ठंदा करने का भी यंत्रों 
रे ही प्रशनन्थ 'रहता हैं। उसके भभके ऊर्ब्वाघार 
बबवा ऊर्ष्वाधार-नत नल होते हैँ । इनके चित्र १९--हड्डो-क्रोयला का 
व्याम बढ़ेनचड़े और दीवारें जपेक्षया भारी पुनर्जी दितकरण संपन्न 
होती है। नलों के गरम करने से नल का अस्थि-काल गरम होता हैँ। भटूठे की गैसों 
अथवा दहन के उत्पादों से नल गरस होते है। इस प्रकार परोक्ष रीति से ही अस्थि- 
कालछ गरम किया जाता है। भदूठे में दहन की गैसों के निकठने के निकास-मार्मे होते हें 
जलावन के रखने का स्थान रहता हैं। 





वारहवाँ अध्याय 
दहन 


दहन से शक्ति प्राप्त होती हैँ। दहन से ईधन की ऊर्जा ऊप्मा में परिवर्तित हो 
पदार्थों को गरम करती हू। शक्ति उत्पन्न करने में प्रघानतया कार्बन और हाइड्रोजन 
का दहन होता है। कुछ बन्य तत्त्वों के भी दहन हो सकते हूँ और उससे दकित प्राप्त 
हो सकती हूँ पर इन तत्त्वों से प्राप्त शक्ति अपेक्षया बड़ी अल्प होती हैँ। ईघन की 
ऊर्जा अधिक से अधिक मात्रा में शक्ति उत्पन्न कर सके, इसके लिए बड़ा आवश्यक है 
कि ऊर्जा से शक्ति उत्पन्न करने के साधन उत्कृष्ट कोटि के हों। 

प्रज्वलनांक 

प्रत्येक इंघत का एक विशिष्ट ताप होता है। जिस ताप पर ईघत आग पकड़ता 
और स्वतः जछता रहता है, जिस ताप पर ईंघन का आग पकड़ना और स्वतः जलते 
'रहना होता है, उस ताप को 'प्रज्वलनाक' कहते हँ। प्रज्वलनॉक विभिष्ट परिस्थितियों 
पर निर्मर करता हूँ। ईंघन की प्रकृति तया अन्य कई कारकों (02००४) पर यह 
निर्मर करता हूँ। यदि किसी कारण से जलने से उत्पन्न ऊप्मा शीघ्र ही वहाँ से हटा 
ली जाय तो अज्वलनांक बदल जाता है, साधारणतया ऊँचा हो जाता है । 

गैस-ईंधनो में गैस और वायु के अनुपात, दहन-कक्ष के आकार और विस्तार, 
दहन मिश्रण के दवाव और उद्त्रेरकों का प्रज्वलनाकः पर पर्याप्त प्रभाव पड़ता हैं । 
कुछ दशाओं में भ्ज्वलनांक नीचे उतर जाता और कुछ दश्शाओं में ऊपर उठ जाता हूँ । 
दवाव की वृद्धि और उत्पेरकों की उपस्थिति से प्रज्वलनांक नीचे उतर आता हैँ। द्वव 
और ठोस ईंधनो के कणों की सुक्ष्मता से भी प्रज्वलनाक प्रभावित होता है। 

कुछ गैसीय ईंघनों के प्रज्वलनांक यहाँ दिये जा रहे है। प्रज्वलमाक निकालने के 
लिए गैस-ईंधन और वायु या आक्सिजन को अछग-अलग गरम कर एक साथ मिलाकर 
फिर घीरे-घीरे गरम कर प्रज्वलनांक निकालते है। ग्रेसों का ठीक-ठीक मिश्चित करना 
कुछ कठिन होता हे। इस कारण विभिन्न नमूतों के प्रज्वलनाक में कुछ अन्तर अवश्य 
रहता हूँ । 


रु 


दहन १०९ 





प्रज्वलनाँंक | ज्वज़नशीजता की सीमा 











सरल गे ०* से» | वाय्‌ में गैस की अतिशतता 

- जकद . निचली | ऊपरी 

ताम संकेद | अणुसार सीमा | सीमा 
हाइड्रोजन छत २ | ५८०-७९० ४-१ एड 
कार्वनमनॉक्साइड [50 २८ | ६&४४-६५८ श्स्प्‌ छ्ड 
मिवेन छत १६ | ६४९-७५० पे श्र 
इंयेन 0,8, | २८ | ५२०-६३० ३२ | १२५ 
एथिडीन 0,980, | २८ | ५३८-५४९ श्र श्ड 
बेंजीन 080५| ७८ ४० श्न्ड ८ 


सैस-ईघन और बायु-भिश्रण के संघटन के परे जब प्रज्वलन नही होता तब ऐसे 
मिश्रण के संघटन को ज्वलनशीछता की सीमा! कहते हे । प्रत्येक दाह्म गैस के लिए 
एक ऊपरी सीमा होती हूँ जिस सीमा त्तक गैस का दहन हो सकता हैं। दाह्म गैसों का 
यह महृत्तम अनुपात होता हँँ। निचली सीमा दाह्य गैस का न्यूनतम अनुपात हैं। 
इन दोनों के वीच के परास (9०४8०) को 'विस्फीटक परास” कहते हे। ज्वलन- 
शीछता को सीमा भी ताप और दवाव से प्रभावित होती है। कुछ गैसों की ज्वलन- 
औओजता यहाँ दी जा रही है 


कोयला 
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दहन श१३ 
ज्वाला 

जब कोई ठोस मयवा द्व ईंधन जलता है तव उसका कुछ अंश ऊप्मा से विच्छे- 
त हो गैस बनता है! यह गैस वायू के साथ मिलकर आवनीहृत होता है। आउसी- 
पप में ऊप्मा और प्रकाश का उत्सर्जन (शप्रांध४०:) होता है। गैसीय पदायों 
प्रकाश के साथ इस उत्सजेन प्रतिक्रिया को ज्वाला' कहते है । जब ज्वाला हलको 
दे होती हूँ तब प्रकाश का उत्सर्जन कम होता हैं। ऐसी ज्वाला को दीप्तिहीन! 
छा कहते हूँ। अनेक ज्वालाओं में हाइड्रोजन कार्बन के विच्छेदन से कार्वन के बड़े 
वि कण बनते हे। ज्वाला के ताप पर ये कार्बन कण ताप्तदीष्त (शरव्वग्रत८८८३।) 
जाते हैं। तब ज्वाला पीछो अयवा सफेद हो जाती है। ऐसी ज्वाछा को 'दीज़ 

व्या कहते हे। - 

रासायनिक प्रतिक्रिया 


इंयन का जलना रासायनिक अतिकिया हूँ। यहाँ इंधन के कार्बन और हाइड्रो- 
की वायू के आक्सिजन के साथ अतिकरियाएँ होती हे। अतः ईघन के जलने में 
बिनिक नियमों का पालन होता है। रासायनिक प्रतिक्रियाओं के दो आपधारनूत 
प्रहें। एक संहति (०॥55) के संरक्षण का नियम और दूसरा ऊर्जा के संस्सण 
वेयम। रासायनिक प्रतिक्रियाओं में न संहति का और न ऊर्जा का ही नाथ अबवा 

होता है। 

जब कोई पदार्य जलता है तब जलने बाछ्े पदायों के भार जलने से बने उत्पादों 
र के समतुल्य होते हें। दोनों के भारों में कोई अन्तर नहीं पड़ता। इसी 
परी पदायों की ऊर्जा मौर उत्पादों की ऊर्जा एक रहती हूँ। यह सम्भव हूँ कि 
को रूप और भिन्न-मिन्न पदार्थों में उसका विवरण विभिन्न हो पर उस सो का 
एक ही रहता हुँ । 

गैव एक तत्त्व दूसरे तत्व के साथ मिलकर कोई यौगिक बनता हैँ तब उनका 
पे अधुभार के सरल अनुपात में ही होता है। ऐसे प्रतिक्तारी पदायों और उत्पादों 
| सस्रायनिक समीकरण द्वारा मुविया से प्रयट कर सकते हैँ। जब कार्बेन आाउिन- 
' साथ मिलकर कार्वन-डाइ-आक्साइड बनता है तव इस प्रतिक्रिया को समीकरण 

इस प्रगगर श्रम करते हैं-- 

+0,-५0, 
हिं समोकरण अनेक बातों का चोतक हैं। 
गकर्षन गौर आक्सिजन की प्रतित्विया से कार्दन डाइ-जाक्साइड बनता हैं। 
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श्र कोबवला 
ए--कार्दव का एक परमाणु आद्सिजन के दो परमाणु अबवा एक अणु से मिल- 
र कार्बन-डाइ-आवसाइड का एक अप बनता हूँ जिसमें कार्बन के एक परमाणु और 
थक्सिजद के दो परमाणु विद्यमान हेँ। 

३--कार्वेन का १२ ग्राम आक्सिजन के ३२ ग्राम से सयुकत हो कार्वेव-डाइ- 
पक्साइड का ४४ ग्राम बनता हूँ (कार्बन का परमाणु भार १९ और आक्सिजन का 
६ है)। 

रासायनिक गणनाओं में अणु के स्थान में आज भार-अणु (गण) का 
प्रवहार हो रहा है। किसी पदार्थ का भार-अणु वह मात्रा है जिसको यदि पाउण्ड, 
गम अथवा अन्य कसी सुविधाजनक इकाई में प्रगट करें तो संख्या में वह उसका अु- 
॥र होता है। वैज्ञानिक ग्रन्थों में ग्राम का ही व्यवहार होता है। इंजीनियरिंग 
ौ्तकों में भार की इकाई पाउष्ड प्रयुक्त होती है। ऊपर के समीकरण को अब इस 
कार भी प्रगट कर सकते हँ-- 

कार्बन का एक पाउण्ड भार-अणु आव्सिजन के एक पाउण्ड भार-अणु से मिलते 
र कार्वन-डाइ-आवसाइड का एक पाउण्ड भार-अणु बनता हूँ। 

दहन में जो समीकरण प्रयुक्त होते हे वे इस प्रकार 

0+०, ++ , 00, 

20-+-0, + 260 


260५0, +« १००, 
श्स्,+0, *5 28, 0 
5+0, ++ 50, 


05 पक ( + | 0,-% 00, +- रु ०, 


तक प्रतिक्रियाओं में प्रतिकारी पदार्थों में परिवर्तत के साथ-साथ ऊर्जा 

तरण होता हूँ । समस्त ऊर्जा तो वहीं रहती हूँ पर विभिन्न उत्पादों में 
ऊर्जा का वितरण विभिन्न होता है। रासायनिक प्रतिक्रियाओं में ऊप्मा के रूप में ऊर्जा 
देखी जाती है ॥ हे हि 

जब कोई यौगिक वनता हूँ तव उसके बनने में ऊप्मा" का परिवर्तन देखा जाता - 

ह। कुछ यौगिकों के वनने में ऊप्मा का निप्कासन होता है और कुछ में ऊप्मा का अव- 
शोषण। जब दो पाउण्ड हाइड्रोजन १६ पाउण्ड आव्सिजन के साथ मिलकर १८ 
पाउण्ड जल बनता हूँ तब इस प्रतिक्रिया में १०४०३५ वि० टि० यू० ऊप्मा का निष्का- 
सन होता हैं। इस प्रतिक्रिया को इस प्रकार प्रयट करते हें-- * 


५ बहन. - ११३ 
घम,+ई0.-प,0 + १०४०३५ बि० दि० यू० 
जय जछ को बिजली द्वारा हाइड्रोजन और आक्सिजन में विच्छेदित करते हँ 
तब .विच्छेदन में इतनी ही ऊप्मा देनी पड़ती हूँ। यह ऊप्मा यहाँ विद्युत से प्राप्त 
होती हें। है शत 
वते: जल के निर्माण को ऊप्मा १०४०३५ बि० टि० यू० हुई--- 
इंचन के दहन से ऊप्मा प्राप्त होती हूं । प्रवानतया ऊप्मा के लिए ही इंघन का 
उपयोग होता है। ईंघन के तत्त्वों के आवसीकरण से यह ऊप्मा प्राप्त होती हैं। 
विश्विष्ट परिस्थितियों में दहन से जो ऊंप्मा प्राप्त. होती हूँ उसे ईंधन का 'तापन-मान' 
इकाई था बि० टि० 'ू० का उपयोग होता है । एक पाउण्ड जल के ताप को एक डिगरी 
६०-६ १* फ०, बढ़ाने में, जितनी ऊप्मा छगती हैं . बही बि० टि० यू० हैं। कुछ 
प्रन्धों में कठरी का उपयोग होता है। कछरी ऊप्मा की वह मात्रा हूँ जो एक ग्राम 
जल के ताप को एक डियरी, १५-१६" से०, बढ़ाने के लिए आवश्यक होती है। 
कल़री छोटी होती है। .इस कारण बड़ी कलरी का उपयोग होताहं बड़ी कलरी 
एक किल्तोग्राम जल के ताप को एक डिंगरी बढ़ाने में खर्च होती हैं । १० ०० छोटी , 
' अछरी की एक.बड़ी कछरी होती है।. 7... ४“, ह 
तापन-मान के निर्धारण के लिए ईंघन को वड़ी सावधानी से जलाकर उससे 
जो ऊप्मा निकलती हैं उसे प्रामाणिक दशा में सावमानी से नापते हूं । ऊप्मा को जल 
में अवशोषित कर उससे जल के ताप में जो वृद्धि होती है उसे नापते हैं। जिस उपकरण 
में ऊप्पा का निर्धारण करते, हैं उसे कलरीमापी ((एथ०मंणटाल) कहते हे 
एक विश्विष्ट प्रकार के कलरीमापी को 'वम कलरी मापी” कहते है। इसे आक्सिजन 
वध कलरोमापी भो कहते हूं क्योंकि इसमें इंघन को जलाने के लिए: बायु के स्थान में 
गाक्सिजन का उपयोग करते हें। वम कलरीमाप्री का चित्र विइलेषण प्रकरण में दिया 
हुआ हूँ। 
. उपयोग करने के पूर्व कलरीमापी को प्रामाणिक कर लेते हूं। इसके लिए किसी 
पदार्थ को पहले जल्यकर परीक्षण करते हें जिसका ऊप्सा-मान ज्ञात है। इसके 
लिए साधारणतया वेंजोइक अम्छ अयवा नैफ्यछीन का उपयोग करंते है। 
कुछ ईंघनों के तापन-मान इस प्रकार हें-- 


कोयला 


ट्रैक 
ड़ 
लक 




















०००८४६ किन ०००४३ ०.३ ण्डे३ 2(983॥२-४७४ 
* ००३४६३ -- ०५००३ ह६० 92.० लिन 
#हे गे परे ९३००४ 00०2३ ४-2 #३० ,३॥ 288 
. ३६००७३४ ९५००३ ४23४३ ३४.० ३०४ .० 22 अकड़े 
३३३ ०७.३ नन्हे ३3३ ३७४ ऊषटे .०! ५ 2४2५० हे 2६ 
००) है 3 5२४23 ००००० ०2.) 0872.० ॥./ 020 5| 
! #उदेहे३ 3०५७३ ०००३ट ०६.३ शि0 ० ४९ 
कि कि ये विजय | मं 





______.. फ७उऊ ॒औ__(ी री  न्‍्>ंजज-पप््+घपत/भै7्5+5+5+ 





3४० | ००.०) औनलेह8 | ४०.०३ 


४०० | 9.) | ६ गे | ४.०३ 
(६४.० [६३.०३ >१8३ | ०५.४ 
१.० | ६५.)॥ | ०.५) ३.०३ 


०-४६४ | ०५०४) ० ०,९८४ 
2.०६३४ | ००४४४ | ४४.४ 2.० 
300०३ | ४६४४३ ४३.४३ | 3४.४ 
०,५६३ १४०३ | 2) 3 4२३ 


++ न -- न ज+ २0०७ | ६४.० | »६.४ 
8४ 2०.0 | ४.१४ 2० .$ 3.४७ ६५३४ है न 
_॑ै---.मस.. एज ज+-त--_-_.त0तत0तमढ 
( &6॥ | 828॥8 2 मम 28४ शक $. 

शा न शत वि 
४ ७06 ४ 4 4%0७ 


श्श्द कोयला 


डूलांग ने एक सूत्र दिया है जिसकी सहायता से इंघन के अल्प विश्लेषणों से 
आप्त अंकों से ऊप्मा-मान की गणना की जा सकती हूँ । वह सूत्र यह है-- 

प्रति पाउण्ड बि० दि० यू० «5 १४५ ४ क-+- ६२० ३(ह-/८) +४५५ग 

जहाँ का, है, भ, ग॒ क्रमशः कार्बन, हाइड्रोजन, आविसजन और गन्यक की प्रतिश- 
सता हूँ। 

गैसीय ईंघन का ऊप्मा-मान गैस कलरी में निकाला जाता हैँ। गैस के निश्चित 
आयतन को वायु में जछाते हें । जलाने के समय कलरीमापी में जल की स्थायी 
चारा को बहाते हूँ । गैस के दहन के समय पानी का ताप और संगृहीत जल की मात्रा 
को नापकर उससे ऊप्मा-्मान की गणना करते हे । दोनों ही दशाओं में दहन को पूर्ण 
रूप से सम्पन्न करते हे । यदि दहन पूर्णरूप से न हो तो प्राप्त अंक यथार्थ नहीं होता। 

. गैस-ईंधन का ऊप्मा-्मान संघटन और उपस्थित यौगिकों की दहन-ऊप्मा से निकाल 

सकते हूँ । निम्नलिखित सारणी में अनेक शुद्ध गैसों की दहन-ऊप्मा के मान दिये 
हुए है। वाणिज्य गैसों के ऊप्मा-मान ऊपर दिये हुए हें। 


'>न-नननननीनमकी-ननननीनीनीनीीीीी-ीनग--म-नन-कनीीी।णीयीनी-ा नमन नननननशननननन 














हि दहन-ऊप्मा 
पदार्थ 
वि. टि. यू. प्रति घनफुट | बि. टि. यू. प्रति पाउण्ड 
समस्त | वास्तविक | समस्त | वास्तविक 
हे (मणित ) (गणित ) 
कार्बन कक] चना जज १४०९३ | १४०९३ 
हाइड्रोजन घन इे२५-० | २७५० | ६११०० | ५१६२३ 
कार्बन मनॉवसाइड 60 ३२१'८ | ३२११८ | ४३४७ | ४३४७ 
पर ए्प्त १०१३ ९१३ | २३८७९ | २१५१० 
र 658८ | १७९२ | १६४१ | २२३२० | २०४३२ 
प्रोपेन, ठंड | २५९० | र३८५ | २१६६१ | १६९४४ 
सन््युटेन 605, | रे३७० | ३११३ | २१३०८ | १९६८० 
आइसो-ब्युटेन 2 इ३६३ । हे१०५ | २१२५७ | १९६२३ 
नशमेण्देन 68,, | ४०१६ | ३७०९ | २१०९१ | १९५१७ 
आइसो-पेप्टेन फछ | ४००८ | ३७१६ | २१०५२ | १९४७८ 
यो 0 ६8,, | ३६९३ | ३६९३ | २०९७० | १९३९६ 
जन्हेः 608, ४७६२ | डड४ड१श२ | २०९४० | १९४०३ 








१२० फोयला 


कला के परिवतंन में ऊप्मा का परिवर्तन होता है । कही त्तो ऊप्मा बाहुर निकलती 
और कहीं ऊप्मा अन्दर अवशोषित हो जातो हूँ। १०० से० ताप और वायुमण्डल 
के दबाव पर एक पाउण्ड जल को एक पाउण्ड भाप में बदलने पर ८७०'४ बि०टिव्यू० 
का अवशोषण होता है। जब यही भाप जल में बदलता तव इतनी ही ऊप्मा बाहर 
निकलती हूँ। इस ऊप्मा को वाप्पन की ऊप्मा' अथवा वाप्पन-ऊप्मा अथवा वाप्पन 
की गुप्त ऊप्मा भी कहते हूं । विभिन्न पदार्थों की वाप्पन-ऊप्मा विभिन्न होती हूं। 
द्रव-ईंधनों की भी 'वाप्पन-ऊप्मा' होती है । द्रव“ईधनों की वाप्पत-ऊप्मा जल की 
वाष्पन-ऊष्मा से कम होती है । ऊप्मा की गणनाओं में वाप्पन-ऊष्मा का ध्यान सवश्य 
रखना चाहिये । 

द्रवो की वाप्पन-ऊप्मा की भाँति ही ठोसों की गलन-ऊप्मा होती है। ठोततों के 
एक इकाई भार के गऊन में जो ऊष्मा निकऊती है उसे उसकी गलन-ऊप्सा' अथवा 
'गछन की गुप्त ऊप्मा' कहते हे। बायुमण्डल के दबाव और ०* से० पर जब वफ़े गल 
कार पागी वगता है तब प्रति पाउण्ड ८८ बि०टि० यू. ऊष्मा निकलती हूँ। अन्य भौतिक 

, परिवर्तनों में भी ऊप्मा का क्षेपण अथवा अवशोषण होता हू। जब कपूर ठोस दशा से 
: वाप्पीय रूप में परिणत होता, ग्रन्घ॒क एक रूप से दूसरे अपररूप में बदलता अथवा एक 

मणिभ दूसरे मणिभ में परिवर्तित होता हैँ तब भी ऊप्मा का परिवर्तन होता है। किसी 
पदार्थ की समस्त ऊप्मा उसको संवेद्य ऊप्मा और गुप्त ऊप्मा का योग होती हूं। 

अनेक रासायनिक प्रतिक्रियाओं में ऊप्मा का परिवर्तन होता है। कुछ में ऊप्मा 
का क्षेपण होता हूँ और कुछ मे ऊप्मा का अवशोषण। जिन प्रतिक्रियाओं में ऊप्मा का 
क्षेपण होता हूं उन्हें 'ऊप्मा-क्षेपषक' ओर जिनमें ऊप्मा का अवशोषण होता हूँ उन्दे 
“ऊप्मा-शोपक' कहते हूं । अधिकांश प्रतिक्रियाएँ ऊप्मा-क्षेपक होती हूँ पर ऊप्मा- 
शोषक प्रतिक्रियाएँ भी अनेक हू । 

ऊप्मीय दक्षता 


समस्त ऊप्मा-आदा का जितना अंश उपयोगी कामों में खर्च होता है उसके और 
समस्त ऊंप्मा की आदा के अनुपात को 'ऊप्मीय दक्षता” कहते हे । ऊप्मीय दक्षता वो 
१०० से गुणा करने पर ऊप्मीय दक्षता की प्रतिशतता प्राप्त होती है। 


ज्वाला का ताप 


दे ज्वाला के वास्तविक ताप का ज्ञान प्राप्त करना बड़ा कठिन हूँ पर ज्वाला के 
परद्धाल्तिक ताप का ज्ञान सरछता से हो जाता हैं । यही ताप गणनाओं में प्रयुक्त होता 
हैं सेद्ान्विक ताप में यह कल्पना कर ली जाती हूँ कि दहन पूर्णतया हुआ है और ऊप्मा 


दहन १२१" 


की कोई हानि नहीं हुई है ! पर वास्तव में ऐसा नहीं होता। कुछ न कुछ ऊप्मा की' 
हानि अवश्य होती है। ज्वाला का वास्तविक ताप सैंदान्तिक ताप से कुछ कम सदा ही 
रहता हैं। पर अंतर अधिक नही रहता। अतः इंघनों की तुलना करने में सैडा- 
स्तिवा ताप का उपयोग हो सकता है । किसी इंघन की ज्वाला का सैडान्तिक 
ताप मी, और ईंधन की संवेद्य ऊप्मा + दहन-ऊप्मा 
.. दहुन-उत्पाद की समस्त मात्रा » मध्यमान विशिष्ट ऊप्मा 
१६५०* से० के आस-पास भाष और कार्दन-डाइ-आक्साइड क्य विघटन दीक्नता 
से बढ़ जाता हूँ जिसके कारण ताप मिर जाता हँ। दहन के उत्पाद के विधटन का इस 
तापशअसार पर ध्याव रखना बड़ा आवश्यक है । गणनाओं में इसका मंशोघन पार छेना 
आवश्यक होता है। 
यदि दहन पूर्ण हो और वायु की सैद्धान्तिक मात्रा ही छूगे तो उच्छिप्ट गैसों में 
केवल जल, कार्वेव-डाइ-आवसाइड और नाइट्रोजन रहना चाहिये पर वास्तव में ऐसा 
नहों होता। इंधव और वायु का पूर्ण संस्पर्श कभी नहीं होता। इस कारण दहन 
अधूरा रह जाता है । उच्दिप्ट गैसों में विना जली कुछ गैसें, हाइड्रोजन, कार्बव मना- 
फ्साइड आदि कुछ द्रव और ठोस बिना जले पदाय् घुएं के रूप में और कुछ आविसजन 
भी रह जाते है ) है 
पूर्ण दहत के छिए वायु का आधिक्य रहना चाहिए। इससे श्रय (४7०८८) 
मैंसों में ऊप्मा की हानि बढ़ जाती हूँ। दहन में कितनी वायु खर्च होती हूं यह मट्‌ठी 
की प्ररचना (१८भ8०), ईंधन की प्रकृति और दहन के उपस्कर (€्व्णएन 
गधा!) पर निर्भर करता है। किसी मट्‌ठी के लिए वायु की अनुकूलतम मात्रा वह 
मात्रा हूँ जिसमें बिना जले इंघन और चय गैसों के रूप में ऊप्मा मी हानि न्यूनतम होती हूँ । 
दहन की प्रतिक्रियाएँ 
दहन में अनेक रासायनिक प्रतित्रियाएं होतो हँं। इंघन केवल आकिसिजन को 
साथ मिलकर दहन-उत्पाद ही नहीं बनता, वरन्‌ दहन के अनेक उत्पाद भी आविसजन 
के साथ मिलकर फिर जलते हे । यहां कुछ प्रतित्रियाएँ ऊप्मा-क्षेपक होती हैँ और कुछ 
ऊधष्मा-्योपक ! दहन की प्रमुख प्रतिक्रियाएँ निम्नलिखित हूँ :-- 
कार्बन (ठोस) -+आकिसिजन (गेंस)>-कार्दन डाइ-अजसाइड (गैस]+-१६९२९० वि. 
ढियियू. 





6 (गाव) +0 (8०) *00, (5590) +69290 8.7, ए. 
गार्दन (ठोस) +कार्देन डाइनजाक्साइड (गैस) जवकार्बत मनाक्माइड- ७४२ हे दि... 


दहन श्र्३ 


विश्विष्ट प्रतिक्रिया दर--गैसों कौ अ्तिक्रियाएँ साधारणतया' मन्द होती हूँ। 
कुछ प्रतिक्रियाएँ अधिक ज्ञौघ्रता से सम्पादित होती हैं और कुछ भन्दता से। जब 
कार्बन जलकर कार्बन डाइ-आक्साइड बनता हैँ तब ये प्रतित्रियाएँ अत्यन्त दुतगति से 
<००'* से० के ऊपर सम्पादित होती हैं। कार्बन और कार्दन डाइ-आक्साइड के बौच 
प्रतिक्रिया इस ताप पर अपेक्षया मन्द होती है । ६००* से० के नौचे ताप पर यह्‌ 
शीषता से सम्पादित होती हैँ। ये दोनो अतिक्रियाएँ ठोस कार्वन और गैसों के बीच 
होती है। इस कारण कार्बन के तल का बड़ा भ्रभाव पड़ता है । अन्य परिस्थितियाँ 
एक होते हुए प्रतिक्रिया तल के अनुपात में होती हूँं। सब गैसों की प्रतिक्रियाएं एक 
दर से नहीं होती। सब प्रकार के कोयले भी एक से नहीं जलते। कम सघन कोयले 
अधिक सघन कोयले से अधिक शीघ्रता से जल्ते हैं । लकड़ी का कोयला सब से कम 
सघन होता है। इस कारण कोक्‌ और अंथ्रेसाइट की अपेक्षा काठ-कोयला अधिक 
सरलता से जलता हूँ। 

ताप--ताप की वृद्धि से दहन की दर साघारणतया बढ़ जाती हूँ | सामान्य ताप 
पर अत्येक १०* से० की वृद्धि से दहन इंगुना हो जाता हूँ । पर ऊंचे ताप पर दहन 
की दर इतनी अधिक नहीं बढ़ती । १०००" स्े० पर दर के डुगुना होने के लिए १००९ 
से० को वृद्धि होनी चाहिये । ताप की वृद्धि से दहन के उत्पाद का संघटन बहुत कुछ 
बदछ जाता हे और तब साम्यावस्था में भी परिवर्तन होता हूँ। 

उल्प्ेरक--उत्प्रेरकों के संस्पर् से अतिक्रियाओं का वेग बढ़ जाता है। उस्पेरकों 
के तक का प्रतिक्रिया पर बहुत अधिक ग्रभाव पड़ता हूँ। तप्त कार्बन की उपस्थिति 
से भाष पर कार्वन डाइ-आक्साइड की प्रतिक्रिया का वेग बहुत बढ जाता हूँ। यहाँ 
तप्त कार्बन उत्म्रेर्त का काम करंता हँ। 

भदछी की लवस्था--दहन पर भट्टी का बहुत प्रभाव पड़ता हैँ । इस कारण भट्ठी 
के निर्माण में सावधानी और अनुभव की आवश्यकता पड़ती है। भट्‌ठी का एक आव- 
*पक अंग चूल्हा हैँ जहाँ झझ्री पर कोयछा जरता है । झर्झरी के नीचे से वायु प्रविष्ट 
करती हूँ। चायु कोयले को जछाती है । उच्च ताप से कोयले का वाप्पग्यील अंश 
वायू के साथ मिलकर जलता हूं! क्री के ठीक ऊपर का ताप न्यूनतम होता है। 
उससे ऊपर ताप श्ीघ्रता से बढ़ता हुआ झिखर से कुछ इंचों के नोचे महत्तम होता 
ओर तब झिखर का त्ताप कुछ कम हो जाता हूँ। कोयछे के प्रज्वलनांक के ऊपर, 
६०० में ८००" से०, का ताप रहता है। झर्री पर राख रहने और उंटी वायु के प्रवेश 
के कारण झर्री के छड़ों की रक्षा होती हैँ। झझ्दी पर दहन नही होता। झ्नम्मेरी 
कै कुछ ऊपर दहन होता हूँ। दहन का प्रायमिक उत्पाद कार्वव डाइ-आक्साइड हूँ 


55%, कोयला 


द णात) --00, (४०७) +-2२८०0 (8०5) -- 74200 8,7'.ए , 

कार्बन (ठोस)+आक्सिजन (गैस) ८"-कार्वन मताक्साइड--९५१०० बि० दि० यू० 

द (गाव) +0, (8०७) 5०200 +9500 फ .प'. ए. 
कार्वत मताक्साइड (गैस) +आवि्सिजन (गैस)--कार्वत डाइ-आवसाइड (00,) + 
२४३४९० वि. टि. यू. 

200 +0, (88) ->200, +243490 8.7'.ए. 
हाइड्रोजन (गैस)+-आक्सिजन (गैस)5-28, 0 (भाष)-+२०८०७० बि. टि. यू- 

.2त, (8०७) + 0, (845) -5 28, 0 (६॥८४०७४) +-208070 8, 7", ए. 
फार्वेन (ठोस)+जलछ (भाष)5-कार्वतन मनाक्साइड (गैस)+हाइड्रोजत (गैस)- 
५६४९० बि. टि. यू. 
6 (०) +छ, 0 (898) - 00 (गैस) +प्त, (गैस) -56490 #. पा. ए. 
कार्बत (ठोस)+जल (भाष)5-कार्वेन डाइ-आक्साइड (गैस)+हाइड्रोजन (गैस) 
+ ३८७८० वि. दि यू 
0 (०॥०) +28,0 (8०७) *+ 00, (गैस) + श्र, (गैस) - 38780 8.7, ए. 
कार्वेद मनावसाइड (गेस)+जल (भाष)--कार्वन डाइ-आक्साइड (गैस)+हाई- 
ड्रोजन (गैस) +१७७१० बि. दि. यू. 
60 (8०७) +म्र, 0(8०७) +500, (84४) + 7, (89७) +-770 8.7. ए. 


ऊपर के समीकरणों में धन चिन्ह से ऊप्मा का क्षेपण और ऋण चिन्ह से ऊप्मा 
का अवश्नोपण प्रगठ होता है । ऊप्मा की मात्राएँ पूर्ण दहन पर की मात्राएं हूँ जो वास्तव 
में नही होतीं। यह समझा जाता है कि दहन के उत्पाद एक ही ताप २५* से० और 
स्थिर दवाव पर दहन-क्षेत्र से वाहर निकलते है। पर साधारणतया ऐसा नहीं होता। 
ऊपर जो अंक दिये हुए हूं वे आदर्श दशा में उत्पन्न ऊप्मा की सात्राओं के अंफ है। 
वास्तविक अंक नही हें। उपयुक्त प्रतिक्रियाएँ पूर्ण रूप से सम्पादित वहीं होती। 
अनेक कारकों का दहन पर प्रभाव पड़ता .है। इनमें निम्नलिखित कारक महत्व 
के हें>- ४७ 

साम्पावस्था-- दहन की सब पतिक्रियाएँ उत्तमणीय होती हे। एक दशा में 
ये प्रतित्रियाएँ बायें से दायें चठती हैं और दूसरी दशा में दायें से बायें चछ सवती हें ! 
प्रतिक्रियाओं का उत्तमणृ कमी-कमी ताप की वृद्धि और कमी-कूमी ,उत्पादों और 
प्रतिकारी पदार्थों के संकेनद्रण की विभिन्नता से होता है । किसी प्रतिक्रिया का सम्पादन 
होना बहुत गुछ प्रतिकारी पदार्यों के ताप पर निर्भर ब'रता हू है 


बहन श्श्३ 


विश्विष्ड प्रतिक्रिय दर--गैसों की प्रतिक्रियाएँ साथारणतया मन्द होती हूँ। 
कुछ प्रतिक्रियाएँ मधिक झीघ्ता से सम्पादित होती हं और कुछ भन्दता से। जब 
कार्बन जलकर कार्वेन डाइ-आक्साइड बनता हूँ तव ये प्रतिक्रियाएं अत्यन्त दुतगति से 
<००” से० के ऊपर सम्पादित होती हैं। कार्वेब और कार्बन डाइ-आक्साइड के बीच 
प्रतिक्रिया इस ताप पर अपेक्षया मन्द होती हूँ । ६००* स्ले० के नीचे ताप पर यह 
शीक्षता से सम्पादित होती हेँ। ये दोनों प्रतिक्रियाएँ ठोस कार्बन और गसों के बीच 
होती है । इस कारण कार्बन के तल का बड़ा प्रभाव पड़ता है । अन्य परिस्थितियाँ 
एक होते हुए प्रतिक्रिया तल के अनुपात में होती हूँ। सब गैसों की अतिक्रियाएँ एक 
दर से नहीं होतीं। सव प्रकार के कोयले भी एक से नहीं जलते। कम सघन कोयले 
अधिक सघन कोयले से अधिक शीघ्रता से जलते हे। लकड़ी का कोयछा सव से कम 
सघन होता हँ। इस कारण कोक और अंधे साइट की अपेक्षा काठ-कोयला अधिक 
सरलता से जलता हूँ! है 

ताप--ताप की वृद्धि से दहन की दर साधारणतया बढ़ जाती है । सामान्य ताप 
पर प्रत्येक १०- सै० की वृद्धि से दहन इुगुना हो जाता है । पर ऊंचे ताप पर दहन 
की दर इतनी अधिक नहीं वढ़ती। १०००* से० पर दर के दुगुना होने के लिए १००९ 
से० की वृद्धि होनी चाहिये । ताप की वृद्धि से दहन के उत्पाद का संघटन बहुत कुछ 
बदल जाता हूँ और तब साम्यावस्था में भी परिवर्तन होता हूं । 

उत्पेरक---उत्मेरको के संस्पर्श से प्रतिक्रियाओं का वेग बढ़ जाता हूँ। उत्त्ेरकों 
के तल का प्रतिक्रिया पर बहुत अधिक प्रभाव पड़ता हैँ। तप्द कार्वन की उपस्थिति 
से भाष पर कार्वन डाइ-आक्साइड वी प्रतिक्रिया का वेग बहुत बढ जाता हूं। यहाँ 
पते कार्बन उलमेरक का काम करता है। हि है 

भद॒ठी को अवस्था---दहन पर भट्टी का वहुत प्रमाव पड़ता है । इस कारण भट्ठी 
के निर्माण में सावधानी और अनुभव की आवश्यकता पड़ती हँ। भट्ठी का एक आव- 
पैयक अंग चूल्हा हूँ जहां झर्मरी पर कोयछा जलता हूं। झ्री के नीचे से वायु प्रविष्ट 
करती हूँ। बायु कोयले को जलातो हूँ । उच्च ताप से कोयछे का वाप्पशील अंश 
वायु के साथ मिलकर जछता हूँ। झरञरी के ठीक ऊपर का ताप न्यूनतम होता है! 
उससे ऊपर ताप झीघता से बढ़ता हुआ शिखर मे कुछ इंचों के नोचे महत्तम होता 
भर तब सझिखर का ताप कुछ कम हो जाता हूँ। कोयले के प्रज्वलनांक के ऊपर, 
६०० से ८००* से०, का ताप रहता हैं। झर्सरी पर राख रहने और 5ंटी वायु के प्रवेश 
के कारण झझंरी के छड़ों की रक्षा होती हैँ। झन्नेरी पर दहन नही होता। झर्मरी 
के कुछ ऊपर दहन होता है। दहन का प्रावमिक उत्पाद कार्वन डाइनआवसाइड हूँ 
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फिर धीरे-धीरे कार्बन मनॉक्साइड वनता हूँ। कुछ समय के बाद गैसों के बीच साम्य 
स्थापित हो जाता हं। यह साम्य चूल्हे के चौड़े नितछ (०८०) पर होता है जहां 
उत्पाद गैसों को कार्बन के संस्परे, में पर्याप्त समय तक रहने का अवसर मिलता है। 
चूल्हे के संकरे नितल पर साम्य नही स्थापित होता। दहन भी पूर्णरूप से संकरे नितल 
पर नही होता। चूल्हे का नितल कम से कम ३ से ६ इंच गहरा होना चाहिए ताकि 
दहन ठीक-ठीक हो सके। यदि चूल्हे में जठना ठीक-ठीक हो तो दहन-गैसो में आविसि- 
जन की मात्रा बड़ी अल्प रहती हूँ पर कार्बन मनॉक्साइड अवश्य रहता है। दाहघ 
गैसो के चूल्हे से बिना जले निकल जाने से ऊप्मा की हानि होती हँ। इस कारण, 
ईंधन के ऊपर आक्सिजन अधिक मात्रा में रहना चाहिए ताकि समस्त दाह्म गैसें पूरा 
जल कर ही निकलें। भाप के विज्छेदन से ऊंचे ताप पर हाइड्रोजन भी बनता है। 
ईंधन तल पर जो वायु दी जाती हूँ उसे “प्राथमिक वायु' कहते हूं । दहत के आरम्भ 
करने के लिए प्राथमिक वायु बहुत आवश्यक है। दहन को पूर्ण करने के छिए इंधन 
के तल के ऊपर जो वायु दी जाती हू उसे 'गौण वायु' कहते है । 

ईंघन के दहन-ताप पर पहुंचने के पहले प्राय: सारा वाप्पशील द्रव वाष्प वन जाता 
हैँ। वाप्पशील पदार्थों का कुछ भंजन भी होता है। पेट्रोल ऐसे अधिक वाप्पशील 
द्रवों को प्ज्वलन के पूर्व चायु से मिलाना अच्छा होता हैं। दूसरे द्रव स्वयं बड़े सूक्ष्म 

» कणों में कणीकृत हो जाते हे। वाप्पीभवन, भंजन और दहन प्रायः साथ ही साथ 

होते हूं । वायु के साथ मिश्चित हो जाने से दहन श्ौघ्यता से होता हैँ। द्रव ईंधनों में 
दहन का नियंत्रण बड़ा आवश्यक होता है। 

गैस-ईंधनों में वायु और गैस को मिला कर बनेर में जलाते हे। दहन यहाँ शौधता 
से होता हूं पर पूर्ण दहन के लिए पर्याप्त समय मिलना चाहिए। 


तेरहवाँ अध्याय 
इंघन और दहन 


कोयले का इंघन से वड़ा घना सम्बन्ध हैँ क्योंकि कोयले का सबसे अधिक' उपयोग 
इंघन के लिए ही होता हैं। ईंघन का दहन से वड़ा घना सम्बन्ध है क्योकि ईघन वायु 
में जलकर ही काम में आता है । अतः प्रारम्म में ही ईंघन और दहन का कुछ ज्ञान 
बड़ा आवश्यक है। 

इंधन वह पदार्थ है जिसके आक्सीकरण से ऊप्मा या प्रकाश उत्पन्न होता हूँ जिनका 
उपयोग हम घरेलू काम-काजों अथवा उद्योग-घन्धों में कर सकते हैँ । जब ईंधन ऊप्मा 
भर साधारणतया प्रकाश के उद्धिकास के साथ-साथ जावसीकृत होता हूँ तब इसे हम 
“दहन' कहते हूं । दहन साधारणतया ऊँचे ताप पर वायु की उपस्थिति में होता हूँ । 

उपलब्ध ईंधनों को हम साधारणतया दो वर्गों में विभक्त कर सकते हूँ । जो ईंघन 
प्रकृति में पाये जाते हूं उन्हें हम 'प्राकृतिक इंघन' या 'प्रारम्मिक ईंघत” कहते हें । 
इन्हें हम उसी रूप में व्यवहृत करते हूँ जिस रूप में ये पाये णाते है! । कुछ ईपन ऐसे 
हे जिन्हें हम तैयार करते हँ। इन्हें हम विमित ईधन' या कृत्रिम इंपन' कहते हूँ । 

प्राकृतिक इंधनों में लकड़ी, विभिन्न प्रकार के कोयले, जीर्णक, लिगनाइट, विदु- 
मेन, अंथथ साइट, खनिज तेल या पेट्रोलियम और पेट्रोलियम कूपों से निकलो गैस है 
जिसे हम प्राकृतिक गैस” कहते हे । ऐसे इंघनों में लकड़ी का कोयला, कोयला-कोक, 
चेद्रोछियम-कोक, इष्टका, इलेपमीय ईघन, संश्छिप्ट पेट्रोलियम, पेट्रोल, किरासन, 
अल्कोहल, भुतशिलिएा, कोयला-गैस, कोक-गैस, उत्पादक गैस, जल गैस, काखुरित 
जल गैस, वात-भआाष्ट्र गैस, एसिटिलीन गैस इत्यादि हूँ । 

भौतिक दश्शा के विचार से ईधन गैसीय, द्रव और ठोस हो सकते हूं। जो वस्तुएँ 
इंबन के रूप में व्यवहृत होती हैँ वे इस प्रकार की है-- 


ठोस-ईंघन 


प्राह्तिक निमित या कृत्रिम 
चगठ छरूकड़ी का कोयला 


श्र्द कोपला 


जीणक (2८०४८) इष्टका कोयले का कोक 
लिगनाइट कोयला पेट्रोलियम का कोक 
विटुमिनी कोयला इलेपमीय ईंधन 
अंधे साइट किस्म का कोयछा 

द्रव इंधन 
प्राकृतिक निर्मित 


वेट्रोलियिम प्रभाग और अवशेष 


पैड्रोलियम अलकतरा और अलकतरे के प्रभाग 
अल्कोहड (मेथिक और एथिल) 
मृत-शिलिका और मृत-शिलिका 
प्रभाग 
गेसीय ईंधन 
प्राकृतिक निर्मित 
प्राकृतिक गैस कोयछा गैस 


तरलीभूत पेट्रोलियम गैस. कोक गैस अथवा 
कोक-भट्ठी गैस 
उत्पादक गैस 
जल-गैस 
कारब्यूरित जलू-गैस 
बात-आप्ट्र गैस 
एसिटिलीन गैस 
इन इंधनों से संसार में ९० प्रतिशत ऊर्जा प्राप्त होती हूँ। शेप १० प्रतिशत 
छर्जा जल-शक्तिसे भ्राप्त होती है । जछ-शक्ति अवश्य ही सस्ती होती हूँ पर हर स्थान में 
यह सुरूम नही है। अतः इसके उद्गम सीमित हें । अनेक उन्नत देशों में जहाँ जल 
शक्ति सरलता से प्राप्त हो सकती हूँ उनके उपयोग का प्रयत्न हो रहा हूँ। इस वात में 
प्मेरिका बहुत बढ़ा हुआ हैं। 
भारत में भी जल-शक्ति के उपयोग का प्रयत्न हो रहा हूँ। पहले मैसूर और 
अम्वई में ही जर-दाकिति प्राप्य थी। अब विहार को दामोदर घाटी योजना, उड़ीसा 
की द्वीराकुंड योजना, पंजाव की भखरा योजना, वंगाल-विहार की मयूराक्षी योजना, 
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उत्तर प्रदेश, की चुकस्पान योजना में जरू-शक्ति की प्राप्ति का प्रथल हो रहा हूँ और 
. तब हमें पर्भाप्त सस्ती ऊर्जा प्राप्त'होने छगेगी। इससे कृषि की सिंचाई के साथ- 
साथ उद्योग-धन्धों के विकास में बड़ी सहायता.मिछेगी। अनेक कुदीर उद्योगो का 
संचालन इससे हो सकेगा। किसान खेतों के कामों से फु्संत मिलने पर कुटीर उद्योगों. 
की सहायता से कुछ घंत उपाजेन कर सकेंगे। इससे उनकी आधिक दया में बहुत 
कुछ सुधार होने की सम्मावना. है । 

कुछ उद्योग-घत्यों में ऐसी वस्तुएं वनती है जी आक्सोकरण से ऊप्मा उसन्न 
कर सकती है) इस ऊप्मा का उपयोग हो सकता हूँ और तब ऐसी बनती वस्तुओं को 
“ट्ितीयक इंधत” कह सकते हँ। उदाहरण स्वरूप इस्पात के निर्माण में छोहे में 
कार्वेन, सिलिकन और मंगनीज, अपदृव्यों के रूप में रहते हे। वेसेमर भटूठी में ये 
अपद्रब्य जलकर ऊप्मा उत्पन्न कर इस्पात बनने में सहायक होते हें। इसी प्रकार 
मन्वक के जावसीकरण में जब सल्फर डाइ-आक्साइड वनता हूं तब ऊप्मा उत्पन्न होती 
है। यह ऊप्मा भाष बनाजे में इस्तेमाल हो सकती है। इसी प्रकार ताम्र माक्षिक के 
प्रदावण (धएट५॥४) से पर्याप्त ऊप्मा उत्पन्न होती हूँ जिसका उपयोग कहीं- 
कह हुआ हूँ और हो यकता हे। 

गैसीय ईघन 

गैसीय ईंधन का उपयोग धीरे-घीरे बढ़ रहा हैं। इसके उपयोग के निम्नलिखित 
ल्वम हें-- 

१ गैसीय इंघत का प्रवस्थ करना सरल होता हूँ। नलछों के द्वारा इसे सरलता से 
एक स्थान से दूसरे स्थान को भेज सकते हें। 

२, गैसीय ईंधन में राख नहीं होती। अन्य बाह्य पदार्थ भी इसमें नहीं हीते। 

३. गैसों के दहन का निरय॑त्रण जल्दी हो जाता है। इन्हें एक-सा जलाकर ताप को 
स्थायी रख सकना सरल होता है । ऊप्मा को जहाँ चाहे वहाँ सरलता से इस्तेमाल कर 
सकते हैं। भदठे की दक्षता गैसों के जलाने से ऊँची होती हें। 

४. भट्के का वात्तावरण ऐसा रख सकते हे कि आवश्यकतानुसार उसे आइसी- 
“ करण अथवा अवकरण रख सकें। 

५. गैसों के जलाने का धाप ऊँचा नही होता। साधारणतया ये ४६० से ७५०० 
से० के बीच जलते हे । 
६- मैंसों को पुन्ननित्र में पहके से गरम कर सकते हू। इससे दहन का ताप ऊँचाः 
होता हैं। अधिक गरमी नप्ट नहीं होती। वापीय दक्षता बढ़ जाती हैं! 
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७. अनेक गैसीय ईंधन निदृप्ट कोटि के इंघन से तैयार हो सकते हे।- 

८. अम्यन्तर दहन इंजनो में गैसीय इंधनों का उपयोग सीये हो सकता है। 

गैसीय ईंघनों के उपयोग में कुछ कठिनताएँ भी हे) गैसों को इकट्ठा कर रखना 
“सरल नहीं है । रखने के लिए बड़े-बड़े पात्रों की आवश्यकता होती हेँ। कुछ गैसों को 
तो संग्रह कर रखना असम्भव होता हूँ। भद्ठे मे तैयार कर जलाने के लिए सीधे उन्हें 
ले जाते हूँ । ऐसी दशा में जब उनका जलता बन्द करना पड़ता हूँ तब बहुत कुछ गैसें 
खुली वायु में नप्ट हो जाती हें। गैसो को कभी-कभी दवाव में बेलनों में रखने तथा 
द्रबीभूत कर रखने की भी आवश्यकता पड़ती है। प्राकृतिक गैसें इस प्रकार रखी जा 
सकती हूं । 

प्राकृत गैस 


मह गैस पेट्रोलियम कूपों से निकलती हैँ । विशेषतः अमेरिका और रूमानिया में 
कच्चे पेट्रोलियम तेलों के साथ-साथ भी यह गैसे निकलती हें और आसवन से निकालकर 
इकट्ठी की जा सकती है। इस गैस में हाइड्रोजन, मिथेन और ईंधन के अतिरिक्त 
अधिक बाप्पशील पैराफित हाइड्रोकार्वन, प्रोपेन, व्यूटेन और पेण्टेन भी रहते हूँ । ५. 

प्राकृत गैसों का तापन-मान अन्य सब ईधन-गैसों से ऊँचा होता है । यह ११०० 
से १४०० बि० टि० यू० प्रतिधन फुट होता हैँ । इस गैस के पूर्व-तापन की आवश्यकता 
नहीं पड़ती क्योकि ऊँचे ताप पर ये विच्छेदित होकर कार्बन मुक्त करती है जो नलों में 
निश्षिप्त होकर रुकाबर्टे पेदाकर बहाव को कम अथवा बिलकुल बन्द कर सकता हैं ! 


तरलीभूत पेट्रोलियम गैस 


पेट्रोलियम कूपों तथा पेट्रोलियम तेलों से निकली गैसो में कुछ गैसें ऐसी होती हैं 
जो सामान्य ताप पर तो गैसीय होती हे पर दवाव से तरलीभूत हो सकती हे। ऐसी 
शैसों में प्रोपेन, ब्युटेन और पेराटेन हे । पेराटेन का क्बथनाक २५ से ३५" से० है। 
आरत के ताप पर यह बधिकाश दिलों में गैसीय रहता हूँ । पर ठंढे देशों अथवा 
श्ीतकालछ में यह द्वव रहता हूँ। 


दबाव से यह शीघ्ष ही द्रवीभूत हो जाता है । ये वाप्पश्चील मैसें बेलनो में भरकर & 

* उपभोक्ताओं के पास वितरित की जा सकती हे। पेराटेन का त्तापन-मान २५०० 

से ३५०० वि० टि० यू० प्रतिधन फूट होता है । यह वापन-मान आ्राइृत गैस से भी ऊँचा 
हूँ। यह गैस घातुओं के कादने और गैसों के कार्वनीकरण में प्रयुक्त होती है। 


४ इंचन मौर द्ह्न | श्र्९ 


रु 


क्र “कोयला गैस या कोक गैस 

कोयले को जब भमभके में गरम करते हूँ तब कोयले का कार्वेनीकरण होता हूँ। 
कार्वतीकरण में गैसें निकलती हूँ। ऐसी गैसो को कोयला गैस या कौक गैस” कहते 
हैं। चूंकि मे गैसे कोक निर्माण की भट्ठी में वनती हू इन्हें कोक-मंट्ठी गैस” भी कहते 
हैं। इन गैसो के निर्माण का वर्णन आये विस्तार से होगा। अत्तः यहाँ अधिक नहीं 
दिया जाता हैँ । 

उत्पादक गैस 

लकड़ी के फोयछे, पत्थर के कोयले और कोक को तापदीप्त कर उस पर सीमित 
दांयु के प्रदाय से गैसें प्राप्त होती है। ऐसी गैसों को उत्पादक गैस' कहते है । ये गैसें 
जनित्र में बनती हूँ। जनित्रों को गैस उत्पादक' कहते हू। जनित्र बड़े-बड़े आकार के 
ऊर्घ्धाधार अथवा रम्भाकार-ऊपा वाले भट्ठे होते हँं। इन भट्ठों के आस्तर अग्नि- 
इंटो के बने होते है। इनमें ईघन ऊपर से डाला जाता हँ। ऊपर से ग्रिरकर भद्ठे के 
तल पर यह बिखर कर फैल जाता हूँ। झर्सरी दास और ईंघत सल से वायु प्रविष्ट 
फरती हैँ। ईंधन जलकर कार्वेन डाइ-आक्साइड बनता हैं। 

कार्वेन डाइन्आक्साइड के बनने में ऊप्मा का वहिर्गमन होता हें। १६९२९० 
बि० टि० यू० ऊप्मा निकलछ्ती हेँ। 

९ +0,500, -- १६९,२९० वि० ढि० यू० 

झर्थात्‌ १२ पाउष्ड कार्बन के जलने में ३२ पाउण्ड आक्सिजत खर्चे होता हूँ 
ओर उससे ४४ पाउण्ड कार्दन डाइ-आक्साइड बनता है तथा १६९,२९० बि० टि० 
यू० ऊृप्मा निकलतो है। तापदीप्त' कार्वेन के संस्पक्श में कार्देन डाइ-आक्साइड शोध 
ही अवक्ृत हो कार्बन म्नॉक्साइंड बनता हूँ। इस प्रतिक्षिया में ऊप्मा का अवशोषण 
होता हूं। पर यह भतिनिया प्रथम प्रतिज्षिया से मन्दतर गति से होती है! 

(0, + 05-९0 -- ७४२०० बि० टि० यू० 

इस कारण यद्यपि प्रतिक्रिया में ऊप्मा का अवज्ञोगण होता हूँ पर दोनों प्रत्ि- 
विश्ाओं के फलस्वरूप जनित्र का ताप ऊपर ही उठता हूँ, नीचे नहों आता । 

कुछ जनित्र में वायू के साथ-साथ नोचे से झझ्ेरी द्वारा भाष प्रविष्ट करायी जाती 
है। यहाँ कार्दन डाइ-आक्साइड और कार्वन मनॉक्साइड के बनने के साथ-साथ भाप 
की तापदीप्त कार्चेन और कार्वस म्नॉक्साइड की प्रतिक्रियाओं से हाइड्रोजन भी 
बनता हैं। 

है 


१३० कोयला 


ठ+प्त, 0-00 +प्त, -- १६४९० बि० टि० यू० 

0+१#, 0<00,+शपत, -- ३८७८० बि० दि यू७ 

00+प, 0-00, + प्र, +- १७७१० बि० दि० यू० 

इन प्रतिक्रियाओं से कार्बन डाइ-आकक्‍्साइड की मात्रा बढ़ जाती हूँ। 

भाष के प्रवेश से केवल गैसों की मात्रा ही नही बढ़ती वरन्‌ इससे जनित्र की झर्जरी 
ठड्ी रहती और प्रझ्माम का बनना भी रुक जाता हूँ । कम राखवाले और अधिक वाप्पशील 
कोयले को गैसो में परिणत करने के लिए प्रति पाउण्ड कोयले पर रूगभग ५२ घन फुट 
वायु और ०'२ पाउण्ड भाष लगती हूँ। 

उत्पादक गैस का तापन-मान अपेक्षया अल्प, ११० से १७० बि० ठि० यू० प्रति 
घन फुट होता हैं। इसकी ज्वाला का ताप अपेक्षया नीचा होता हैँ। कारण उत्पादक 
गैस में हाइड्रोजन की मात्रा थोड़ी रहती है। पर यह्‌ पर्याप्त सस्ता होता हैँ। अतः 
अनेक उद्योग-धन्धो में इसका उपयोग होता हू। कोक गैस के स्थान में चूल्हों में यह्‌ 
जलता है। इसके निर्माण का वर्णन विस्तार से आगे होगा। वायु के स्थान में आव्सि- 
जन के उपयोग से उत्पादक गैस का तापन-मान वहुत कुछ बढ़ाया गया हैँ। 


जल-गेस 


उत्पादक गैस की भांति ही जल-गैस का निर्माण होता है। अन्तर केवल यह है 
कि इंधत-तल पर वायु और भाप का प्रवेश वारी-बारी से कराया जाता है। जल- 
गैस भी वैसे ही जनित्र में तैयार होती हूँ जैसे जनित्र में उत्पादक गैस तैयार होती हैँ। 
जनित्र ऊर्ष्व 'रम्भाकार इस्पात का पात्र होता हूँ। इसमें अग्नि-ईंट का आस्तर 
लगा रहता है। पेंदे में झझ्री रहती है। शिखर पर गैस का निकासनमार्ग 
होता हूँ। 

जनित्र के ईंधन-सल को पहले वायु से भरते हूं। यहाँ प्रतिक्रियाएं वैसी ही होती 
है जैसी उत्पादक गैस के निर्माण में होती हं। जो गैस बनती है उसमें नाइट्रोजन, कार्बत 
डाइ-आक्साइड और कार्वत मनॉक्साइड रहते हे। यहाँ ऊप्मा का वहिगेमन होता है 
और ईंघन तल का ताप ऊपर उठता है। वायु के भरने के समय को 'धधमन' काल कहते 
है। जब ईंधन-तल पर्याप्त गरम हो जाता हूँ तव वायु का भरना बन्द कर भाप प्रविप्ट 


कराते हे। तापदीप्त कार्बन पर भाष की प्रतिक्रिया से हाइड्रोजन और कार्बन मर्नों- * 


वसाइड बनते हूँ। जनित्र में कई प्रतित्रियाएं होती हे । कौन प्रतिक्रिया किस पद पर 


होती है इसका ठीक-ठीक ज्ञान हमें नहीं हैँ। सम्भवतः निम्नलिखित प्रतिकियाएँ 
होती हँ-- 


श्चू 


इंचन कर दहन १३२१ 


पहली तीन प्रतिक्रियाएं वही हैं जो उत्पादक ग्रैस के निर्माण में होती हूँ। चोयी 
प्रतिक्रि। इस प्रकार को हूँ:-- 


८+-००४१०200 -- छड४,२०० बि० दि० यू० 


कार्बन डाइ-आक्साइड कम से कम बने, इसके लिए ताप, गैस-वेग और संस्पर्श 
समय का नियंत्रण बहुत आवश्यक हूँ। इन प्रतिक्रियाओं में ऊप्मा वा खर्च होता हूं। 
इससे भद्झो-तलछ का ताप शीक्षता से ग्रिर जाता हूँ। ताप के गिर जाने से कार्बन डाइ- 
आवसाइड अधिक बनता हूँ। इससे गैस का तापन-मान कम हो जाता हूँ। कमोन्‍्कर्भी 
जब ताप १००० से० के ऊपर रहे तब चक्र को बदल देने की आवश्यकता पड़ती हूँ । 
अब भाष का प्रवेश बन्द कर वायु का भरना शुरू करते हैं। 

भाष के प्रवेश काल' को 'घावन' काछ कहते हूँ । धावत काल में जो जल-गंस 
बनती हैं उसका तापन-मान उत्पादक गैस से ऊंचा होता हें। सामान्यतः जछूनौस का 
तापन-मान प्राय: ३०० बि० दि० यू० प्रतिघत फुट होता है जो उत्पादक गैस के तापन- 
मान से ऊँचा हैँ। जछ-गैस हल्की नीली ज्वाला के साथ जलती हूँ क्योंकि इसमें हाइड़ो 
कार्बन नहीं रहता। कमी-कमी इसे 'नीली गैस! भी बहते हूं । 

कार्युरित जलू-गेस 

जब जल-गैस के साथ तेल का वाप्प मिला रहता हूँ तव उसे कार्बुरित जछनौँस 
कहते हैं। तप्त तल पर तेल के मंजन से तेल का वाप्प प्राप्त होता हूँ । 

जल-गैस जनित्र के साथ दो और कक्ष जोड़े जाते हैं। पहला कक्ष 'कारब्युरेटरँ 
का और दूसरा कक्ष 'अधितापकों (5०००फो८३ब८०) का होता हूँ। ये दोनों 
ही कक्ष ऊर्ध्वाधार रम्माकार इस्पात के बने होते हूँ! इनमें ऊप्म-सह इंटों का आस्तर 
छगा रहता हूँ। कक्ष अंशतः ईंटों से भरा भी रहता है। ये इंटें गैस के बहाव के लिए 
अवरोधन का काम (क्कलः७णा-) करती हैं। 

जनित्र चक्र में काम करता हु। पहले चायु भरी जाती हूँ (घमन कार), फिर 
भाष दी जाती हू. (धवन काल) | घमन में जो उत्पादक गैस जनित्र से निकलती है 
बह कारव्युरेटर और अधितापक द्वारा पारित होती हूँ। कारब्युरेटर के शिखर से 
गौण चायु (इ८००पर्थंघ०३ आए) का प्रवेश इस कारण कराया जाता हैँ कि गैस 
में बना कार्देव मनॉक्साइड जल जाय। इरा दहन से जो ऊप्मा निकछठी ह वह कार- 
ब्युरेटर और अधितापक के ताप को ऊँचा रखती हेँ। 

जब उपयुक्त ताप पहुंच जाता हैँ तब वायु के प्रवेश को रोफ कर भाष को प्रविष्द 
कराते हैं। जनित्र के शिखर से निकली गरम जल-पैसों को भी कारव्युरेटर के शिखर 


श्श्र कोयला 


से प्रविष्ट कराते हे। साथ ही तेल को भी कारब्युरेटर में छिड़कते हूं । ताप्तदीप्त 
ईंट-चूल्हे के संस्पर्श से तेल के हाइड्रोकार्बद का भंजन होकर गैसीय उत्पाद वनता हूँ। 
अधितापक में तेल का भजन पूर्ण हो जाता और तप्त गैसे वहाँ से संघनित्र और श्ीवक 
में जाती हैँ । ताप और तेल आदि के नियंत्रण से ऐसा उत्पाद प्राप्त होता हैँ जिससे 
तापन-मान, घनता और अवयवो में विभिन्नता होती हैं। 
तेल-गेस 

कार्वुरित जल-गैस की भति ही त्तेल-गैस का निर्माण होता हूँ। इसमे केवल तेल 
इस्तेमाल होता हैे। कुछ तेल को जलाकर कारब्युरेटर के ईट-भट्ठे को गरम कर ताप 
इतना ऊँचा कर छेते हे कि तेछ का भजन हो सके। जब तेल कारब्युरेटर में बहता 
रहता हैं तब दहन की वायु का प्रवेश बन्द कर देते हे । तेल के हाइड्रोकार्बं का भंजन 
होकर गैसीय उत्पाद वनता है। इसे ठड्ा कर शुद्ध कर छेते हें। भंजन के समय कुछ 
कार्बन भी बनता हूँ जो जनित्र में इकट्ठा होता रहता हे। यदि कार्बन की मात्रा बढ़ 
जाय तो तेल का बहना रुक सकता हैँ। कार्बन के इस निक्षेप को रोकने के लिए वायु 
प्रविष्ट कराते हे। कार्बन के साथ इसकी क्रिया होकर कार्वन कार्वतमतॉक्साइड 
में बदऊकर निकल जाता हूँ। तेल-गैसों का तापन-मान और घनता विभिन्न होती 
है। तेलनौस ही रसायनशाला में तैयार होकर गरम करने में व्यवहृत होती हूँ। 
जनित्र में यह वनकर गैस-टंकी में वायु के साथ मिलाकर संगृहीत होती है। 


वात-भाप्ट्र गेस 


यह गैस लोहे के निर्माण में उपजात के रूप में प्राप्त होती हैं। वात-भाष्डू के 
शिखर से यह गैस निकलती हूँ। इसमें प्रघानतया कार्बेन मनॉक्साइड रहता हैं। 
हाइड्रोजन थोड़ी मात्रा में रहता हूँ। इसमें कार्वबव डाइ-आव्साइड और नाइट्रोजन 
पर्याप्त रहता हूँ। अतः इसका तापन-मान अल्प, लगभग ९० से ११० बि० टि० यू० 
पअतिघन फुट होता है। यह दुर नही भेजा जा सकता। जहाँ बनता है वहाँ ही भाष 
बनाने में इस्तेमाल होता हैं। इससे गैस-इजन भी चल सकत। हैं। कोकमद्ठी इससे 
गरम की जाती हूँ। इसके अनेक उपयोगों का वर्णन आये होगा। हि हु 


परिष्करणी तेल-गंस 


पेट्रोलियम प्रभागो के भंजन में और पेट्रोलियम के परिप्कार में कुछ गैसें निकछती 
हूँ जिनमें हाइड्रोफाददेन, संतृष्ष और असतृप्त दोनों प्रकार के रहते है। ऐसी गैसों का 


इंधन और दहन श्३३ 


संघटन एक-सा नही रहता। प्राइत गैसों से यह गैस कुछ भिन्न होती हैँ । इसका विशिष्ट 
भार और तापन-मान प्राकृत गैसों से भिन्न और कम होता है। 


एसिटिलीन 
कैलसियम कारवाइड प्र जल की प्रतिक्रिया से एसिटिलीन गैस वनती है। 
6590,+2घ, 0७20, स,+0#> (0), 


इस गैस का तापत-मान बहुत ऊँचा, १४०० वि० दि० यू० प्रति घनफुट मे ऊपर 
होता हैं। इसमें कार्बन की प्रतिश्ञतता अधिक रहने से मह चुतिमान ज्वाला के साथ 
जलता हूँ। इसकी ज्वाला का ताप बहुत ऊँचा होता हूँ। सैडान्तिक रूप से यह्‌ 
२६४२ से० होता है, धातुओं के काटने और जोड़ने में इसकी ज्वाला प्रयुक्त होतो है। 
चापु देः साथ यह विस्फोटक मिश्रण बनता है । बतः इसके साथ बड़ी साववानी बरतने 
की आवश्यकता पड़ती हुँ। अनेक घातुओं, विशेषतः तांबे के साथ यह विस्फोटक 
एसिटिलाइड बनता हूँ। 
द्रव-इंघन 
द्रब-इंधन ठोस-इंधन से अच्छे होते हें। इनकी विश्ेषताएँ निम्नलिखित हें--- 
(१) द्वव-इंघन कमर स्थान, ठोस-ईधन का प्रायः आघा स्थान, छेंकता हेँ। 
(२) एक ही तापन-मान के ईभनों में द्द-इंघन का भार ३० प्रतिशत कम होता 
हूं हे 
(३) द्रव-ईंघन का संग्रह सरल होता हूँ। किसी आकार की टंकी में यह रखा 
जा सकता हूँ। संग्रह करने में गैसीय इंघन से यह अधिक सरल होता हूँ। 
(४) कम परिश्रम से द्रव-ईंधन का प्रवन्ध हो सकता हूँ। नल्ों के द्वारा यह 
सरछता से एक स्थान से दूसरे स्थान को छाया जा सकता हूँ । 
(५) द्रव-इंधन में राख प्रामः होती ही नहों हैं । 
(६) द्रव-इंघन के दहन की दशा लछचीली होती हूं । उसे सरलृता से वदल सकते 
हैं! 
(७) यदि द्रव-ईघन बहुत अधिक वाष्पद्मील न हो दो संग्रह से वह नप्ट नही 
होता। 
(८) अम्यन्तर दहन इंजन में द्रव-इंघन से सीधे झक्ति उत्पन्न हो मकती हैं! 
(९) द्रव-ईंघन को पुर्व-तापन की आवश्यकता नहीं पड़ती। छेंचे ताप से 
विच्छेदद की सम्भावता रहती है। 


श्३्४ कोयला 


द्रव-ईंधन की ज्वाला का नियंत्रण उतनी सरलता से नहीं होता जितनी सरलता से , 
गैस-इंघन की ज्वाला का नियंत्रण होता है। द्रव-इंधन में यह एक दोप है! 


पेट्रोलियम और उसके प्रभाग 


कच्चा पेट्रोलियम इंधन के रूप में प्रयुक्त होता हूँ पर यदि पेट्रोलियम के विभिन्न 
प्रभागों में आसवन द्वारा अछग कर इस्तेमाछ करें तो वह अधिक सुविधाजनक और 
कम खर्चीछा होगा। आसवन से तेल का परिप्कार भी होता हूँ। परिप्कार से गुणों 
में सुधार होता हैँ। पेट्रोलियम के प्रभाग ही पेट्रोलियम या गैसोलीन और किरासन 
तेल हूँं। 

पेट्रोल के जलाने में वायु के साथ मिलाने की आवश्यकता पड़ती हैँ। अच्छे 
संमिश्रण से दहन जल्दी और एक रुप से होता है। पेट्रोल के जलाने में इसे वायु के 
साथ मिलाकर वाप्प बनाते हे । यह वाष्प तब दहत-वक्ष में जाकार जलता है। यहाँ 
दहन वस्तुतः गैसीय-इंधन का ही होता है । यदि पेट्रोलियम कम वाप्पश्ील है जैसे किरा- 
सन तेल में होता हे तब उसे वाप्पीभूत करने के लिए गरम करने की आवश्यकता पड़ती 
है। किरासन तेल के क्वथनांक ताप के ऊपर ताप पर जो तेछ आसुत होता हैँ उसे 
“इंघन तेल” कहते है। ऐसा तेल शक्ति उत्पन्न करनें में प्रयुक्त होता है। आठा पीसने ' 
की चबकी में यही तेल इस्तेमाल होता हूँ । ऐसे तेल को विशेष प्रकार के बनेंरों में 
वायु के प्रवल प्रवाह से अथवा वाप्प से छोटे-छोटे कणों में विखरित करते हे। कभी- 
कभी ऐसे तेल की तरछता (80०॥(/) और विखरन की वृद्धि के लिए गरम करने 
की आवश्यकता पड़ती हूँ। 

पेट्रोलियम अनेक देशों में कूपो से प्राप्त होता हैँ। कोयले के हाइड्रोजनीकरण से 
भी यह प्राप्त होता हे। इसके निर्माण का वर्णन आगे होगा। 


मृत्‌ू-शिलिका तेल 


कुछ स्थलों में मृतू-शिलिका के वृहत्‌ निक्षेप पाये जाते है। ये अवसादीय 
($८वण८ा (७79 ) चट्टानें हैं जिनमें कार्बनिक पदार्थे मिले रहते हें। इनके भंजक 
आसवन से तेल प्राप्त होता हूं। एक टन मृत-शिलिका से प्रायः १० से ६५ गैलन तक . 
तेल प्राप्त हो सकता हूँ । मृत-शिलिका के भार का यह्‌ लगभग ४ से २५ प्रतिशत होता 
हैँ। यह तेल पेट्रोलियम तेल से कुछ भिन्न होता हैँ। इसमें असंतृप्त हाइड्रोकार्बत 
अधिक मात्रा में रहते हूं। 

अनेक देझों मे मृत्‌-शिछिका से तेल प्राप्त हुआ है। पेट्रोलियम के स्थान में इस 


इईंघन और दहन श्श्श 
तेल का उपग्रोग हो सकता हूँ। पर पेट्रोलियम से यह सस्ता नहीं पड़ता। सम्मव हैँ, 
आसन के सुधार और प्रमागों के परिप्कार की विधियाँ के सुधार से यह सस्ता प्राप्त 
हो सके। 


ठोस-ईघन 


ठोस-इंधनों में कई दोष हूँ जिनसे इनका उपयोग धीरे-धीरे घट रहा हूँ। 

(१) ठोस-ईपन में केवल बाह्य सलछ पर दहन होता है। इससे दहन अपेक्षया 
मन्द होता हूँ । 

(२) पूर्ण दहन के छिए आवश्यकता से अधिक वायू छगती है! द्रव और गैंसीय 
इंधन में जित्तती वायु छगती हूँ उससे कही अधिका 

” (३) दहन में राख और धुओँ दोनों बनते हें। 

(४) ठोस-इईंघत भटिटयों में जलते हे । भटिठयों के बनाने में खर्च अधिक पड़ता 
हे दर * 
अच्छी भदूठी बने, झर्झरी ठीक हो और ठोस-इंधन को छातकर एक विस्तार का 
बनाकर प्रयुक्त किया जाय तो ठोस-इंधन की दक्षत्ता बहुत कुछ बढायी जा सकती हूँ। 

झोस-ईघनों में नौचें छिखे ईंघन अधिक महत्त्व के हें-- 

(१) छूकड़ी--छकड़ी का व्यवहार घरेलू काम-काजों और उद्योग-धन्घे दोनों 
में समान रूप से होता हूँ । लकड़ी के वुरादे बौर लकड़ी के कारखाने के निरयेक अं 
भी जलाबन में काम आते हे। छूकड़ी का कोयछा बनाकर भी उपयोग होता है। छोहे 
के निर्माण में वात-मट्ठी में कोक़ के स्थान पर लकड़ी के कोयले का उपयोग अच्छा 
समझा जाता हैं । इससे छोहा शुद्धतर उच्चक्रोटि का प्राप्त होत्ता है। पर छकड़ी के 
कोयले का मूल्य कौक से अधिक होता हूँ! महंगा होने के करण छूकड़ी के कोयले 
का उपयोग उद्योग-घन्धों में सीमित हूँ। 

छूकड़ी का तापन-मान अपेक्षया कम होता हूँ। भिन्न-भिन्न किस्म वी ऊकड़ियो 
के तापन-मान विभिन्न होते हे। सूखी छकड़ी का तापन-मान ५००० से ६००० 
बि० दि० यू० प्रति पाउण्ड होता हूँ । नमी और आक्सिजन की उपस्थिति से इसका 
तापन-मान घट जाता है। 

(२) जोणेक--छकडी की भाँति जीर्णक (पोंट) का भी उपयोग जलावन 
के लिए होता हूँ। जीर्णक का वर्णन आगे होगा। 

(३) कोयलछा--इसका वर्णन जागे होगा। है 

(४) चूणित कोयछा--चूण्ण किये कोयले कय उपयोग धीरे-धीरे बढ़ रहा हैँ। 


१३६ फोयला 


बड़े-बड़े वायलरों में, जहाँ प्रतिघंटा ५०,००० पाउण्ड से अधिक भाष बनती हैँ, गरम 
करने के लिए चूर्ण किये कोयले का उपयोग होता हैं। बोकारो के धर्मल पावर 
हाउस में कोयले का ऐसा ही चूर्ण प्रयुक्त होता हूँ। इसकी ज्वाला गैस की ज्वाला 
सी ही लंवी होती हँ पर इसमें दहन मन्द होता हैँ। दहन के लिए बड़े-बड़े दहत-वक्ष 
की आवश्यकता पड़ती हूँ। छाभ इसमें यह है कि निकृप्ट कोटि का कोयला या 
कोके भी इस्तेमाल हो सकता हूँ । 

(५) कोक--इसका वर्णन आगे होगा। 

(६) इप्टका--लकडी के कोयले, पत्थर के कोयले और कोक के चूर्ण से इप्टका 
बनायी जाती है। इप्टका बनाने के लिए किसी बन्धक ऊप्मा और दवाव की आवश्य- 
क॒ता पड़ती हूँ। इप्टका प्रधानतया घरेलू जलावन के लिए ही प्रयुक्त होती है। 

(७) कोलायडछ ईघन--कोयले के बहुत बारीक चूर्ण को तेल में आल्नस्त 
करके जलाने से यह्‌ द्रव-ईंघन सा जलता है। तेल से ठोस चूर्ण अलग न हो जाय इसके 
लिए किसी स्थायिकारक (5८४७४टए8 उ8८४४) की आवश्यकता पढ़ती हैं। 
एक प्रतिशत चूना-रोजिन स्नेह इस काम के छिए उपयुक्त होता है। इस प्रकार तेल 
में स्थायी किये हुए कोयले के चूर्ण को 'कछायडल इंधन' या 'इलेपामीय ईंधन' कहते 
हैं। इसका विस्तार छोटा होता हूं १ कोछायडल का दहन स्वतः नहीं होता। इसका 
उपयोग जहाजो और रेल्गाड़ियों में होता है। 


चौद॒हवाँ अध्याय 
पत्थर कोयले की उत्पत्ति 


कौयला किससे बनता हूँ, इस सम्बन्ध में कोई मतभेद नही है। सभी यह स्वीकार 
करते हूँ कि पेड-पौधों के युगों तक धरती के अन्दर सड़ने-गलने, दबाव और ऊप्मा से 
कीयला बनता हूँ । भूरे कोयले और लिगनाइट सदृश् कोयले में आंखो से देखने से भी 
पौधों की संरचना स्पष्ट देख पड़ती है, विटुमिन सदृश्ष कोयले मे सृक्ष्मदर्शी से देखने 
से कोछा-तन्तुएँ, दीजाणु और रेडिन के कण देख पढ़ते हैं। वं्ेसाइट सदुझ 
कौयले में सूक्ष्मदर्शी से भी देखने पर कोश्याओ का पता छगाना कुछ कहठिन' 
होता हूँ । 

कोयले की प्रकृति अनेक बातो पर निर्भर करती हूँं। कैसे पेड़-पौधों से कोयला 
बना हूँ; पेड़ययौधों का अपक्षय किस दर्जे तक हुआ हूँ; किस दक्षा में जीर्णक बना है; 
जीर्णक पर कितना दवाव पड़ा हैं; कितनी ऊप्मा उत्पन्न होकर किस ताप पर कोयले 
के बनाने में कार्ये हुआ हँ--इन सब बातों पर ही कोयले की प्रकृति निर्भर करती हूं; 
भूगबेत्ताओों ने कोयछे के बनने के काल को दो भागों में विभक्त किया हें। एक कोयले 
की रचना का जीव-रासायनिक काल और दूसरा कोयले के बनने का आ्रवैगिक-रासा-- 
यनिक काछ। 

कोयले की रचना का जीव-रासायनिक काल 

पेड़-यौथे जब धरती पर गिर पड़ते हे तव उनका अपक्षय होता शुरू होता हैँ। 
इस अपक्षय से लकड़ी से प्रथम जीणंक (7०४0) वनता हूँ। जीर्णक महापकों में बनता 
हूँ। भहापंकों में जो पेड़ होते हैँ उनमें छोटे-छोटे और शाकीय पौधे नही हीते। वे वहाँ 
बड़े-बड़े पेड़ों के कारण पनपते नहीं हे। धरती पर हरिता (77055) और कंवाप्य 
; . [9८॥3९०४ ) छाये रहते हें। अनेक वर्षो के बाद पेड़ मर कर सूख जाते और तब गिर 
# पढ़ते हैं। घरती के उथऊ-पुथल से भी पेड़ों का गिर जाना सम्भव है। मिर पड़ने पर 
. पेड़ विच्छेदित होना शुरू करते हें। यह विच्छेदन अशु-जीवियों, बैंवदीरिया और 

कपकों के द्वारा होता हूँ ! इस काम में वायु कौर आा््नेता से सहायता मिछती हैँ। 

। अणु-जीवियों से पेड़ की अधिकाश संरचनाएँ आक्रान्त होती हूँ और उसका अपचयन 


जा 
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(पांञंगांट्डप्थााणा) शुरू होता है। समय पाकर और पेड़ गिरकर पुराने पेड़ों 
को महापंकों में दवाते हे। फिर और पेड़ उम्ते, बढ़ते और फिर मरकर गिरकर 
विच्छेदित होकर तह पर तह वनते जाते हूं । उन पर दवाव बढ़ता जाता हैँ पर वायु 
के अभाव और प्रवाहहीन जल से सूक्ष्म-जीवी मर जाते हूँ। तब उद्भिद्‌ पदार्थों का 
और अपक्षय धीरे-धीरे मन्द होता जाता है। यदि और कोई क्रिया न हो तो इस प्रकार 
गड़ा हुआ पेड़-पौधा उसी आकार और संरचना का अनन्त काल तक पड़ा रह सकता 
हुँ पर यह कार्य रुकता नही है। पौधों का वढना, भरना और अपक्षय होना बरावर 
चरूता रहता है। औद्भिदीय पदार्थों का मलबा (१८७४5) कई फुट गहरा बन 
जाता हूँ। ऐसे अनेक महापक आज भी अमेरिका में हें और जीणेक बनाने का काम 
निरन्तर कर रहे हे। एक समय में भारत के उत्तर प्रदेश, बिहार, बंगाल, हँदराबाद 
राज्य और आसाम में भी ऐसे ही महापंक थे जिनके कारण कोयले की खानें वहाँ आज 
मिलती हे। भारत में आज ऐसे महापंक (स्वाप) और जंगल नहीं हे जहां कोयला 
बनने का काम हो रहा हँ। भारत के महापंक लाखों वर्ष पूर्व में थे। ऐसे समय में थे 
जब कोई मनुष्य घरती पर नहीं था। उस समय केवल पेड़ पौधे ही उगे हुए थे और 
सम्भवतः कुछ ऐसे जन्तु थे जिनका आज अस्तित्व नही है। 

जिस का में पेड़-पौधों का यह अपक्षय हुआ था उस काल को 'ज,व-रासायनिक 
काल! कहते हूँ । जीणेक (9८७) के निर्माण में पेड़ों के सब सघटक एक गति से 
विघटित नही होते । तेल और प्रोटोप्छाज्म पहले विघटित होते हे। फिर सेल्यूलोज 
और लिगनित सदृश कार्वोहाइड्रेट विधटित होते हँ। बीजाणु, मोम और रेजिन 
अधिक प्रतिरोधक होते हें। इस कारण बहुत काल तक वे अविघटित रह जाते हैं। 
"रेज्ििन तो बहुत अधिक काल तक अविच्छेदित रह जाता हूँ। वह कोयले में भी 
पाया जाता है। जीर्णक के निक्षेप और गुणों पर पेड़-पौधों की प्रकृति, संघटकों के अप- 
क्षय की डियरी आदि का पर्याप्त प्रभाव पड़ता हूँ। 


कोयले की रचना में प्रावंगिक-रासायनिक काल 


जीणक का कोयले में परिवर्तत एक-पर-एक स्तर (5090) पड़ने से दबाव 
और ऊप्मा के कारण होता है । पहाडो के बनने और घरती के उघल-पुथल के कारण 
“भी ऐसा हो सकता हे। इस परिवतंन में पौधों में उपस्थित खनिजो का भी हाथ है। 
घरती की पपंटी (८७७०) पर सदा ही कुछ न कुछ परिवतंन होते रहते हैं। 
यह परिवततेन छासों वर्ष पहले बहुत अधिक होता था। कही घरती ऊपर उठती धी 
“और कही घरती धेंस जाती थी। कही पहाड़ उठता था तो कही समुद्र वन जाता था। 
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इससे जीर्णवा घरती के अन्दर जधिकाधिक दवता जाता चा। बढ़ीं तल पाती से भरकर 
झील घन जाता था। पाती के भर जाने के कारण पेडसौधों का उन्नना वन्द हो जाता 
था। ऊंची घरतो से भल (४१), रेत और मिट्टी आकर जीणेक को ढेंक देती थी। 
इससे जीर्णक अधिक सघन हो जाता हूँ। इसके प्रतिकूल कभी-कभी जीणेंक का तल 
ऊपर उठ जाता, उसका पानी सूख जाता और जमीन सूज जाती या पहाइन्पहाड़ी 
बन जाती है। ऐसे बनने में जीर्णक पर अत्यधिक दवाव पड़ता हैँ। ऊप्मा भी उत्तन्न 
होती हैँ। ऊप्मा कुछ तो तक के कारण और कुछ रासायनिक प्रतिक्रियाओं के 
कारण उत्पन्न होती हूँ ॥ ऐसी परिस्थिति वहुत काल तक बनी रहती हूँ | इससे जीणेंक 
में अनेक परिवर्तन होते हूँ । मियेन गैंस निकलती हूँ । निश्केप में कार्बन की मात्रा 
बढ़ती है। जीणंक में घीरे-धीरे परिवर्तन होता हुआ, अनेक परिश्थितियों से पार 
करता हुआ अन्त में वह मंद साइट में परिणत हो जाता हैँ। ऐसा होने में माक्सिजन 
की मात्रा क्रमझः कम होती जाती हूँ । हाइड्रोजन की मात्रा में विशेष अन्तर नहीं 
पड़वा। इससे मालूम होता हूं कि आक्सिजन केवल कार्बन डाइ-आक्साइड के रूप 
में ही निकलता है । केवल अंथ्रे साइट में हाइड्रोजन की मात्रा कुछ कम रहती हें। 
यहां हाइड्रोजन अवश्य ही हाइड्रो-कार्बन के रूप में निकलता हे। 
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जी्णेक को लिग्नाइट और अश्येसाइट में परिणत होने में, छाखों करोड़ों वर्ष 
रूग जाते हूँ। कितने समय और कैसी परिस्थिति में यह समय लगा हैं, यह कोयले को 
प्रकृति से अनुमान लगाया जा सकता हैँ । ऐसा अनुमान हूँ कि कोयले के निर्माण का 
ताप १००' से० से लेकर ६००* से० तक रहता हे । अधिक गहराई मे पड़े कोयले पर 
१५०० वायु मण्डल तक का दबाव रह सकता हे। 

कुछ कोयले के निर्माण में बहुत अधिक दबाव लगा होगा, इसमें सन्देह नहीं हूँ। 
एक ही खान में भिन्न-भिन्न गहराई के कोयले पर विभिन्न दवाव का रहना स्वाभाविक 
है। इससे विभिन्न स्तरों के कोयले के विह्लेपण में अन्तर होना कोई आश्चर्य की बात 
नही है। ऐसे समय को जब जीर्णक पर दवाव अधिक रहता और उसका ताप भी 
ऊँचा रहता है “प्रावैगिक-रासायनिक काल” (ए)ज़ाक्षा7०-लाव्यांट्शे एधयं०प) 
कहते हे । जी्णंक को कोयछे में परिणत करने को जीर्णक का 'कोयलाकरण' 
(००४३८७४७०7) अथवा 'परिवर्तना' (7८८४००एामंधण) कहते हूँ। 

कितने औद्धिद पदार्थ से कितना कोयलछा बनता है, इसका संगणन [प्णा- 
90६७४४०५५) सरल नही है। ऐसे संगणन की कोई ससन्तोपप्रद रीति हमें माछूम नही 
हैँ। इस सम्बन्ध में जो कुछ अध्ययन और अनुसन्धान हुए हैँ उनसे पता लगता हैं कि * 
लकड़ी से जीणक बनने मे छकडी का सात या आठ भाग जीणणक के एक भाग में परिणत 
हो जाता हैँ। १०० वर्ष में जीणंक १ फुट की गहराई का वनता हूँ। जीणंक का हे 
फुट स्तर विदु्िनी कोयले के एक फुट स्तर में परिणत हो जाता है । इस प्रकार कोयले 
के एक फुट के स्तर के बनने में लकड़ी का प्रायः २० से २५ फुट स्तर लगता हैं ! 

कोयले के सब स्तरों में पर्याप्त मात्रा में खनिज लवण रहते हेँ। कोयछे के 
स्तरों के बीच बहुघा मिट्टी, घोषे, शिल्िका (४३६८) या अन्य कार्बनिक पदार्थों के 
स्तर रहते है। थे स्तर एक इंच से कई फुट तक की मोटाई के होते हूं । कोयले में लोहे 
के सल्फाइड चूना-पत्थर, बालू, मिट्टी आदि भी मिली रहती हूँ। इनके बडे-बड़े टुवडी 
से लेकर छोटे-छोटे दाने तक पाये जाते हूं। जीणंक के स्तर बनने के समय सम्मवर्तः 
ये पानी से आ जाते हे। 

सम्भव हैँ कि कैछसियम सल्फेट के अवकरण से सल्फाइड बनता है। औद्धिद 
पदार्थों के अपक्षय से हाइड्रोजन सलल्‍्फ़ाइ बनकर उससे सल्फ़ाइड बनता हैं। वायु 
की उपस्थिति में सल्फाइड के आवस्तीकरण से भी सल्फेट चनकर कोयले में रह सकता 
हैँ। इस कारण पोघों को सरचना के साथ-साथ कोयले में खनिज पदार्थ संयुषत 
रहते हू 

कोयले के दो स्तर कभी भी एक से नहीं होते। सम्भव हैँ, जिन पेड़-पौधों से वे 


पत्थर कोयले को उत्पत्ति श्ध१ 


बने होते हूँ दे एक से वही हों। कोयछे के बनने की परिस्थितियां भी एक सी नही 
होतीं अतः कोयछे के स्तरों का भिन्न-सिन्न होना कोई आइचर्य की वात नही हूँ। 

अपर के सिद्धांतों से अधिकांश कोयले के निर्माण की व्याख्या सरलता से हो 
जाती है। पर पंकप्कोयले अयवां वर्ति-कोयले (090ह8॥टक्ते 67 टक्णल ०54!) 
की व्याख्या इनसे नहीं होती। ऐसे कोयले में बीजाणु और बीजाणु वाह्य कवच 
अधिक माजा में रहते हे। ये दोजाणु प्रहरिता (४८४८८७), हरिता (म्ा05४८६) 
और पर्णाग के बने होते हे । इनके बाह्य कवच पर मोस और रेजिन सा पदार्थ अधिक 
रहता है! ये रासायनिक परिवर्तत और सूक्ष्म जीवियों की क्रिया के प्रतिरीघक होते 
हूँ। यह सम्मब हूँ कि ऐसे कोयले किसी जीणवा-पंक के तालाब में बने हूँ जहाँ से थे 
पानी से बहाकर लाये जाकर बड़ी मात्रा में इकट्ठे हुए हों और समय पाकर मिद्ठी से 
ढक गये हों। पंक-कोयले भी इसी रीति से वनते हूँ । पंक-कोयले में आप्यका अधिक 
रहती है। 


पन्द्रहवाँ अध्याय 
कोयले का वर्गोकरण 


कोयले अनेक प्रकार के होते हैं । उनके उपयोग भी अनेक हैं। अनक स्थला मं 
वे पाये जाते हे। धरती के अन्दर खानों में भिन्न-भिन्न गहराई से वे निकलते हूं 
एक ही खान से निकले भिन्न-भिन्न गहराई के कोयले एक से नहीं होते। स्थाव की 
विभिन्नता और खानों की गहराई से कोयले में विभिन्नता होती है। कोयछे का वर्गी- 
करण अनेक प्रकार से हुआ हूँ। उत्पादकों नें अपने दृष्टिकोण से वर्गीकरण किया हैं, 
उपभोक्ताओं ने अपने दृष्टिकोण से और वैज्ञानिकों ने अपने दृष्टिकोण से। विसी ने 
कोयले के एक गुण के आधार पर, किसी ने कोयछे के दूसरे गुण के आधार पर और « 
किसी ने कोयले के अनेक गुणों के आधार पर वर्गीकरण किया है। किसी नें विश्लेषण “ 
अंकों के आधार पर, किसी ने सरचना के आधार पर, किसी ने विस्तार और बाह्य 
रूप के आधार पर और किसी ने ऊप्मा के प्रति व्यवहार के आधार पर कोयले का 
वर्गीकरण किया हूँ। 

किस प्रकार के पौधों से कोयला वना हूँ, इस दृष्टि से कोयले दो प्रकार के होते 
है। जो कोयले बड़े-ड़े पेड़ों और उनके वल्कों से बने हे उन्हें घरणिक (॥पए7४८) 
कोयला कहते है । भारत के सव कोयले इसी वर्ग के हे। दूसरे प्रकार के कोयले छोटे: 
छोटे पौधो से बने होते हे। इन्हें हम अधरणिक ($०97००७॥८) कोयला कहगे। 
अधरणिक कोयला महत्त्व का नही हँ। इसकी मात्रा भी अधिक नहीं पायी जाती! 
भारत में यह कोयछा बिल्कुल नही पाया जाता। आसवन से इससे बड़ी मात्रा में 
तेल प्राप्त होता हँ। वाप्पशील अंश इसमें अधिक और कार्बन कम रहता हूँ। कभी” 
कभी दियासलाई से आय छगाने पर यह कोयला जलने रूगता हूँ। 

अमेरिका में कोयले का जो दर्गोकरण हुआ हूँ वह वर्गकिरण अधिका प्रामाणिक 
समझा जाता हूँ । इस वर्गीकरण को अमेरिकी स्टेडर्ड एसोसियेशन ने सन्‌ १९३८ ई९ 
में अभिग्रहण किया था। यह वर्गीकरण वाप्पशील अदश और स्थायी कार्बन के आधार 
पर हुआ है। ऊँची कोटि के कोयले को शुप्क कोयले के आधार पर और नीची कोटि के 


कोयले का वर्गोफरण १४३. 


कोयले को आई कोयले के और ऊप्मा उत्पन्न करने के आधार पर किया गया 
हं। 

यह वर्गीकरण प्राथमिक विडछेषण पर आधारित हूं। यह वाप्पशीछ अंदा और 
स्थायी कार्बन की मात्रा निकाछते हैँ। इसमें निम्नलिखित समीकरण का उपयोग 
करते हूं। 

वाष्पपश्नीछ अंश (शुप्क खनिज छवण रहित कोयले में) की प्रतिदतता 

++१००-- शुष्क खनिज लवण रहित स्थायी कार्बन प्रतिशतता 

स्थायी कार्वन (शुप्क खनिज रूवण रहित कोयले में) की प्रतिशतता 

१०० स्थायी कार्वन प्रतिशतता--१५ गन्धक 


(००-- (आता प्रतिशतता + १०८ राख प्रतिश्तता- ०५५ गन्धक- 
प्रतिशतता ) 
भाई खनिज लवण रहित थि० टि० यू० अति पाउण्ड 
१०० वि० दि० यू०--५००० गन्धक प्रतिशतता 
न 


(००--१०८ राखप्रतिशतता--०* ००५ गन्धक प्रतिशतता 

यहाँ खनिज वण से राख का मतलब नही है। उत्तापन से राख प्राप्त होती हैं। 
उत्तापन से कोयले के खनिज छवणों में परिवतन होता हैं। अतः खनिज लवणों की 
भाषा राज में ज्यों की त्यों नही बनी रहती। राख से खनिज छवण की मात्रा निकासने 
में राख की मात्रा में संशोधन की आवश्यकता पड़ती हूँ। आद््े कोयछे का मतछय 
कोपले के उस जल से हैँ जो खानों से कोपलछे के निकालने पर कोयले में विद्यमान 
रहता है। 

यहाँ कोयले का वर्गीकरण इस प्रकार हुआ हँ-- 

जज -+--"-् _  |__ 

|] 


गेठ जीर्णक छिल्ताइट उप विदु्मिनी _ अर्घ अर्ध॑ अंये- ग्रेफाइड 
विदुमिन्ी विटुमिनी अंश्रेसाइट साइट 

काठ कोयला नही हूँ पर काठ से ही प्रायः समस्त कोयला प्राप्त होता हूँ। जीपंक 

 कोयछा नही समझा जाता। कोयछा बनने की यह प्रथम जवस्या हू। उद्भिद्‌ 


श्ड्ड कोयला 


पदाथों के अंशतः अपक्षय से जीरणक प्राप्त होता हू । यह अपक्षय आद्े दशा में आईं- 
स्थलों में होता है। आदेस्थल या तो ऊँची भूमि का ढालवा तल होता है अथवा नीदी 
भूमि का छिछला खात ($४०]०७ ४०५०) । जीर्णेक का बाह्य तक हले भूरे 
रंग का होता है। उसमें औद्भिदी-संरचना स्पप्टतया देख पड़ती हूँ। जैसे-जैसे हम 
जीर्णेक के अम्यन्तर भाग में प्रवेश करते हे, रंग गाढा हो जाता हूँ तब जीणक म्यूता- 
घिक जेली सा इलेपाभ होता है। इसमे औद्भिद सरचना दीख नहीं पड़ती। जीर्णक 
में जल की मात्रा ८० से ९० प्रतिशत रहती हू पर वायु में खुला रखने से जल की मात्रा 
कम हो जाती है। यदि जीर्णक को वायु में सुखा दिया जाय तो जल की मात्रा कम होकर 
६ से १५ प्रतिशत रह जाती हू। जीणेंक को इससे अधिक सुखाया नहीं जा सबता। 
अधिक सुखाने से काप्ठ-कोशा की वनावट नष्ट हो जाती है । जीर्णक के सुखा देने पर 

बह कठोर और भगुर हो जाता है । ऐसी दक्षा में जलावन के लिए इस्तेमाल हो सकता 
है। पर जीर्णक का ऊप्मा-मान अल्प होता हैँ। साधारणतया यह ६००० से ९००० 
बि० टि० यू० प्रति पाउण्ड होता हूँ। जीणंक कोयले से हलका होता है। हाथ 
से दबाने से चूर-चूर हो जाता है। इसके खोदने और सुखाने में अधिक 
पड़ता हूं। 


जलाबन के लिए जीर्णक का साघारणतया उपयोग नही होता पर जलावन के लिए 
“उसका उपयोग हो सकता हूँ। इसमें गन्धक की मात्रा कम होने से इसके उपयोग में 
छाभ हैं। आयलेंड सदृश कुछ देशो में जलावन के लिए जीर्णक इस्तेमाल होता हूं । 
यदि इसकी इप्टका बना छें तो जछावन के लिए यह अधिक सुविधाजनक दरोगा 
जीर्णक के चूर्ण को दवाकर अथवा कोई बन्धक डालकर इष्टका वना सकते हूँ। जीणक 
का उपमोग उर्वरक के रूप में भी हुआ हूं और होता हूँ वयोंकि इसमे नाइट्रोजन र२ 
प्रतिशत तक रहता है। वस्तुओं के लूपेटने और पृथ्यकारक (3०४००) 
के झ्प्में इसका उपयोग होता हूँ। मिट्टी के ढीछा करने में भी यह काम 
सकता हूँ । 

दव्खिन भारत को नीऊूमिरी पहाड़ी की ६००० फुट ऊँचाई की दलदछ भूमि में 
जीणक पाया गया है। ऐसा समझा जाता हे कि इस जीर्णक पंक में यह विस्तृत रूप में 
विद्यमान हैँ। सुसाया हुआ जीर्णक जलावन के लिए ऊटकमड छाया जाता हैं! 
कलबवते के आम-पास हुगछो नदी के दोनों तटों पर १८ से ३५ फुट की गहराई में 
जीर्णक सा पदार्य मिलता हूँ। वदमीर और नेपाल में भी जीणक पाया गया है। सर 
यतः वह जीर्णक नहीं है, लिग्नाइट है। 


कोयले का वर्योकरण 


सदर 











सारिणी 
हे 
शुप्क राख-सहित कोयले में 
प्रजाति हक | ९००" से० 
९ कार्बन हाइड्रोजन ३ पर वाप्प- 
शीलदा 
काट २० घ्‌० दर डर ५ | ७९ 
जीर्णक १० ६० प््५्‌ ३२'३ हर 
भुरा कोयछा | ६०-४० ६०-७० | प्रायः ५ र५ से | ५० से 
अधिक | अधिक 
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अंग्रे साइट ५ से कम | ९२-९४ यम पी आज 43:8:0 02200 8 ३४ श्५्‌ 
लिगनाइट 


का लिगनाइट प्रथम क्रम है अतः छिगनाइट जीर्क से 


जीर्णक से कोयला बनने 


बहुत मिख्ता-जुलुता हूँ। इसमें भी 
देवी जा सकती हूँ। पर जीर्णक से 
हैं। थायु में खुछा रहने मे रंग गाढ् हो 


लिगताइट में आाद्ता २० 
आता १५ प्रतिभत हो जाती 
हैं। कभी-कभी आकिउ्जन के 
है। इस कारण 
होती है। 
हे घुऐं के साय यह 
हैं। बिना सूखे 


१५,००० च्रि० टि० य्‌० 

आमाम, कश्मीर 

के सेडी कोयले भी इसी वर्ग 
६4] 


यह 


शीघ्रता से जलने लगता हः 
घ लिगनाइट का तापन-मान ५५०० से ८००० बि० दि० 
होता हैं। राख और बादता रहित छिगनाइट 
होता हूँ। 

और पंजाव के तृतीयक कोयछे छिगनाइट 
बीकानेर के पत्यन का कोयछा लियनाइट हे । 


के हूँ 





काप्ठ की संरचना रहती है और काप्>-कोगाएँ 
अधिक सघन होता है। इसका रंग भूरा होता 
जाता है। इसमें 
से ४५ प्रतिशत रहती 
है । सूखने पर यह 
ओघ्र अवशोपण के 
इसे सावधानी से वायु-यून्य स्थान में संग्रह करने की आवश्यकता 


कुछ रेज्विन भी रहता है। 
हैँ । वायु में खुला रखने से सूसकर 
सिकुड़ता है और चूर-चूर हो जाता 
कारण इसमें स्वतः आय रूग सकती 


4 तपाने की क्षमता अपेक्षया अल्प होती 
यू० प्रति पाउण्ड 
के आधार पर तापन-मान १०,००० से 


वर्ग के हेँ। भारत 


श्डर फोयलां * 


रामपुर के आस-पास करन नदी की रेत के नीचे भी छिगरनाइट के पाय जान का पता , 
छूगा हूँ। द्रावलकोर और माछावार तटों पर लिगवाइट पाया जाता है। मद्रास के 
दक्खिन आर्कोट जिले में २० से ७० फुट की मोदाई में विस्तृत लिगनाइट पाया 
गया हैँ । अमेरिका के अनेक स्थलो में हजारों मील के विस्तार में लिगनाइड पाया 
जाता है । 

लिगनाइट जलावन मे काम आता हैं। इसका उपयोग धीरे-धीरे बढ़ रहा हू 
इसका दोप यह है कि यह सरछता से चूर-चूर होकर छे जाने-ले आने मे वहुत कुछ नप्द 
हो जाता है। इसका अल्प तापन-मान और ऊँच आता भी वाधया हे । इप्डदा बना- 
कर इसका उपयोग अधिकता से होता हूँ । उत्पादक गैस के निर्माण में यह प्रयुक्त हो 
सकता है। इससे जरमनी में कोक भी तैयार हुआ है । इसके हाइड्रोजनीकरण से 
कृत्रिम पेट्रोलियम वन सकता हूँ। कार्वनिक बिलायकों से निप्वार्थ निकालते पर 
“मोन्टान मोम' भ्राप्त होता हैं। 


भारत का लिगनाइट कोयला 

घातु-निर्माण में उत्कृष्ट कोटि का कोयला इस्तेमाल होता है । ऐसे कोयले में, 
राख की मात्रा वहुत थोड़ी रहनी चाहिये। फ़ास्फ़रस की भात्रा भी बहुत ही बल्प।. 
यदि ऐसा न हो तो घातुएँ उत्कृष्ट कोटि की नहीं ववती | इनके भौतिक और रासा* 
यनिक गुणों मे बहुत अन्तर आ जाता हु जो बांछतीय नही है। भारत को उत्कृप्ट कोटि 
का कोयला कब तक मिलता रहेगा, इसका ठीक-ठीक पता नहीं लगा हूँ । कुछ होरों 
का अनुमान है कि ऐसे कोयले के निक्षेप शीघ्र ही समाप्त हो सकते है। अन्य देशों कै 
उत्कृष्ट कोटि के कोयछे के समाप्त हो जाने दा भी भय है, इसलिए भ्रयत्व हो रही है 
कि उन्हें जहां तक हो सके सुरक्षित रखा जाय। जहाँ-जहाँ जिन-जिन कामो के दिए 
उत्क्ृप्ट कोटि का कोयला आज प्रयुक्त किया जा रहा हैँ वहाँ-वहाँ उन कामों के ठिए 
अन्य किस्म के कोयछे का उपयोग हो ऐसा प्रयल किया जा रहा है । इसके 
अतिरिक्त उत्कृष्ट कोटि के कोयछे के संरक्षण के लिए जो प्रयत्न हो रहे है उनमें 
निम्नलिखित प्रयत्न उल्लेखनीय हे । 

(१) निरृप्द कोयछे की सफाई कर उससे उत्कृष्ट कोटि का कोयडा श्राप्त 

दर जाय। सफाई करने की मशीनें झरिया कोयडा क्षेत्र में वैठाने की योजना 
बनी हू। 


(२) उत्कृष्ट कोटि के कोयले को ऐसे निकाला जाय कि निकालने में उत्तका 
कम से कम अंश नप्ट हो। 


खझोयले का वर्योकरण श्ड्७ 


(३) उत्कृष्ट कोटि के कोयछे को जहाँ तक सम्भव हो निक्षप्ट कोटि के कोयले 
के साथ मिलाकर काम में छाया जाय। 
(४) वात-मट्झे में ऐसा सुधार किया जाय कि उसमें निकृष्ट कोटि का कोयला 
भी प्रयुक्त हो सके। 
(५) जहाँ तक सम्मव हो जि स्थान से कोयछा निकले उसके आस-पास ही 
उत्तका उपयोग हो ताकि परिवहन में कोयछा नष्ट न हो। 
(६) पघातुओं के निर्माण में ऐसा सुधार किया जाय कि बिना कठोर कोक से भी 
कस चल सके। 
(७) छोहे के निर्माण में छोहे के निम्नकोटि के खनिज से भी लोहा निकाला 
जा सफ्रे। 
इसके छिए जाज प्रयोग हो रहे हैं। कोकः न बनने बाले कोयछे, कोयले की घूछों, 
निम्नता पर कार्बनीकृत कोक के उपयोग के सम्बन्ध में अनुसन्धान हो रहे हूँ । ऐसे 
प्रयोग अनेक देशों, इंग्लेड, अमेरिका, भारत आदि में हो रहे है । 
भारत में लिगनाइट पाया जाता हैं। दक्खिन आर्कोट में इसके विस्तृत निक्षेप' 
पाये गये है। भारत के अच्य क्षेत्रों में भी लिगनाइट पाया गया हूँ । ऐसा लिगनाइट 
' कहाँ तक लोहे के निर्माण में प्रयुक्त हो सकता हूँ ? छोह-खनिज की धूछ को क्या 
हिगनाइट के साथ मिल्लाकर' छोआ से बांधकर इष्टका बनाकर धातु के निर्माण में 
मयुक्त कर सकते हैं; इत्यादि ऐसे प्रइन हैँ जिनका समाधान श्रयोगशाह्ओं में खोजा 
जा रहा है। अभी तक इस सम्बन्ध में जो श्रमोग्र हुए हे उनसे भादूम होता हूँ कि कोक 
कै स्थान में छिगनाइट का उपयोग सम्भव हैँ। भारत की राष्ट्रीय प्रयोगशाल्म में - 
जो प्रयोग अभी तक हुए हूँ उनसे पता लगता हू कि जिस लियनाइट में १५ प्रतिगत 
नमी हो उसे यदि बहुत ऊँचे दवाव, प्रति वर्गइंच ५३५० पाउण्ड दवाव, पर दवाया 
जाय तो ऐसी इष्टका बनती है जो बहुत कठोर होती भर वह घातु-निर्माण में प्रयुक्त 
दी सकती हूं। ऐसी इष्टका विना किसी वाह्म वन्धक के सहयोग से बनी है । _ प्म्भवतः 
छिगनाइट में उपस्यित मोम जैसे पदार्थों के रहने से ऐसी कठोर इप्टका बनने में चहा- 
पता मिलती हैं। पर यदि कोई वन्धक लियनाइट में मिछाया जाय तो कोक ऐसा 
कठोर बन सकता हूँ जो घातु-निर्माण में प्रयुक्त हो सके । छोआ के उपयोग में एक दोप 
पह है कि छोजा से बनी इष्टका वायू से नमी को खींचती हैँ जिससे ऐसी इप्टका वायु 
में लुदा रखने से गीली हो जाती है । यदि मिट्टी किस्म के किसी अन्य वन्‍्यक का उपयोग 
ही तो सम्भवतः वह अधिक सुविधाजनक होगा। लिग्रनाइट में राख को मात्रा दम 
से से थोड़ी मिट्टो से घातु-मछ की मात्रा मधिक बढ़ेगी भी नहीं । 


श्ड८ *. कोयला 


प्रयोग में जो लिगनाइट प्रयुक्त हुआ हैँ उसका विड्छेषण यह है । 


वायुशुप्क रास-मुक्त 
नमी १०८ प्रतिशत ११९ २० प्रतिशत 
वाप्पशील अश पुर रुप पु४"९०. + 
राख ५ ८ | खा 
स्थायी कार्वन ३२७० +»% ३३९० + 


लोह-खनिज घूल का विश्लेषण 


महीनता ६० अक्षि 
आयमने आक्साइड (7०५05) <८' ८९% 
ग्न्ग (विधातु) १२२४७ 
चूना-पत्थर का विडलेपण 
कैठसियम कार्वबोनिंट, 0500. ९०-५७ प्रतिशत 
मैगनीसियम कार्बनिट, 0880०3 २०० »# 
मिश्र आवसाइड लेश 
अविलेय अंश ७*४३ प्रतिशत 


छोजा मिलाकर जो इष्टका तैयार हुई थी उसे चूल्हे में ११०" से० पर सुखाकर 
खुली वायु में १२० घण्ठा रखकर प्रति १४ धण्टे पर उसमें जल की मात्रा निर्धारित 
हुई थी। उससे जल का अवशोषण नियमित रूप से नहीं हुआ। पहले अवधश्योषण 
में जलू की सात्रा बहुत अधिक थी। समय के वीतने से अवशोषण की भात्रा क्रमशः 
कम होती जाती हैं। 


छोआ द्वारा निर्मित इप्टका 


समय-अवधि विभिन्न काल में अवश्योपित. अन्तिम २४ घण्टे में 
(धण्टों में ) जछ की प्रतिश्नतता नमी 
महत्तम अल्पतम 
पड प्‌ बट ८५ 
ध्ट राछ प्‌ <० 
७२ ०५७ श्रे ७० 
९६ ०६७ ९० श्र 
१२० कपुपु ९२ द्द्ड 


कोयले का यर्योकरण ४९ 





प्रयोग] खनिज लिगनाइट चूनापत्थर | छिगनाइट में की | रीक्षण 









6 ग्राम में जल प्रतिगतता। भौतिक दशा 
१ १०० ० १० - चून्य इप्टका ह लोहा 
घातु मल पर्याप्त 
तरल नहीं 
२| १०० ४० १० ण्ड न के 
३ | १०० १०० श्५्‌ १०*८ | इप्टका छोआ | अवकरण नहीं 
के सहयोग से 
ढ | १०० १५० १५ शून्य है] हर 
५ १०० ७५ १५ १०:८८ ड्ह अपूर्ण अवकरण 
६ | १०० छू १५ १०८ चूर्णल्प | घातु, घातुमल 
से अलग नहीं 
७ (६१००| ७५ | १५ शणट ग(चूने से)| अबकरण नहीं 
चूना 


चूर्णहप पूर्ण अवकरण 
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१०० छ५्‌ श्प्‌ श्ण्ः्८ ख्र 
१० | १०० ५० १५५ श्ण्ट 0 अवकृत लीहा 


गोलिक बना 








इन प्राथमिक प्रयोगशाछा प्रयोगों से कोई निश्चित परिणाम नहीं प्राप्त हुआ हैं 
पर आश्ञा होती हैँ कि यदि प्रयोग जारी रखा जाय तो उससे सन्तोपप्रद परिणाम 
निकल सकते हें अर्थात्‌ धातुओं के निर्माण में कठोर कोक के स्थान में लिगनाइट 
से बनी इप्टका का प्रयोग हो सकता हूँ। 


अर्च विदुभिनी कोयला या फाछा लिगनाइट 


सह कोयछा काले रंग का होता है। इसमें विंच सी थुति होती हे। रंग और 
संघदन में छिगनाइट से भिन्न होता हूँ । लिगनाइट से अधिक सघन और अधिक फठोर 
होता हू। १२ से ३० प्रतिशत जछ रहता हैँ। यह कोयला मी टूठता है पर चूर्ण में 
नही, पटिया ($!3(८) में टृटवा हैँ । इस व्गे के अच्छे कोयले का तापन-मान <€००० 
में ११००० बि० दि० यू० होता हूँ। इंघन के लिए यह अच्छा समझा जाता है। 
यह सरलता ने जलाया जा सकता है। यदि गत्थक की मात्रा कम हो तो गैस के लिए 
यह अच्छा होता है। भारत के प्रादिवृवन का के कुछ कोयले के क्षेत्र इसी दर्ग के हें । 


"कोयला 
अमेरिका में इसके, निक्षेप बड़े विस्तृत हे; अनेक स्थलों, न्यू मैक्सिको, वाशिगटन, : 
सोन्‍्टाना, वियोगिंग इत्यादि में यह कोयला पाया ग्या.हूँ। 


के न बिटुमिनी कोयछा 


सब से अधिक महत्त्व का यही कोयला है। इसके उपयोग भी बिस्तृत हूँ। ईंधन 
के छिए इसी कोयले का सबसे अधिक उपयोग होता है। इस कोयले में विदुमित 
बिलकुल नही होता। यह केवल बिदुमिन सा धुएँ के साथ पीली ज्वाला में जलता हूं। 
भंजक आसवन से विटुमिन-प्रकृति का तारकोल यह प्रदान करता है । इस कोयले के 
पाँच अन्तर विभाग है।.... 


विदृमिशी कोयला 





| | | | गन जय ता को 
ऊँचवाप्प- . ऊँचवाप्पशील-वी ऊँचवाप्प- . मध्यमवाप्पशीक तिम्तवाप्पशील 
शीछ-ए शील-सी 


विदुमिनी कोयडा सघन और कठोर होता है । इसका विश्लेषण ऊपर कौ सारिणी , 
में दिया हुआ है। इसका तापन-मान ८००० से १५,५०० बि० टि० यू० प्रति पाउण्ड 
होता है। इसका ईंधन अनुपात २"५ से कम होता है। ऊँच वाष्पशील कोयले का 
ईंधन अनुपात दो से नीचे और निम्नवाप्पशील कोयछे का दो से ऊपर होता है। भासत 
का गोंडवाना कोयला अधिकांश विदु्िनी होता है । रानीगंज का कोयछा ऊँच वाप्प- 
झील' बिदुमिनी होता हूं । 

ऊँच वाप्पक्नील विदुमिनी कोयले की ज्वाला रूम्बी होती हैँ। इसका उपयोग 
अधिकता से गैस के निर्माण, तारकोछू के आसवव और काच के निर्माण में होता है। 

मध्यम और निम्न वाष्पशीछ कोयले को कमी-कमी अधे-विदुमिती अथवा अर्धि- 
बिटुमिनी (४पफुटः 9८४पंत्००७) कोबछा भी कहते हूँ । इसमें स्थायी कार्वने 
की मात्रा ऊँची होती है। इस कारण इसके जलाने में धुओं कम बनता है। इसका तापते 
मान ऊँचा, १४५००-१५५०० बि० टि० यू० प्रति पाउण्ड होता है। भाष बनाने में _ 
यह अधिक खर्च होता हैं। कोक और गैस के निर्माण के लिए यह कोयला अच्छा समझा 
याता हूँ और अधिकता से प्रयुक्त होता हैं । इसी के आधार पर कोयले को कोफीकरण 

(८ण-ागड़) जौर अकोफीकरण विभागों में विभक्त करते हे। इसका तापन-मान 
सव में अच्छा होता हैं। तोड़ने पर छोटे-छोटे त्रिपाइवों मे यह टूटता है। सामान्य 


कोयले का बर्गोकरण ..:, . / «,.. शए१, 


बेटूमिनी कोयछा ऊर्व्वाघार गाँठों; पर टूटकेर टुकड़े आयताकार (ए८८पथाए्परोढए ) 
स्तम्भाकार '(८णंपषा००) और, घनाकार (८यरश्रट्/) होते हँ। कमी-कर्भी 
» उनक्य भंग ((४८८४८) शंखामीय (८०/टाणतछ) भी होता हैँ । 


उप-अंथ्रे साइट अयवा अधे-अंग्रे साइट... हि 


अंश्रे साइट और निम्न वाप्पश्मीक विदुमिनी कोयले के बीच के कोयले को उप- 
अंश साइट कहते हूँ। ये अर्थ-बिदुर्मिती कोयले से अधिक कठोर पर अंश्रेसाइट से 
नाम कठोर होते हूँ। इनमें वाप्पण्ोद् वंश ८ से १४ प्रतिशत रहता हैं। ये बंध साइट 
की अपेक्षा अधिषः झीघ्रता से जल उत्ते हें, पीली ज्वा्य से जलते है जो पीछे नौछी 
ज्वाला में परिणत हो जाता है। इसका ईंधन अनुपात ५ से १० होता है। 





अंथ्े साइट 
अंधे साइट कौयठा काछा और कठोर होता हूँ । इसमें अर्थ-घात्विक धुति होती 
हैं। इसका! बयन (६८६४४०) एक सा होता है। इसका भंग झंखाभीय होता है। 
इसमें वाप्पश्नील' अंश अल्पतम होता है और स्थायी कार्वत महतम। इसका ईघत 
अनुपात १० से अधिक होता हूँ। इसके छूते से हाथ में काछा धब्बा नहीं लगता। 
यह कठिनता से आग पकड़ता हूँ, वह भी ऊँचे ताप पर। छकड़ी से यह जलाया नहीं जा 
सकता। गैस से अथवा विदुमिती कोयले के सहारे यह जलाया जाता है । इसकी ज्वाला 
छोटी, नीके रंग की और विना धुएँ को होती है । पर एक वार आग लग जाने पूर 
हैं घीरता से (5८००४) सारा का सारा जछ जाता हे 
इसका तापन-मात्‌ १३००० से १४००० बि० टि० यू० प्रति पाउण्ड होता हूँ। 
इसमें घाप्पश्णीक़ बंश ८ प्रतिशत से अधिक नही रहता। इसके तपाने से जतारकोछ नहीं 
चतता। ७६० से० से ऊपर तपाने पर अतिटन ४००० से ८००० घनफुट गैस बनती 
हैं। इस गैस में ८० प्रतिशत हाइड्रोजन रहता हूँ। अंथ्रेंसाइट का भ्रधाव उपयोग 
जहूवन के लिए हूँ। दूसका उपयोग घीरे-धीरे कम हो रहा है क्योकि इसके स्थान में 
पेट्रोियम, बिदुमिनी कोयछे और गैस का उपयोग अब बढ़ रहा है । 
भारत में कश्मीर जौर दारजिलिंग में यह कोयछा मिलता हूँ | पूर्व मोइदाना के 
स्तरों में भी अंथ्रंसाइट पाया जाता है । 





# 


रारूस्टन का वर्गीकरण 


यह वर्गीकरण कोयछे के अन्य विश्लेषण पर आधारित हैँ शुप्क, रास, गन्धक 


श्श्र कोयला 
और फास्फ़रस रहित कोयले के अन्त्य विंइछेषण के अंकों के आधार पर यह वर्गकिरण 
होता हैं। हु 

पार का वर्गीकरण 


पार ने वाप्पशील अंश और तापन-मान के आधार पर कोयले का वर्गीकरण किया 
है। ऊपर के ए-एस-टी-एम सूत्र से ही वाप्पशील अश और तापन-मान की गणना करते 
है। पार ने कोयले को निम्नलिखित नौ वर्मो में विभकत किया है। 





६,००० 
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रुफइक्रकेयले वष्पशिलपदार्थ- सारगेंपरीस्' 


चित्र २१--पार छा वर्मीकरण 


भारत सरकार ने सन्‌ १९२४ ई० में एक बोडे बनाया जिसे कोलग्रेंडिंग बोर्ड' 
कहते हैं । इस वोर्ड का काम है निर्यात के लिए कोयले का वर्गोकरण करना। इस बोर्ड 
में कोयले का वर्गीकरण इस प्रकार किया है--- 


कोयले का वर्गोकरण १४३ 





कम वाप्पश्षीछ कोयछा 
(वराकर के कोयले स्तर के लिए) 


अधिक वाप्पशील कोयछा 
(रानोगज के कोयले स्तर के लिए) 





चुने हुए ग्रेड--राख --- १३% तक 
तापनमान, ७००० कलारीप्रतिग्राम 

या 
१९,६०० ब्वि० टि० यू० प्रतिपाउण्ड 
प्रेड नम्बर १ राख --- १५% तक 
तापमान, ६५०० कलारी 
प्रत्ति ग्राम या 
११७०० वि, टि. यू. 
प्रति पाउण्ड 


ग्रेंड नम्बर २ राख --- १८% तक 
तापनमान, ६००० कृलारी 

प्रति ग्राम या 

१०८०० बि.टि.य यू. 

प्रति पाउण्ड 


राख--११% तक 
तापनमान, ६८०० कलारी प्रति ग्राम 
या 
१२,२४० बि० हि० यू० प्रति पाउण्ड 
राख + २१३%तक 
तापतमाब, ६३०० कलारी प्रति ग्राम 
या 
११,३४०० वि. डि. यू. 
प्रति पाउण्ड 
आद्रता ७% से कम 
राख -- १६% तके 
त्तापनमान, ६००० कछारी 
प्रति आम या 
१०,८०० वि. टि. यू- 
प्रति पाउण्ड 
आद्वता : १५%से कम 


ग्रेड नम्बर ३3 अन्य सब अघः कोटि के कोयले ॥ 





ऊपर का वर्गीकरण बाहर भेजने के कोयले के लिए हू। देश्न में खर्च होने वाले 
कोयले के छिए निम्नलिखित वर्गीकरण है। इसे 'कोल कमिइनर का ग्रेंडिंग' अथवा 


रेखवे ग्रेडिग कहते हूँ । 





रानीगंज के अतिरिक्त 





रानीगंज का कीयला अन्य कोयले 
रसाख% राख% जे 

चुना हुआ--ए १७" ५ से कम ) त्ापन-मान १५ से कम) आदवता २% 
_ चूना हुआ--बी १७“ ५ से १९' ० | की जावश्य- | १५ से १७ ] से कधिक 

ग्रेड नम्बर एक १६० से २४० | कता नही १७ से २० | नहीं रहती 

ग्रेड नम्बर दो न+ २० से २४ >चाहिए | 

भ्रंड नम्बर ३--ए का र४ से २८ | तापन-मान 

ग्रेड नम्बर ३--वी ल्न्- २८ से ३५ | की आवद्य- 


_/ कता नहीं । 


अन्न मा भशशत 


सोलहवाँ अध्याय 
कोयले के विशिष्द लक्षण 
भौतिक 


कोयले देखने में एक से नही छगते। ऊपर से नीचे एक के बाद दूसरी चमकौछी 
और मन्द पट्टियां देख पड़ती हें। उनमें परतदार पहट्टियाँ ([शा४72/८०ं 9थाव) 
होती हेँ। ऐसी पट्टियाँ सब प्रकार के कोयले, लिगनाइट से लेकर अंथ्रे साइट तक, 
में देस पड़ती है। ये चमकीली और मन्द पट्टियाँ कोयले की ही होती हे । 

कोयले का रंग हलके भूरे रंग से लेकर पीत-भूरा, असित भूरा, भूरा-काला, नीला- 
काला, लौह-काछा और पिच सा-काछा होता है। कोयले की विरेखाएँ (४:४७) . 
लिगनाइट में हलके भूरे से लेकर गाढे भूरे रंग की, विदुर्मिनी कोयले में असित भूरे 
से लेकर भूरे-काले रंग की और अश्येसाइट में बिलकुल काले रंग की होती हैं। 
साधारणतया कोयले में जितना ही अधिक कार्वत होता है उसकी विरेखाएँ भी उतनी 
ही अधिक काली होती है । कोयले की द्युति विभिन्न, भन्‍्द, रेजिन सी, पिच सी, कांच 
सी अथवा घातु सी होती हूँ । 

विभिन्न कोयलों का विशिष्टभार विभिन्न होता हे। विशिष्ट भार बहुत $४ 
राख की मात्रा और प्रकृति पर निर्मेर करता है। कोकीकरण कोमले में विशिष्ट 
भार-> १" २७+-क, जहाँ विशिप्ट भार कोयले (जल संतृप्त कोयले )का आभामी 
(०99थ८०५) विशिष्ट भार और “क' प्रति इकाई भार. की राख की मात्रा हैं 
विदेकर (वयं४७:५7) के अनुसार यह सूत्र उसी कोयले में छायू होता है जिममें 
रास की मात्रा ४० प्रतिशत से अधिक नही है। साघारणतया अश्व साइट का विशिष्ट 
मार महत्तम १५ होता हूं और छिगनाइट का विद्विप्ट भार लूघुतम १-२ के छगभग 
होता हूँ। अन्य कोयछो के विशिष्ट भार इनके बीच के होते हेँ। 

कोयले की कठोरता २ से ३ होती है। जंथ्रे साइट की कठोरता ३ और कठोर 
विदु्मिनी कोयछे की क्ठोरता २५ होती है। सामान्य जिदुमिनी कोयछे की कठो 
रता प्रायः २ होती हूँ। कुछ छिगनाइट सड़े हुए काठ के ऐसे कोमछ होते हैं) प्राय- 


कोयले के विशिष्ट लक्षण श्श्५ 


सब ही कोयले मंगुर और चूर-चूर हो जाने वाले (अवचूरार्य) होते हेँ। कोयके का 
भाजन (८«०्ण्ण््व०) शंसाभीय (००्घटए०ंतेश) से लेकर असम तक होता 
है। भंथ्रेसाइट का भाजन झंखाभीय होता है । अधिकांश परतदार कोयलों में माजन 
देख पड़ता हूँ । कोयछे के भाजन में ऊर््वावार सन्धियां होती हैं । इससे परतदार 
कोयला जब दूटता हैँ तव उसका तल न्यूनाधिक चिकना होता है ! भंजन का समतलू 
(7०06) निकृट-निकठ रह सकता हैँ अथवा दुर-दूर पर । यदि भाजन-समतक् 
निकट रहे तो कोयले के टुकड़े छोटे-छोटे होते हें और हाथों से ऐसा कोयला चूर-चूर 
हो जाता हूँ, यदि भाजन-समतल दूरूदूर रहें तो टुकड़े बड़े-बड़े होते हैं। 

विदुमिनी कोयले में कोयले की परत अथवा पढ्ठियाँ स्पष्ट देखी जा सकती हे । 
ऐसे कोयले में साधारणतया चार प्रकार के पदार्थ मिक्े रहते हें। इनके रूप विभिन्न 
होते हैं। तत्काल तोड़ने पर उनके विभिन्न रूप स्पष्ट देख पड़ते हे । इनमें दो चमकीडे 
होते हूँ और दो मन्द थुति के होते हूं । 


रासायनिक द्रब्यों की प्रतिक्रिया 


कोयऊे पर अनेक रासायनिक हव्यों की प्रतिक्रियाओं का अध्ययन हुआ हैं। 
इन ब्रव्यों द्वारा कीयले को सरछतर अवयवों में तोड़ने की चेप्टाएँ हुई हूँ। उतमें कुछ 
द्रव्यो से सफलता मिली है भौर कुछ से नहीं। कोयले के तोड़ने से जो उत्तपाद प्रात 
हुए हूं उनसे कोयले के संघटन का कुछ आभास मिलता हूँ, स्पष्ट ज्ञान नहीं होता। 
कोयछा साधारणतया क्रियाश्ील नही होता। अनेक प्रतिकारकों की इस पर कोई 
क्रिया नहीं होती। सामान्‍य परिस्थिति में भी वहुत अल्प परिवर्तन होता हूँ। उच्चंड 
(५:०४४०) परिस्थितियों में ही कुछ उत्ताद वनते हूँ जिनसे कोयले के संघटन 
के सम्बन्ध में कुछ अनुमान निकाला गया है। 

ऊप्मा से कोयले का विच्छेदन होता हँ। इस विच्छेदन से अनेक उत्पाद प्राप्त 
हुए हैँ। भिन्न-भिन्न ताप पर कुछ विभिन्नता से कोयले दय विच्छेदन होता हूं। 
ऊप्मा-चिच्छेदन का सविस्तर वर्णन जागे होगा। ऊप्मा-विच्छेदत के सिवाय आक्सी- 
करण, हाइड्रोजनीकरण, क्षार-विच्छेदन और हेलोजवौकरण के भी जअव्ययन हुए है । 


आक्सीकरण 


वायु या आक्सिजन द्वास विदुभिनी कोयले के आक्सीकरण से पहला परिणाम यह 
होता हैँ कि कोयले के कोकीकरण के गुण की हानि होती हैं। वधिक आक्तीकरण 
कार्वेन के आकस्ताइड और बहुत पेचीले कार्वोक्सिलिक अम्ल बनते हे। ऐंसे अम्लों को 





१५६ कोयला 


ह्यमिक अम्ल कहते हँ। ह्यमिक अम्ल क्षारों में विलेय हूँ पर अस्लों में नहीं। 
विलयनो के अम्लीवारण से रक्त-भूरा अवक्षेप प्राप्त होता है जो सूखने पर चमकीडा ' 
काला शल्कल (१%65) बनता हैँ। ह्यमिक अम्ल कोई एक शुद्ध अम्ल नहीं 
हूँ । यह अनेक अस्लों का मिश्रण होता हँ। ह्यमिक अस्छो में कार्बोक्सिलिक मूलकों 
(--0००॥) के अतिरिवत अन्य मूलक भी रहते है । ऐसे मूलकों में हाइड्राक्सित, 
मेथिलछ, नाइट्रोजन, गधक और आक्सिजन के अन्य मूलक हे । उच्चड आवसीकरण से 
अधिक सरल उत्पाद प्राप्त होते हे । इन्हें हम पहचान सकते हे। ये क्षारीय विछयनों 
के सिवाय उदासीन और अम्लिक जलीय विलयनो में भी विलेय होते हूँ । 

अधिक और भ्रचंड आवसीकरण से मेलिटिक अम्ल सदृश वेजीन-कार्वी विसलिक 
असल प्राप्त होते हे। उनसे फिर ऐसिटिक' जौर आक्जैलिक अम्ल और अन्त में कार्वत 
डाइ-आवसाइड बनते हू । निम्नकोटि के कोयले के आवसीकरण से बड़ी मात्रा में कार्बन 
डाइ-आवसाइड और सरलछतर बसा-अम्ल और निम्नतर बेंजीन कार्वीक्सिलिक अम्ल 
प्राप्त होते हैं। ऊँचकोटि के कोयछे से उच्चतर वेंज्ञीन कार्वोक्सिलिक अम्ह 
बनते हूँ। 

कोयले के आवसीकरण के लिए जो प्रतिकारक (०8०४५) प्रयुक्त हुए है 
वें हे वायु, आविसजन, नाइट्रिंक अम्ल, सलपयुरिक अम्ल और परमेगनेट के 
क्षारीय और अम्लिक विलयन हूँ। वायु वा आक्सिजन से कोयले का चिटकना 
(४००/४८८६) दैसे होता है,इस पर वहुत कुछ काम हुआ है। कोयले के 
आक्सीकरण से प्राप्त मेलिटिक अम्ल का रंगों और प्लास्टिकों के मिर्माण में 
प्रयुक्त होने का सुझाव है । 


जलू-विच्छेदन 


कोयले का जल-विच्छेदन सामान्य और उच्च तापो पर हुआ है। यह जल-विच्छे- 
दन दाहक सोडा द्वारा हुआ है। इसके लिए बहुत तनु विलयन से छेकर १०० प्रति- 
शत तक विलयन का उपयोग हुआ है। इससे अल्प मात्रा में क्षार-विलेय उत्पाद 
प्राप्त हुए हे। इनमे फीनोल और अम्ल पाये गये हे । निम्नकोटि के कोयछे अधिक 
भाक्रन्त होते हे। उच्चकोटि के कोयले के जल-विच्छेदन में आवसीकरण और हाई- 
ड्रोजनीकरण भी होते हुए देखे गये हे। अन्य क्षारों से भी जलू-विच्छेदन होता हुआ 
गाया गया हूं। क्षारों के अतिरिक्त अन्य प्रतिकर्ताओं से जलू-विच्छेदन नही होता। 
भझ-विच्छेदन के अध्ययन से पता छगता हैँ कि जरू-विच्छेद्य मूलक, एस्टर और एन्ही- 
ड्राइड कोयले में नहीं हे। हि 


कोपले के विशिष्ट लक्षण १५७ 


हाइड्रोजनीकरण 

कोयले के हाइड्रोजनीकरण का अध्ययन बहुत विस्तार से हुआ हँ। इससे पेट्रो- 
छियम प्राप्त होता हैँ। हाइड्रोजनीकरण २५० से ४५०* से०, विभिन्न दवाव और 
उतल्मेरकों की उपस्थिति में हुआ है। हाइड्रोजनीकरण से कोयले का तरलौकरण 
होता है। अं्थ साइट का तरठीकरण बहुत अल्प होता हूँ । व्रिदुमिदी और छिग- 
नाइट कोयले जीघ्रता से तरठीभूत हो जाते है । उनका ७० प्रतिशत कार्बन वाप्पश्नील 
पदार्थों से परिणत हो जाता है। वाप्पश्मील पदार्थ अधिकांथ हाइट्रोकार्बन होते है। 
उनमें आविसजन मौमिको की मात्रा भी पर्याप्त रहती है। 

हाइड्रोजनीकरण में दो प्रकार की क्रियाएँ होती हू । एक में हाइड्रोजन परमाणु 
दिवन्ध के साथ संयुक्त होकर ऊँच अणुभार वाठे यौगिक बनते है । दूसरे में इन यौगिकों 
का विपुस्भाजन और भंजन होता हूँ । ये ज्ियाएँ २०० से ४००" से० के बीच होती 
हूँ। निम्नताप पर पहली क्रिया और ऊँच ताप पर दूसरी क्रिया होती हूँ । ऊँच ताप 
पर उद्मेरकों का पर्याप्त प्रमाव पड़ता हैँ । मंजन के साय-माय म्रम्मवतः हाइड्रोजनी- 
करण और तिपुरुमाजन भी होते है । 

हाइड्रोजनीकरण से कोयले के संरचन और संघटन वा बहुत कुछ ज्ञान प्राप्त 
होता हूँ। 

हैलोजनीकरण 

कोयले के बदयोरीकरण, श्लोमीकरण गौर जायोडीकरण हुए हूँ । उनसे कुछ उत्पाद 

भी प्राप्त हुए हें पर इससे कोयछे के संघटन का कुछ विशेष ज्ञान नहीं आप्त होता। 


विलायकों की क्रिया 


कोयले पर अनेक विछायकों को क्रियाओं का अव्ययन हुआ है। ऐसे विल्ययकों 

में क्‍्लीरोफार्म, कार्वनटेट्रा-क्लोराइड, ईबर, पेट्रोलियम ईयर, बैंजीन, फीनील, पिरि- 

डीम, टेट्रािन और इनके मिश्रण हूँ। टेट्रालिन एक प्रवक्ध विद्ययक सिद्ध हुआ है। 

पिरिडीन अच्छे विछायक होने के साथ-साथ अच्छा ब्लेपामीय विल्लेपणकारक भी 

सिद्ध हुआ हूँ। विभिन्न तापों पर, विभिन्न वानावरणों में और विभिन्न नमीबाले 
कोपछे औौर निष्कर्षण की दीतियों का विद्येप अच्ययत हुआ हें। 

कुछ कोयलों से झूद्ध यौगिक का बल्पमात्रा में पृथक्करण हुआ है। उन्हें पहचाना 

भी गया हूँ। पर निप्कर्प में अधिक अंश ऊँच अधुभार वाले रेजिन का रूता हैं । 

निम्नकीढि के कोयले से बेंजीन, क्लोरोफ्ार्म जौर ईयर सदुध कम बवबनांक गले 





श्श्८ कोयला 


बिलयनों से निष्कर्ष अधिक मात्रा में और बिटुमिनी कोयले से कम मात्रा में प्राप्त 
होता है। निष्कर्प की रासायनिक प्रकृति में भी अन्तर देखा जाता है । छिगनाइट और 
जीर्णक से जो निष्कप॑ प्राप्त होता है उसमें अम्छ, अल्कोहल, एस्टर और कार्वोहाइ- 
ड्रेट रहते हैं। विदुमिनी कोयले से प्राप्त निष्कर्ष में हाइड्रोफाबंत रहते है) वेजीन पे 
जो निष्कर्ष प्राप्त होता है उसमे वेजीन प्रकृति के यौगिक अपेक्षया अधिक रहने हूँ 
विभिन्न विछायको के निष्कर्ष (एक्सट्रेबट) में विभिन्न यौगिक पाये गये हूँ। ऐंसा 
क्यों होता है, इसकी व्याख्या अभी तक सन्तोषप्रद नहीं दी गयी हैँ। 

विभिन्न विछायको द्वारा विेयता के आधार पर कोयले के वर्गीकरण की चेप्टाएँ 
हुई है पर ऐसा वर्गीकरण व्यवसाय की दृष्टि से महत्त्वपूर्ण नही सिद्ध हुआ है। कोये 
के अन्य गुणों से इसका कोई सबंध स्थापित नहीं हो सका है | कोयछे के कोकौक्रण 
गुण में विछायकों की क्रिया से अन्तर देखा गया है । है 

कोयले का उप्मा-विच्छेदन 

गरम करने से कोयछे का विच्छेदन होता है। विच्छेदन से अनेक यौगिक प्राप्त 
होते ह। कुछ पेचीले पदार्थ भी जैसे अलकतरा और तेल प्राप्त होते है। यौगिकों में 
पड्मुजीय नैषथीन और वेंजीन योगिक पर्याप्त मात्रा में पाये जाते हैं। ऊप्मा- 
विच्छेदन का विस्तार के साथ वर्णन आगे होगा। 

रासायनिक संघटन 


कोयले को रासायनिक प्रतिक्रियाओं और जन्य गुणो की सहायता से कोयले के 
संघटन के सम्बन्ध में कुछ परिणाम निकाले गये हे । कोयले के अणु पड्भुजीय कार्बन 





चित्र २२--कोयले के अणु 


के वढमो से बने होते हैं। ये बछय बहुत विभिन्न विस्तार और विभिन्न आकार के होते 
है। अणु के अन्तिम छोरों में हाइड्रोजव परमाणु संयुक्त रहते हँ। जितना ही पुराना 


कोयले के विशिष्ट लक्षण श्श्९्‌ 


कोयछा होता हैँ उतने ही बड़े उसमें बहु-वक्नीय वछूय होते हे। कार्चन वलूय के 
अतिरिक्त उसमें ऐसे मदय भी रहते है जिनमें नाइट्रोजन, गंघक और आाक्सिजन के 
परमाणु हों। पडमुजीब वरूय के अतिरिक्त पाँच संख्यावालें वलय भी रहते हूँ। 
ऐसे वलय सम्मवतः जणु के छोरों पर छगे रहने हेँ। अणु के रूप कुछ इस प्रकार के 
होते का अनुमान लगाबा गया हूँ। * 
कोयले का विइेपण 
कोयले के वर्गकिरण के पूर्व कोयले के संघटन का कुछ ज्ञान अत्यावश्यक 

कोयला उन्ही तत्तों से वना हं जिन तत्वों से लकड़ी बनी है। छकड़ी में कार्मन, 
हाइड्रोजन, आक्सिजन, नाइट्रोजनन, गंधक और कुछ खनिज पदार्थ रहते हे। ये तत्त्व 
मंयुक्‍तावस्या में ठकड़ी और कोयले दोनों में रहते हे। संयुक्त अणुओं के संघटन 
बड़े पेचीले होते हे। किसी विशिष्ट यौगिक का कोयले से पुचकू करना कठिन हूँ । 
कोयले में असंयुक्त कार्बन भी नहीं रहता। 

कोयले का विश्लेषण दो प्रकार का होता हूँ । एक प्राथमिक विश्लेषण (70:ध- 
72046 थाध४५४५) और दूसरा जनय विश्लेषण (जॉपिएश८ व्यणेफ्रबंड)॥ 

प्राथमिक विश्लेपण 

जिस विश्लेषण से कोयले में उपस्थित जल, वाप्पशील पदार्थ, राख और जवाप्प- 
झील कार्वन की मात्रा निर्धारित होती है उसे प्रायमिक विश्लेषण कहते है । प्राय- 
मिक्र दिग्लेषण बड़े महत्त्व का हैं। कोयले के वर्गकिरण में इसका उपयोग व्यापक 
रूप से होता हैं। यह विस्लेषण झीघछता से सम्पादित हो जाता है । इससे कोयले की 
प्रकृति का बहुत कुछ ज्ञान ही जाता हूँ । इससे जो परिणाम भाप्त होता हूँ उसे शुप्क 
कोयले की प्रतिशतता में प्रगट करते हे ॥ कोयछे की आता का इसमें स्थान नहीं हैं । 

नमूना 

विस्लेपण के लिए नमूने के चुनाव में बड़ी सावधानी की आवश्यकता हैँ क्योंकि 
कोयले का चुनाव ऐसा होना चाहिए कि कोयले की प्रकृति का उप्तसें ठीक-झीफ 
पृढठा छग सके। हर देश में इसके नियम बतें हें। उन नियमों के अनुसार ही नमूने का 
चुवाब करना चाहिए! ऐसा नमूना चुनकर उसका विश्ढेपण करना चाहिए। ऐसे 
विश्लेषण के छिए कोयले की पौसकर ऐसा बना छेना चाहिये कि ६० अक्षि के छतने 
में वह छत सके। केवल आदंता की मात्रा निर्वारण में इतना मद्वीव पीसने की आब- 
इयकता नहीं पड़ती । 


2१६० कोयला 


नमी (आद्रता) ' 
कोयले के एक नमूने को लेकर उसे तोडकर छोटा-छोठा दुकडा बनाकर १०४ 
और. ११०* से० पर गरम कर उसे सुखाना चाहिए। इससे भार में कभी होती है। 
भार की कमी से कोयले में नमी की मात्रा का निर्वारण होता है । भिन्न-भिन्न तमूतों 
में नमी की मात्रा विभिन्न होती है । भिन्न-भिन्न खानों के कोयलों मे, भिन्न-भिन्न स्तरों 
के कोयलों मे, भिन्न-भिन्न काल तक वायु में खुला रखने से नमी की मात्रा में विभिन्नता 
होती हूँ। नमी की मात्रा मौसिम पर भी निर्भर करती हूँ। सूखे समय में नमी कम 
और बरसात मे अधिक होती हूँ। नमी के निर्धारण में कोयले के चुनाव में विशेष 
सावधानी की आवश्यकता होती है। 
साधारणतया विदुमिनी कोयले में नमी की मात्रा कम और लिगनाइट कोयले 
में अधिक रहती है। लिमनाइट में २० से ४५ प्रतिशत नमी पायी गयी है जब 
कि बिटुर्मिनी कोयले में १ से ३० प्रतिशत तक रह सकती है। कोयले के खरीदार 
अधिक नमी नही चाहते क्योकि इसमें उन्हें एक स्थान से दूसरे स्थान में छे जाने में 
पानी के अंश का किराया व्यर्थ ही देना पड़ता है । ऐसे कोयले के जलाने में भी हानि _ 
हैँ, क्योंकि पानी के अद्य के निकालने में व्यर्थ ही ऊप्मा का कुछ अंश नष्ट हो 
ज्जाता हूँ 
कोयले में जल के अंश को लोगों ने दो वर्गों में विभक्त किया है । जल के एक अंश 
को वे 'असयुवत जल” अथवा 'असयुक्‍त नमी” कहते हे। यह अंश कोयले के सुलाने 
पर निकल जाता हूँ। जल के दूसरे अंश को “उन्देक्षीय जल' या उन्देक्षीय नमी 
कहते है। यह अञ्न कोयले के सुखाने पर भी नहीं निकलता, कोयले में बना रहता 
है हे इस कारण इसे कभी-कभी 'अन्तनिहित नमी! (स्राधवकला। ग्राणंआाधा८) भी 
कहते हूं। 
ऊँचवर्ग के कोयले में 'अन्तनिहित नमी' कम रहती है। निम्नवर्गे के कोयले में 
अधिक । लिगनाइट और भूरे कोयले, खानो से तुरन्त निकले कोयले के नमूतो में 
नमी ३० से ४५ प्रतिशत रहती है। वायु में खुछा रखने से सूखकर नमी १५८२० 
प्रतिशत हो जाती है। विदुमिनी कोयले में वायु में सूख जाने पर जल की मात्रा १९_ 
से १२ प्रतिशत रहती है। 
कोयले में ५ प्रतिशत तक जल के रहने से कोई हानि नही होती। बायलर के 
लिए अथवा कोक बनाने के लिए इससे लाभ ही होता है। अधिक जलवाछे कोयले 
सूखने पर चिटकते हू और छूने से चूर-चूर हो जाते हें ; 


कोयले के विशिष्द लक्षण श्द१ 


वाप्पण्चील पदार्थ 


कोयले का वाप्पशील पदायथें वह अंश हूँ जो कोयले के वायु-शून्य में गरम करने से 
वाप्पश्ील उत्पादों में परिणत हो जाता हूँ। ऐसे वाप्पशील पदार्थ का निकलना 
गरम करने के ताप कौर समय पर बहुत कुछ सिर्भर करता है। इस कारण चाप्पशील 
पदा्यों की मात्रा के निर्धारण में कोयले का यरम करना प्रमाप या प्रामाणिक परिस्यि- 
या में ही होना चाहिये। साधारणतया इसके लिए १ ग्राम सुखे कोयले को प्लाटि- 
नम धातु की मूपा में रखकर ठीक ७ मिनट तक ९५० --२०* से० पर गरम करते 
और उससे भार में जो कमी होती है उसको १०० से गुणा करने पर वाप्पशीछ अंश की 
प्रतिशतता निकल आती है! गि 
अंश साइट में वाप्पशील पदार्थों की मात्रा २ से ८ प्रतिशत रहती है। विटुमिनी 
कोयले में ४० प्रतिशत तक रहती है । कोयले के उपभोक्ताओं के लिए वाप्पशील जंश 
का ज्ञान अत्यावश्यक हूँ। वाप्पक्षीछ अंश की अधिकता में जलने में छो लम्बी होती 
ओर घुआ अधिक निकलता हूँ। कोयले के पूर्ण उपयोग के लिए वाप्पशील अंग का 
पूर्णतया जल जाना आवश्यक हूँ। इसके लिए चूल्हे की झरञरी (छः्श८) ऐसी 
# होनी चाहिये कि पूर्ण दहन के लिए पर्याप्त वायु उससे मिल सके। भाष-कोयले में 
वाष्पक्षील अंदर की मात्रा कम---१५ से २५ प्रतिज्षत--रहती हँ और यह कोयला इस 
कारण पसन्द किया जाता हूँ कि इससे घुआँ कम वनता हे। वायरूर के लछिए जो 
कोयले कग चूर्ण प्रयुक्‍तत होता हैँ उसमें चाप्पशील अंश की मात्रा अधिक रहती हूँ। 
ऐसे कोयले के चूर्ण से निकली गैसें शीघ्रता से जलती हैं। कोयला-गैस के छिए अधिक 
वाष्पशील अंश वाले कीयले अच्छे समझे जाते है। 


राख 


वायु के आधिवय में कोयले के पूर्ण रूप से जलने पर जो जवद्षिप्ट अंश बच जाता 

है बह 'राख' है। राख में केवल आका्ंनिक पदाये रहते हे। कितने कोयले के जलाने 
से कितनी राख प्राप्त होती है इसी से राख की प्रतिशतता निकालते हें। कोयले में 
२ से २० प्रतिशत तक राख रहती हूँ। आसाम के कोयले में सबसे कम राख प्रायः 
। ५ प्रतिशत तक पायी गयी हूँ। गोंडवाना कोयला क्षेत्र के कोयले में १० प्रतिशत से 
अधिक राख रहती हूँ। भिन्न-भिन्न वर्गो के कोयले, भिन्न-भिन्न स्थलों के कोयले और 
मिन्न-भन्न स्तरों के कोयले में राख की मात्रा विभिन्न होती हूँ। राख की अधिकता से 
कोयले का मूल्य कृम हो जाता हूँ । कारण यह कि यह निष्क्रिय पदार्थ हैँ और जलने 

श्र 


श्द्र कोयला * 


में इसका कोई भाग नहीं हूँ। राख की प्रकृति भी महत्त्व की हैं। किसी किस्म वी 
राख से कोई हानि नही होती पर किसी किस्म की राख से होती है। 

राख, मिट्टी, बालू, चूना-पत्थर, लौहमाक्षिक, मृच्छिलिका और अस्य ख़बिन 
लवणों से बनती है। कोयले के स्तरों में सूक्ष्म दशा में ये लवण विखरे रहते हे। ये 
कोयले कार्वनिक पदार्थों से संगुवत्त रहते हे। राखों मे निम्नलिखित पदार्थ पाये 
जाते हूँ । 


प्रतिशत 
सिछिका, 5:0, २०-६९ 
अलूमिवा, ४५0: १०-३५ 
फेरिक आक्साइड, ९८,०३५ ५-३५ 
कॉलसियम आक्साइड, 020 १०२० 
मैगनीशिया, १४४०७ ०' ३-४ 
डाइटेनिया, 70, ०५-२५ 
क्षार 77००0 +7:,0 0 
सल्फर ट्रायक्साइड 80, ० १०१२ 


रानीगंज कोयले क्षेत्र की राख के रासायनिक विश्लेषण से मिम्नजिखित अब 
प्राप्त हुए हँं-- 


राख २५०२ प्रतिशत कौयढ़े का 
सिलिका, 80, दाद # रास का 
अछूमिना, ४,0०0, रण८र » ष 
फेरिक आक्साइड 7८,0०0: डा » ् 
कलसियम आाकसाइड 030 रेर५्‌ू » ण 
मैगनीशिया /४8४० ००० +»# हे 
टाइदेनिया 770, राप्ड , ण 
सल्फर ट्रायक्साइड 50.५ कहर छा रा 
फ़ास्फरस पेन्टाक्साइड 7,05 र्ध्टदः -+ छः 


मंगनीज जाक्साइड 0 ००० हे 
सार, सोडा ओर पोदादय, १४०,0 ६.0 ०-०० 


या जोड़ ८र'एए ,, हे 
समस्त कोयले में टाइटेनिया ०*६२ प्रतिशत रहता है। 
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दहन के छिए रास की अल्पमात्रा का होना बहुत आवश्यक हैँ । इससे झसेरी का 
संरक्षण होता हैं। राख की अधिकता हानिकारक होती हैं। उससे ऊप्मा अनावश्यक 
सर्च हो जाती हूँ। रास के हटाने में श्रम छगता और सर्च पढ़ता है! कमी-क्मी 
प्रज्ञाम (क्लिंकर) के बनने के कारण रास के निकालने में कठिनता वड़ जाती है। 
यदि कोयले को किसी वस्तु के साथ गरम करना हू, जैसे घातु के निर्माण में होता है, तो 
राख के छवण अपब्रव्य के रुप में घातुओं में आकर धातुओं व उत्तमता नप्ट कर सकते 
है। ऐसी कठितता वात-मट्ठी में इस्पात के तिर्माण में जबवा घूर्णक भटूठी में सीमेंट 
के निर्माण में होती है। 

चूल्हे के तल पर राख द्ववित होकर प्रश्माम का सरन्ध्र पिड वन सकता हूँ। इससे 
बायु का प्रवेश रुक सकता और राख के हटाने में कठिनता हो सकती हूँ। इससे कोयले 
के दहन में भी रुकावट पैदा हो सकती हैँ। पर इससे प्रञ्माम के रूप में रास के हटातें 
में सुविधा होती हूँ। प्रझाम को जल्दी-जल्दी हटाकर दहन को अच्छी दशा में रख 
सकने में सहायता मिलती हँ। राख के गलन का ताप ऊँचा रहना अच्छा हूँ। इस 
ज्ञान के लिए राख का मृदुकरण ताप (50क्‍वयंगढ़ प्ट्याएथावाधए८) विकालते 
हूँ। इसके लिए राख का एक छोटा शुण्डकार (9)72070) बनाकर मन्द अवपारण 
वातावरण में गरम करते हँ। जिस ताप पर शुण्डाकार वल्याकार हो जाता है वद्री 
ताप राख का मृदुकरण ताप है। 


स्थायी कार्बन 
शुष्क कोयले चेः १०० भाग से राख और दाप्पशील अंजों की प्रतिशतता निका- 
हने पर जो अवद्धिप्ट भंद चच जाता हूँ वह कोयले के स्थायी कार्दन की प्रतिशतता 
हूँ। इसे निर्धारण के छिए अछग से कोई प्रयोग करने की मावश्यकता नहीं होती। 


गन्धक 


गन्धक संयुक्त रूप में कोयले में रहता है। गनन्‍्धक दे कुछ कार्दनिक जोर कुछ 
अका्वेनिक यौगिनः रहते हे। अकार्वनिक यौगिकों में सल्फाइड और सल्फ्रेद रहते 
हैं। लोहे और कँलसियम के सल्फाइड, छौहमाझिक (8८$,) और सत्फ़ेट 
(ए० 50, कौर!०, (50,);] रहते हैँ। छोह माक्षिक चूणे रूप से लेकर पिड रूप 
तक सारे कोयले में फैला रहू सकता हूँ। कोपले में स्तर के रूप में मो यह रह सकता है। 
अभिनव (ताजें ) कोयले में सल्फ्रेट की मात्र अल्प रहती है. पर समय बीतने के साथ- 
साथ मात्रा बढ़ती जाती हूँ। बायु के आक्सीकरण वातावरण से सत्काइड सल्ऊँद ये 


श्द्द्ड कोयला 


परिणत होता रहता है । कमी-कभी इस आवसीकरण से इतनी ऊप्म। उत्पन्न हो सकती 

है कि कोयले में स्वतः आग लग जाये और वह जलने छगे। 

गन्धक के कार्बनिक यौगिक सारे कोयले में बिखरे रहते हेँ। 

गन्धक की मात्रा विभिन्न नमूनों में ०" ५ से १० प्रतिशत या इससे अधिक रह 
सकती है। भारत के कोयछे मे गन्धक की मात्रा ०-५ से १० प्रतिशत' रहती है! 
धातुओं के निर्माण में जो कोयला प्रयुक्त होता हैँ उसमे गन्धक की मात्रा बहुत कम रही 
चाहिए। इजनो के लिए भों अधिक गन्धक वाला कोयला हानिकारक है। इससे 
इंजन की धातुए गन्धक से आकरान्त होकर श्षीध्र नप्ट हो सकती हें। इंजन का जीवव* 
काछ इससे कम हो जाता है। 

फ़ास्फ़रस 


फ़ास्फरम कुछ तो फ़ास्फ़ेट के रूप में और कुछ काबेन के यौगिकों के रूप में रहता 
है। जलने पर सारा फ़ास्फ़रस फ़ास्फेट मे परिणत हो जाता है। यह फ़ास्फेट तब राख 
में रह जाता है। राख मे फ़ास्फेट के निर्धारण से फास्फरस की मात्रा मालूम करते 
हूँ। दहन में फास्फ़रस का कोई विशेष भाग नही है। पर धातुओं के निर्माण में 
फ़ास्फ़रस का विशेष भाग हो सकता है। छोहे के निर्माण में जो कोयला प्रयुक्त होता 
हूं उसमें फ़ास्फरस की मात्रा अल्पतम रहनी चाहिए। अतः फास्फरस की मात्रा का 
ज्ञान बहुत जरूरी हैँ। छोहे के निर्माण में जो कोक प्रयुक्त होता है उसमें फास्फरस 
की मात्रा ०*२ प्रतिशत से अधिक नदी रहनी चाहिए। 

दामोदर घाटी के ग्रिरिडीह कोयलछा-मेत्रों के कोयछे में जो फ़ास्फरस रहता हैं 
बह दो रूपो में पाया जाता है। कुछ फास्फरस तो कार्बन के साथ संयुक्त रहकर काबे- 
निक भौगिकों के रूप में रहता है। सम्भवतः यह फ़ास्फ़रस पेड़-पौधों से सीधे कोयले 
में आया हैँ। कुछ फ़ास्फ़रस फास्फेट के रूप में रहता है। साघारणतया यह फ़ास्फेट 
कैलसियम फ़ास्फेट के रूप में रहता है। यह अवश्य ही चढ्टानों के फास्फेट से आया 
हैँ और एपेट्राइट के रूप में रहता हैँ। 

अन्त्य विश्लेषण 

अन्त्य विड्लेषण में कार्वन, हाइड्रोजन, आक्सिजन, नाइट्रोजन और गन्धक कीं 
प्रतिशतता निकालते हे। इन दत्त्वों का निर्धारण उन्ही रीतियों से होता हू जितमें 
इनका निर्धारण कार्वनिक रसायन में कार्वनिक थौगिकों में होता हैं। 

संक्षेप में कार्बन और हाइड्रोजन को आक्सिजन में जलाकर कार्बन डाइ-आक्सा- 
इड और जल बनाते हे। कार्बन डाइ-आक्साइड को दाहक पोटाश के विरयत में 


| 
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अवश्ोषित कर भार की वृद्धि से कार्बत डाइ-आनसाइड की मात्रा माउूस करते और 
उससे फार्वन की प्रतिशतता निकाछते हैँ। 

इसी भ्रकार हाइड्रोजन के जलाने से जो जल बनता हुँ उसे बना कँठसियम 
बलोराइड के टुकड़ों में अवशोषित कराकर मार की वृद्धि से जल को मात्रा मालूम करते 
ओर उससे हाइड्रोजन की प्रतिशतता निकाछठे हे। साधारणतया मे रोतियाँ कुछ 
कठिन होती हूँ। पर्याप्त अम्यास और अनुभव से ही यथार्थ परिणाम प्राप्त होता हूं, 
इससे व्यवसाय की दृष्टि से इतका निर्वारण सुविधाजनक नहीं है। 

माइट्रोजन के निर्धारण के लिए पीसे हुए कोयले के नाइट्रोजन को अमोनिया में 
परिणत करते हूँ। अमोनिया की मात्रा से नाइट्रोजन की मात्रा मालूम करते हैँ। 
इस दीति को केल्डाल घी रीति कहते है। यह रीति अपेक्षया सरल हूँ और कई प्रयोग 
एक साथ एक ही एक व्यवित द्वारा किये जा सकते है। 

कोयले के नाइट्रोजव को अमोनिया में परिणत करने वेर छिए कोयछे के चूणे को 
साच्र सलपयुरिक अस्छ, पोटेशियम सल्फ़ट और अल्प पारद के साथ उबादते हूं। 
इससे नाइद्रोजन अमोनियस सल्फ़ेट में परिणत हो जावा हूँ। अमोनियम सत्फ़ोड 
के बिलयन में सोडियम हाइड्राइसाइड डालकर उबाठने से पारद अवश्षिप्त हो जाता 
और अमोनिया गैस के रूप॑ में विकदकर प्रमाप सलपयुरिव असल में इफद्ठा होता है । 
सलूपयुरिक अम्छ के अवशिप्ट अंश की मात्रा के निर्धारण से अमोनिया की मात्रा 
मालूम हो जाती हैँ भौर उससे नाइट्रोजन की मात्रा निकाली जाती हे। साधारणतया 
कोयले में नाइट्रोजन की मात्रा १ से २ प्रतिशत रहती ह। यह नाइट्रोजन कार्बन के 
साथ संयुक्त रहता हे। 

गन्धक की मात्रा निर्धारित करने की रीति वही हैं जिसका वर्णव ऊपर ही चुका 
हूँ। गन्धक को वेरियम सल्फ्रेट में परिणत कर वेरियम सल्फ़ेट को मात्रा से गन्‍्धक 
की मात्रा निकालते हें। 

आक्सिजन की मात्रा निर्धारित करने की कोई प्रत्यक्ष रीति नहीं है। किसी 
नमूने में कार्वन, हाइड्रोजन, नाइट्रोजन, गन्धक और राख को प्रतिशतता निकाल 
केने पर १०० में इनके मोणों के घटा छेने पर जो अवशिप्ट अंक बच जाता हूँ वहों 
माविसजन की प्रतिशतता समझी जाती हूँ। 

अन्य बिस्लेपण में अधिक समय लगता हूँ। इसके करने के लिए अधिक दक्षता 
मत आवश्यकता पड़ती है। इससे जो अंक प्राप्त होते हे वे व्यवसाय की दृष्टि से उतने 
महत्त्व के नही हें । वैज्ञानिक दृष्टि से उनका महत्त्व मछे ही बहुत अधिक बयों गे हूं।। 
इस वगरण कोयले के व्यवसाय में प्रायमिक विस्लेषण ही पर्याप्त समझा जाता है। 


१६६ फोयला 


प्रायमिक विश्लेषण से प्राप्त अंकों से ही कोयले का वर्गीकरण सरछता से हो जाता हूँ 
मिन्न-भिन्न प्रकार के फोयछे के विश्लेषण से निम्नछिसित अंऊ प्राप्त होने हें। 


सारिणो १--इंघनों फा औसत संघटन 





कार्बन हाइड्रोजज आविसजन नाइट्रोजन 


५५ डर ५9 ५७ 
काठ ४९-६५... ६२३ ४३* २० ०९२ 
जी्णकी पुषडड ६२८ ३५:५६. ११७२ 
लिगनाइट ७२१९५ ५ २४ २०९ ५० १३१ 
विदुमिनी कोयछा. ८४ र४ ५५५ ८६९ द्््ध्र 
अंभेसाइट ९३-५० २८१ २७१ ०९७ 


कोयले में कितना कार्बन असंयुक्‍त रहता हे इसका ठीक-ठीक पता हमें नहीं हैं। 
सम्भवतः लिगवाइट सदृश् निम्नकोटि के कोयले में इसका दिलकुल अमाव रहता हू 
धौर अंप्रेसाइट सदृश ऊँचे वर्ग के कोयले में इसकी मात्रा रहती है। ऐसा समझा जाता 
हूं कि प्रेफ़ाइट कोयले में वहुत अधिक अंश में असंयुवत कार्बेन रहता है। सम्मवतः 
परिवत्तित चट्टानों के साथ यह मिला हुआ रहता हूँ। 


सत्रहवोँ अध्याय 
भारत के कोयला-क्षेत्र 


समस्त संसार के कोयछे का वापिक उत्पादन लगभग १५,००० छाख टव कूता 
गया हूँ । इसका बहुत वड़ा अंश अमेरिका को सानों से निकलता हूँ। अमेरिका के 
दाद जमेंनो, फिर ग्रेटत्निटेन खौर तव रूस का स्थान आता हैं। समस्त कोयले के 
उत्पादन का प्राय: ७० प्रतिशत इत देशों की स्रानों से ही निकलता है। भारत का 
उत्पादन समस्त उत्पादन का २ प्रतिशत से कम ही है। भौसतन प्रायः ३०० छाख 
टन कोयछा भारत की खानों से निकलता हूँ। 

भारत बी खानों से निकछे कोयले का श्रायः ९८ प्रतिद्यत देश में ही सपता है । 
इसका एक-तिहाई रेलों में मौर एक छठांभ धातु-निर्माण में प्रयुक्त होता है। 

भारत के अनेक खण्डों में कोयले को खाते हूँ। इन कोयछों का निर्माण भिन्न- 
भिन्न कालों से होता भा रहा है। मौमिकीय दृष्टि से वेजानिकों ने भारत के कोयला- 
पत्रों को चार प्रमुख श्रेणियों में विभक्त किया है । 

(१) गोंडिवाना कोयछा-क्षेत्र 

(२) महासरट (जुरेसिक) कोमलास्क्षेत् 

(३) खटी (भीटेशियस) कोयला-्क्षेत्र 

(४) सृत्तीमयक (टशियरी) कोयछा-क्षेत्र 

इन कोयला-्क्षेत्रों के कोयले का निर्माण निम्नलिखित वर्षों से होता हुआ समझा 
जाता है। 








कोयछा-क्षेत्र अनुयुग बे 
(१) अघर गोंडवाना के समस्त कोयल्‍्म_ अधरगिरियुग २७० करोड़ 
झ्षैत्र जिनमें दामोदर घाटी, महा- 
नदी-ब्राह्मनी घाटी, प्रहित-गीदा- 


बरी घाटी, पेंच घाटी, वर्धा घादी 
और छोव घादी के कोयला- 
छेत्र सम्मिलित हँ। 
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कोयला 





कोयला-क्षेत्र 


अनुयुग 


बर्ष 





(२) 


दामोदर घाटी के रानीगंज, झरिया 
के कोयला क्षेत्र, घोकारो कोयछा- 
क्षेत्र के कुछ स्तर, हिमालय 
पर्वत के द्ार्निलिग के कोयला- 
क्षेत्र 

कुच्छ के कोयला क्षेत्र और नर्मदा 
घाटी के छमेटा घाट के कोयला- 
क्षेत्र 

बरमा के कुछ कोयला क्षेत्र, 
पंजाब के कालावाम के कोयढा- 
क्षेत्र 

आसाम की गोरो पहाट़ियों के 
दरागिरि, राग्रेन्गिरि और खाती 
और जैन्तिया पहाड़ियों के कुछ 
कोयला-क्षेत्र 

राजपूताने के पान, कश्मोर के 
कलकोट के और पंजाब के दरा- 
डोट और माकेरवाला के कोयला- 
क्षेत्र 

आसाम की खासी और जेन्तिया 
पहाड़ियों के चेरापूंजी, माओलोंग 
आदि के कोयला-क्षेत्र और उत्तर 
चरमा के कोयला-क्षेत्र 

आसाम के नामचिक, माकूम, 
जँपुर, नद्गीरा और नागा पहा- 
ड़ियों के कोबला-क्षेत्र और मद्रास 
के दविखिन आर्कोट के लिगनाइट 
कश्मीर के करेवा 

बरमा के कुछ कोयला-क्षेत्र 


उत्तर गिरियुग 


उत्तर महासरटयुग 


अधर महासरटयुग 


खटीयुग 


अधर प्रतिनूतन युग 


उत्तर प्रतिनूतन युग 


मब्य नूतन युग 


अतिनूतत युग 
अ्रतिनूतत युग 


२४० करोड़ 


१९२ करोड़ 


१९२ करीड़ 


१३५ करोड़ 


६० करोड़ 


४५ करोड़ 


३० करोड 


१६ करोड़ 
६ करोड़ 


भारत के कोयला-क्षेत्र १६९ 


गोंडवाना के कोयलाल्क्षेत्र 


भारत के कोयला-स्षेत्रों में गोंडवाना कोयल्य-क्षेत्र सवसे अधिक महत्त्व का हूँ 
पहले-पहछ यहाँ की ही खानों से कोयछा निकाला गया था और आज भी समस्त कोयले 
कै उत्पादन बग प्राय: ९८ प्रतिशत वयला यहाँ की खातों से ही निकलता है। गोंड- 
बाना-क्षेत्र के कोयछे विटूमिनी और उप-दिदुमिनी प्रकार के होते हेँ। निचले स्तरों 
के कोयले प्रवल कोकीकरण प्रकार के और ऊपरी स्तरों के कोयले अ-कोकीकरण 
अथवा कुकोझ़ी करण प्रकार के होते हैं। दाजिलिय हिमालय क्षेत्रों के कुछ कोयले 
अर्थविदुमित और अंप्रेंसाइट किस्म के होते हे जो व्यावसायिक दृष्टिकोण में महत्त्व 
के नहीं है। तृतीयक स्तरीं के कोयछे छिगवाइट से छेकर उप-विदुर्मिनी विभेंद के 
होते है। 

मारत की छुछ प्रमुस सानों के नाम महाँ दिये जा रहे हैँ। उननेः विलछेषण थेः 
आँकड़े भी साथ-साथ दिये णा रहे हें। 





जल. वाप्पश्नील बंश स्वायी कार्बन राख 
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१७० कोयला 
८ जल वाप्पशील अंश स्थायी कार्वेन.._ राख 
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भारत के कोयला-लेत्र १७१ 

झरिया और रानीगंज के तया कुछ अन्य प्रमुख कोयला-क्षेत्रों से कोयछा निवालने 

में कंगी प्रगति हुई है वह यहाँ दिये वकर से स्पष्ट हो जाता हैं। एक दूवरे वकर से यह पता 
छूगता हू कि कोयले का उत्पादन किस मास में कितना होता है। 


| 


॥।॥।ए। 
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जिधकओ धकआर! उरधाा भारत 
३४५० 'सिककयदर बम (अल 
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चित्र २३--भारत झे श्तेपले का उत्पादन यक्र 


शोटियाना मे किय कोयाअ-क्षेत्र से कितता कोपठा विषणा यह विम्ललिशित 
ओकड़ों से स्पष्ट हो जाता हैं। 


कोयला 


श्छर 


है. 
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हर छड रा * कोयला 


. आसाम और पंजाब के कोयला-क्षेत्र अबर तृतीयक युग के है। इनके, स्तरो में 
मृतु-सिलिका और बाढू-प्रस्तर भरे हुए हैँं। उनमें समुद्री-जन्तुओं के कंकाल भी 
पाये जाते है जिससे माछूम होता है कि छिछछ्े समुद्र में वृक्षों के निश्षेप्र से ये बने है। 
ऐसे कोयले के आस-पास पेट्रोलियम भी पाया जाता हूँ। 
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वितर्मा ““““““ 
चित्र २४--भारत के कोयले का मासिक उत्पादन वक् हम 
उत्तर आसाम के कोयछे के स्तर बहुत मोटे होते है। ये कोयछे उत्कृष्ट कोटि के 
होते हैँ। आसाम के रेल, जहाजों और चाय वागों में यही कोयले इस्तेमार होते 
हैं। कुछ कोयले आसाम के वाहर भी बंगाल को भेजे जाते है । इनमें राख की मात्रा 


भारत के कोयला-क्षेत्र 22: श्र 
झ्पेक्षया अल्प होती है। पर गन्धक की सात्रा कुछ अधिक रहती है। इनके स्तर” 
मोटे भी होते हैं । ६० फुद से अधिक मोटे स्तर यहाँ पाये गये हूँ । इनमें स्तर भी 
अनेक होते हैँ और उत स्तरों से कोयला निकाला जा सकता हैं। यहाँ लिगवाइट 
भी पाये जातें हे। 2 
राजपूताना और पंजाब के कोयला-स्षेंत्रों में लिगनाइट पाये गये है । इनमें रेजिन : 
भी देखा गया है । कश्मीर के जम्मू में विदुमिनो मोर बर्ब-विटुर्मिनी किस्म के कोयले 
पायें गये है। मद्रास के दक्खित आरकोट जिले में मी कोयले पाये गये हैँ । ये कोयले 
भी अच्छी किस्म के हूँ जौर उप-विटुमिनी विभेद के है । इनमें गृत्थक और राख की 
मात्रा अपेक्षया अल्प होती हैं ॥ साधारणतया तृतीयक कोयले में गन्धक की मात्रा 
अधिक ३ से ६ प्रतिशत तक रहती हूँ। 
आसास्त फे तुतीयक कोयले फा विश्लेषण 
“““““““““““ह्ह  कजज्ञाल्बत स्वाक कार्बन राख 
उत्तर लेदो कोयला-खान १९८० ४०" १५ ५५-५९ २९४६ 
(३ नमूनों के विश्लेपणों के 
फल के आधार पर ) ४ 
ठिकाक कोयला-खान २१०९ ३७२५ ४८९९ १६७ 
(५ नमूनों के विश्लेषणों के 
फछ के आधार पर) है 
जयपुर कोयला-क्षेत् ६ डर २९८० ४८ एट ४ ट८र्‌ 
(२५ बिश्लेषणों के आधार 
पर) 
सजीरा कोयजा-केभ ५९४९५ इ८ट- १६१ 5०१०४ ६7३६ 
(१३ विस्लेयणों के आधार 
प्र) 
डो्गारिंग (गारों पहाड़ी). ३१०३ ३४-८१ प८' २८ ३८८ 
राजपुताना और पंजाब के ततीयक कोयले का विइलेपण 
४7“ “““ क्र __ वानील अश्ष स्थाया काबन साख 








पलाने (राणपूताना ) १२ ५५ ४६"६७ २६* रेट ४० 
दराडोट (पजाव) ५८७ ४३:६५ ३८" ०४ १२९ ४४ 
पिच (पंजाब) डे डड ४०१३८ इटाछ० श्६ ४८ 
माकेरवाल (पंजाव) २८० डर रेड र६ ९४ हज ९२ 
माकेरचारू (पंजाब) हे ल्डे डेशेडिरे ४४-२९ ९ रेड 
कालकोट (कद्मोर ) णद३ १ छ८ १२ २९९० 

कालकोट (कश्मीर) ४-६२ शै४- पट ६९१ डंडे ११४४ 

खोरट (बलूचिस्तान) रार९ ४१५१ डा पुर बा इट 
घारिष (बलूचिस्तान) ६८० डेग ८० डे ६० 3८6 
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१७८ फोयला 


गोंडवाना कोयला-क्षेत्र 

गोंडवाना कोयत्य-क्षेत्र एक स्थान पर नही हैं। ये जहाँ-सहाँ देश के अ 
पर फैले हुए है। वे अलवण जल के ७ नदी्क्षेत्रों में स्थित हैं। इन विभिन्न 
को (१) दामोदर नदी-क्षेत्र, (२) सोन-पलामू नदी-क्षेत्र,(३) महानदी नदी 
छत्तीसगढ़-रीवाँ नदी-क्षेत्र, (५) ग्रोदावरी-वर्घा नदी/झ्षेत्र, (६) सप्पुरा 
और (७) पूर्वी हिमालय नदी-क्षेत्र कहते हैं। ये कोयला-क्षेत्र वंगाल, विहा 
मध्यभारत, उत्तर प्रदेश, मध्यप्रदेश, हैदरावाद, मद्रास और पूर्वो हिमालय मे 

ये कोयले अघर गोंडवाना बनावट के हूँ। इनके कोयछे के स्तर दो * 
हूँ। बराकर कोयला-तल्प अधर गिरियुग का कोयला है । रानीगंज का व 
उत्तर गिरियुग का है। बराकर का कोयछा अधिक परिपक्व किस्म का * 
इसमें जछ की मात्रा कम रहती हूँ और वाप्पशीछ मंश भी कम रहता है। 


दामोदर घादी कोयछा-क्षेत्र 


(१) भरिया कोयला-/क्षेत्र--झरिया का कोयला-क्षेत्र सबसे बड़ 
क्षेत्र है। समस्त उत्पादन का प्राय: ४० प्रतिशत कोयछा यहाँ के ही क्षेत्रों 
हूँ। यहां के कोयछा-क्षेत्र भ्रायः १०५ चर्म मील के घेरे में है। १८ से २० 
जिनमें वराकर तल्प के कोयले हे और ९ ऐंसे स्तर हूँ जिनमें रानीगंज तर 
हैं। बराकर तल्प के सबसे निचले स्तर के कोयले को स्तर १ और सब 
स्तर के कोयछे को स्तर १८ कहते हें। ऊपर के ८ स्तर के कोयले उत्कृष्ट 
ये कोक बनाने वाले कोयले है। झरिया कोयढछा-क्षेत्रों के कोयले में पौधों 
पत्ते, जड़, घड़ इत्यादि बहुधा पाये जाते है। 

वराकर कोयला तल्प के कोयछे में (१) कम वाप्पशीकत अंश २६ ' 

(३) मध्यम वाप्सश्ील बश्ञ २६ से २८ प्रतिशत और (३) उच्च वा 
प्रतिश्षत के ऊपर के कोयले पाये जाते हें। रानीगंज तल्प के कोयले उक्त 
वाले बराकर तल्प के समान नहीं होते पर जल की मात्रा उनमें 
रहती है । 

झरिया कोयडछा-क्षेत्र से लिकदने ढएले सणस्त कोफ्ठे की सच्िरि 

कूती गयी है। 

तल से ५०० फुद की गहराई तक २०,००० ला 

हू. ९०००फुट » . ३५,००० ल 
». र०००फुट ४५,००० लू 


भारत के कोयलान्सेंत् श्ज्र्‌ 


पर कोयला-क्षेत्र का जीदन चस्तुतः स्तर ९ के ऊपर कोक बननेबाले उत्कृष्ट 
कोटि के कोयले पर निर्मेर करता हैं। ऐसे कोयले की मात्रा २००० फुट की गहराई 
तक की ८६०० लाख्र टन कूती गयी हैँ । इस आधार पर कोयला-क्षेत्र का जीवन ६०-- 
७० वर्ष हो सकता हैँ। 

झरिया कोयडा-क्षेत्र के स्तर १० से ऊपर के कोयले कोक बननेंदा़े उत्तम 
कोटि के होते है। अतः घातु-निर्माण के लिए कोक बनाने में यहाँ का ही कोयछा 
प्रयुक्त होता है। यहाँ का जो कोयला निकृप्ठ कोटि का होता हैँ वह घरेलू इंघन के 
लिए, कोमल कोक के निर्माण के लिए सर्वोत्तम समझा जाता है पर यहाँ पर खुली वायु 
में कीयले को जलाकर कोमछ कोक तैयार होता है। इससे करोड़ों रुपये के कोल- 
कार्वनोकरण के उप-उत्पादन नष्ट हो जाते हें। यह एक बहुत बड़ी राष्ट्रीय हानि हैँ । 
इसे रोकने का शीघ्य प्रवन्ध होना चाहिए। कोयले को खुली वायु में जझावःर कोक 
बनाने की प्रझा कानूनन बन्‍्द हो जानी चाहिए। 

बोकारो-कोयला-क्षेत्र--यहाँ के कोयला-क्षेत्रों में कोयले के २९ स्तर पाये गये 
हूँ) इन स्तरों की मोटाई ४ से ६९ फुट तक पायी गयी हूँ! यहाँ के कुछ कोयले 
उत्कृष्ट कोदि के, कोक बननेवाले होते हें। ऐसे कोयले का उप्मान्मान ७,००० 
कलरी से ऊपर होता हैँं। यहाँ के कोयले में फ़ास्फ़रस की मात्रा ०*३ प्रतिशत से 
कम रहती है । वोकारो के पूर्वी क्षेत्र में करगली स्तर है जिसके एक खण्ड में १२५ 
फुट मोटा स्तर पाया गया है। यहाँ के कोयले की मात्रा ८००० लाख दन कूतो ययी 
है जिसमें लगभग ३००० छाख टन उत्तम कोटि का कोक वननेंब्रादा कोयला है। 

चन्द्पुरा कोयला-क्षेत्र--यहाँ का कोयला-क्षेत्र दयभग ४०० एकड़ भूमि में हैँ 
यह झरिया से पच्छिम चन्द्रपुरा रेलदे स्टेशन के निकट हैँ | यहाँ का कोयला प्रयम 
श्रेणी का नहीं हूं । अधिकांश कोयले को द्वितीय श्रेणी का वह सकते हे। यहाँ कोयले 
के दो स्तर एक २५ फुट से अधिक मोटाई के और दूसरे रूगमग १० फुट मोटाई के 
पाये गये हूँ। 

रामगढ़ कोयला-पेम्--यहां का कोयला उत्कृप्ट कोटि का नहीं हूँ । बोेयला- 
क्षेत्र रमभग ३० वर्ग मील तक फँचा हुआ हूँ। महाँ के कोयले में मोटे-मोटे अनेश 
स्वर पाये गये हूँ। 

दविखिन करतपुरा और उत्तर करनपुरा कोयला-ओब्र--पहाँ के कोयलानलेत 
में अनेक स्तर ५० फुट तक मोटाई के पाये गये हे। अस्पड्टा बन स्तर तो ९० पुंट 
सोटा पाया गया हूँ। उत्तर करनपुरा में कुछ सदर ७२ फुट से कधिक मोटाई के मिले 
हैँ। यहाँ के कोयले देखते में साघारपतया निष्प्रभ होते हूँ। दक्लछिन करनपुरा के 


श्ध्च० कोयला 


कोयछे अर्ध-कीक वननेवाले और उत्तर करनपुरा के अधिकांश कोक न वननेवाले 
होते है। कोयले का कछरी-मान ६५०० से ६९०० कठरी रहता है । भरगड़ा के कोयले 
का कलरी-मान ऊँचा होता हैं। २००० फुट को गहराई तक के कोयले की संचिति 
छूगभग ७५०० छाख टन कूती गयी हैं। सन्‌ १९५७ में भू गर्म विशेषज्ञों ने दक्लित 
करनपुरा के कोयले की संचिति का अनुमान छूगाया हु। इसके लिए ५७ सुराज 
बनाये गये थे। इन सूराखों की गहराई २१,५०७ फुट थी। यहाँ का कोयला उत्तृष्ट 
कोटि बता पाया गया हूँ । ४९० छाख टन यहाँ की सचिति कूती गयी हँ। बेबल 
गिडी का कौयछा ४०० छाख टन और अरगड़ा और सिरका पा कोयला ३३० छाख 
उन कूता गया हैं। 

औरंगा कोयला-क्षेत्र--महाँ के कोयला-क्षेत्र प्रायः १०० वर्गेमील में फैले हुए 
हूँ। कोयले के अनेक स्तर है जिनमें कुछ स्तर तो छगमय ४० फुट तक के मोटे है। 

हुटार कोयला-क्षेत्र--पछामू जिले में औरंगा कोयहा-क्षेत्र से १२ मील पच्छिम 
में यह कोयला-क्षेत्र है। लगभग ८० वर्ग मील में यह फंछा हुआ हैं। यहाँ के स्तरो 
की मोटाई विभिन्न पायी गयी है । छगमग १३ फुट मोटाई तक के स्तर पाये गये है। 
यहाँ के कोयले में जछ का अंश अपेक्षया अधिक होता है । यहाँ का कोयला कोक न: 
बननेवाला होता हूँ। 

डाल्टेलंज कोयला-सक्षेत्र--यहाँ के कोयले बराकर तल्प के होते है। कौयड़ा- 
क्षेत्र ३३ वर्ग मोल तक फँंला हुआ है। यहाँ की सोदाई से ६ इंच से ५ फुट तक मोठाई 
के १४ स्तर पाये गये है। एक स्तर तो करीब ३० फूट मोटाई का पाया गया है 
राजहारा के निकट एक वर्गेमीक़ के कोयछे की संचिति ९० लाख टन कूती गयी हैं! 


हजारीबाग कोयलाज्क्षेत्र 


िरिडोह या करहरवारी कोयला-स्षेत्र--यहाँ का कोयलछासख्षेत्र प्रायः १६ व 
मील में फैला हुआ है जिसमे ७ बर्गमीछ में कोयछा निकछता है । कोयले के रे स्तर 
है, करहरवारी निचला, फरहरवारी ऊपरी और पहाडी स्तर । ऊपरी करहरवारी स्तर 
जो ४ से १० फुट मोटाई का था प्रायः समाप्त हो गया हैं ॥ निचला करहारी स्वर 
१०-१४ फुट भोटाई का हूँ । इसका कोयछा धातु-निर्माण के लिए भारत के सब 
कोयले से उत्तम है। इसमें फ़ास्फ़रस को मात्रा बहुत कम हैँ पर इस कोयछे का उप 
योग केवल रेलवे इंजनों के लिए हो रहा है। इस कोयज़े में गन्धक की मात्रा भी बड़ी 
अल्प ०*५ प्रतिशत से कम ही है । पर देखने में यह कोयला निष्प्रभ होता है। यहाँ 


भारत के कोयला-क्षेत् १८१ 


के कोयले की संचिति प्रायः २०० छाख दन कूती गयी हूँ और वह २५ वर्ष से अधिक 
काल तक काम दे सकता है। 


चोप कोयला-क्षेत्र--यहाँ के कोयला क्षेत्र में ४ फूट मोटाई का एक स्तर पाया गया 
है। 

इतखोरी कोयला-क्षेत्र--यहाँ के कोयजा-क्षेत्र में तीन स्तर के होने की सूचना 
मिली हूँ! निचछा स्तर ८ फुट मोटाई का, मध्य का स्तर ४ फुट मोटाई का और 
ऊपर का स्तर अज्ञात मोटाई का पाया गया हैँ। यहाँ के कोयछे की संचिति १५ 
छात्र इन कूती गयी हूं । 


राजमहल के कोयल्ा-क्षेत्र 


हुरा और जिलगरी फोयला-क्षेत्र--फुलवेरा गाँव के मिकूट डकंठा पहाड़ी में 
कोयले के ९ फुट स्तर का विवरण मिला हूँ । जिल्वारी के निकट प्रायः ६ फुट मोटाई 
के दो स्तर पाये गये हे! 

चुपरमिता फोपला-क्षेत्र--यह कोयलछा-क्षेत्र ऊगभग ७ मील छंवा है। कुछ 
स्थानों में ९ फुट और ६ फुट मोटाई के दो स्तर पाये गये है। यहाँ का कोयला निकृप्ट 
कोटि का हैँ। 

पछवारा फोयल--क्षेत्र--यहाँ का कोयछा निरुंप्ट कोटि का होता हैँ। कोयला 
कोक वननेवाला नहीं हैं। इंट पकाने के लिए ही इसका उपयोग होता हूँ । 

अद्यनं/ कोयल/क्षेत्र--यह कोयला-क्षेत्र छगभग ७० वर्गमील में फैला हुआ हैँ । 
यहाँ की संचिति प्रायः २००० छास टन कूती गयी हूँ । यहाँ का एक कोयला-सक्‍ैेश्र, 
हुरा कोयला क्षेत्र अच्छे भविष्यवारा माछूम पड़ता हैं 


देवघर कोयला-क्षेत्र 


फुन्दित-करेंबा फोपल।-क्षेत्र--यह कोयछा-क्षेत्र खैरबानी गाँव के निकठ है। 
यहाँ के कोयले के दो पतले स्तर पाये गये हूँ। 

सहजुरी कोयला-क्षेत्र--इस कोयला-जज्षेत्र में १८ से २५ फुट मोटाई के कोयले 
के दो स्तर हैं। कोयला उत्क्ृप्ट कोटि का नहीं है । यहाँ की संचिति छगमंग २२० 
लाख उन कूती गयी है। 

जयन्ती फोयला-क्षेत्र--यहाँ के कोयछा-क्षेत्र में तीन स्वर हें. जिनमें वाप्पशील 
अंश कम मात्रा में है। इसका निचछा स्तर ४ फुट ४ इंच मोटाई का है । यह कोयला 
उत्तमकोटि का है। इसका कलरीमान ७२१५ कछरी हूँ। यहाँ के अच्छे कोयले 


श्ष्र कोयला 


की संचिति का छगभग २० छाख टन अनुमान है. जिसका १० छास दन कोयला कोक 
बननेवाल्ला कोयछा हैं। 


रानीगंज कोयला-सक्षेत्र 


रानीगंज का कोयला-क्षेत्र कुछ वगाछ में हें और कुछ बिहार में। यह कौयला- 
क्षेत्र लगभग ६०० वर्ग मील में फैला हुआ है । यहाँ के कोयछे दोनों वराकर तल्प और 
रानीगंज तल्प के हैं । 
बराकर तल्प के कोयले इन स्थलों पर हे-- 
दमगरिया स्तर -- यह कोयला कोक न बननेवाला है । इसका कलरीमान 
७,१५० कलरी है। 
छायकडीह स्तर -- यह कोयला अच्छा कोक वननेवाला है। इसका कछरी 
मान ७,६०० कलरी है। 


रामनगर स्तर -- यह कोक वननेवाला कोयडा हूँ। इसका कलरीमात 
७,२०० कलरी है। 

बेगुनिया स्तर -- यह भी कोक बननेवाला कोयला हैँ । इसका कलरीमान 
छ,००० है ॥ 


'रानीगंज तल्प के कोयले इन स्थलों पर है :-- 

पोनिहाटी स्तर -- इस कोयले का कलरीमान._ ७,२०० कली है 

जम्बद-नेगा स्तर --- यहाँ के कोयछे का कलरीमान_ ६,८०० कलरी है 

दिशेरगढ़ स्तर -- यहाँ के कोयछे का कलरीमान_ ७,२०० कलरी है 

घुसिकस्तर -- यहाँ के कोयछे का कलरीमान_ ६,९०० कलरी हैं 

'रानीगंज कोयलछा-क्षेत्र के नीचे स्थानों में घातु-निर्माण के लिए कोक बलाने के 
कोयले प्राप्य है। ये कोयले अकेले अयवा उत्कृष्ट कोटि के झरिया-कोयला-क्षेत्रों के 
कोयले के साथ मिलाकर कोक बनाने में इस्तेमाल हो सकते हैँ । 

रामनगर, लायकडीह, बैगुनिया, पोनिहाटी और दिशेरगढ़। 

गैस बनाने के उत्तम कोयछे दिशेरगढ़, सैवटोरिया और पोनिहाटी के होते है! 

कोक्‌ न बननेवाले उत्कृष्ट कोटि के कोयले, डामागोरिया सलनपुर, 'ए स्तए 
गौरांगडीह स्तर, सेमलास्तर रघुनाथ वाट्टीस्तर, जम्बद-नेगा स्तर, घुसिक स्तर भीर 
बदूजना स्तर के होते हुँ। 

रानौगंज के कोयले की समस्त संचिति २००० फुट तक की गहराई के पहले 
लूगभग ९,०००० लाख टन कूती गयी थी पर अब सबसे आधुनिक अनुमान जो १९५६ 


भारत के फोयला-स्षेत्र श्घ्य्‌ 


में किया गया हूँ यह हैं कि संचिति की मात्रा १३,०००० छाख टन है। इनमें प्रायः 
३३०० छाख टन कोयला अच्छे प्रकार का कोक बननेवाला कोयछा है। भारत के 
समस्त कोयले के उत्पादन का प्राय: २९ प्रतिशत कोयछा रानोगंज की खानों से निक- 
लता है। यह्‌ प्रायः ८५ छाख टन होता है। वैज्ञानिकों का अब अनुमान है कि यहाँ 
बंग कोयछा कुछ झताब्दियों तक चल सकता हूँ। 


दाजिलिंग कोयरा-क्षेत्र 


दानिलिग जिले के त्तीन घरिया और लिशु मौर रमती नदियों के! बीच के क्षेत्रों 
में कोयछे का पता छगा हैं। तीन घरिया का कोयल्म-स्तर ११ फुट मोटाई का होता 
हूँ। छिशु क्षेत्र में भी कोयले के स्तर पाये गये हँ। इनमें कुछ कोयले कौक वननेवालि 
उत्कृप्ट किस्म के कोयले है। यहाँ के कोयले में राख की मात्रा १३ से २६ प्रतिझत 
केवोच रहती है। यह की संचित्ति छयमग ५० छास्र टन कूती गमी है। जरूपाई 
गुड़ी जिले में दियाना नदी के तठ पर बंगाल, भूठान की सीमा पर ग्रेफाइट के भी स्तर 
पाये गये है। कुछ में स्थायी कार्बन ४० प्रतिशत से अधिक पाया गया हूँ। इनके 
सिवाय एबोर, मिरि, डफछा, आका, भूटान पहाड़ियों में भी कोयछे पाये गये हैं। 

सड़ीसा कोयला-क्षेत् 

तातचिर कोयला-क्षेत्र--तालचिर के निकट प्रायः ११ वर्ग मील में कोयले के 
क्षेत्र हे जिसमें कोयले के दो स्तरों से कोयछा निव्य्ा जा सकता है। शि्तर स्तर 
प्रायः ९ फुट मोटा और पेंदा स्तर १३ फुट मोटा हैँ । यहाँ के कोयले निष्प्रभ होते हूँ. 
और भूत्‌-शिलिका के ऐसे देख पड़ते हैँ। उनमें राख मपेक्षया कम होती हैँ पर जल 
पय अंग १० प्रतिशत तक रहता हूँ। यहाँ के कुछ कोयले अच्छे होते हूँ और उनका 
कठरीमान ६००० से ७००० कलरी रहता है। 

इंबनदी था रामरुर कोयला-क्षेत्र-यहाँ वेट कोपला-क्षेत्र में अनेक स्तर पाये 
गये हैं। कोयछा अच्छे किस्म का होता है यद्यपि जल की मात्रा कुछ अधिक रहती हू । 
इसका कलरीमान ६,६०० कलरो रहता है । रामतुर स्तर की संविति २० यर्म मीठ 
क्षेत्र और ६०० फुट गहराई तक की १००० लाख टन कूती गयी हूँ। 

हिंगिरि कोयला-क्षेत्र--गांगपुर राज्य के हिगिर में यह कोयछा-क्षेत्र स्थित हैं। 
इसका क्षेत्र ४० वर्ग मीछ तक फैला हुआ है । इस क्षेत्र के एक स्तर वे ४५ फुट गहराई 
तक का कोयला निकला हैँ। 

तल से ३०-३५ फुट नीचे २ फुट गहराई का एक पतछा-स्तर हैं। गंजाम जिले 
के गोछयुआ और कदुंगिया के बीच के क्षेत्र में पाया गया हैं । 


श्पड हु कोयला 


अभी हाल सन्‌ १९५७ ई० में घोषणा हुई हूँ कि उड़ोसा के गंजाम जिले के पाकिरी 
पहाड़ी क्षेत्रों में कोयछे के विज्ञाक्ल निशषेप का पता छगा है। यदि इस कोयले को 
निकाला जाय तो उड़ीसा में द्वितीय पंचवर्षीय योजना में उद्योग-घन्धों में जितने कोयले 
की आवश्यकता होगी उसकी बहुत बड़े अद्य में यहाँ के कोयले से पूर्ति हो जाबगी। 
ड़ीसा के इस निक्षेप का विश्वेपनों द्वारा परीक्षण हो रहा हैँ और आशा है कि वि्े- 
पज्ञों की रिपोर्ट शीघ्र ही प्राप्त होगी। 


रीवाँ कोयलाजद्षेत्र 


सिगरौली फोयला-क्षेत्र--यह कोयला-क्षेत्र प्राय: ५०० वर्ममील में फँछा हुआ 
हूँ। उत्तर प्रदेश के मिर्जापुर तक यह क्षेत्र फंछा हुआ हैँ। यहाँ के कुछ स्तर १८ फुट 
मोटे और कुछ ६ फुट मोटे हू। 

कोरार कोयला-क्षेत्र--यहाँ का कोयछा-क्षेत्र ९ वर्ग मीछ में है। कोयला अच्छी 
किस्म का है। ४ से ८ फुट भोटे चार स्तर पाये गये है । मह्‌ क्षेत्र उमरिया कोयला- 
क्षेत्र के निकट हैं। 

उम्तरिया फोयला-क्षेत्र--यह कोयला क्षेत्र केवछ ६ वर्गमीछ में स्थित है। यहाँ 
के क्षेत्र की विशेषता यह है कि कोयले में समुद्री फ़ौसिल भी मिलते है ॥ यहाँ कोयले 
के ६ स्तर हूं जिनमें चार स्तरों से कोपछा निकाल्य जा सकता हूँ । कोयछे की मोटाई 
छूगभग २५ फुट वी हूँ । यहाँ के कोयले के कछरीमान ४६०० से ६३०० कलरी तक 
के हूँ यहाँ के कोयछे की संचिति २४० छाख दन कूती गयी है । 

जोहिल्ला नद>क्षेत्र--उत्तर जोहिल्ला क्षेत्र ११३ वर्गेमीड और दिखने 
जोहिल्‍्ला क्षेत्र ३३ वर्गमील में हैँ। इस क्षेत्र में एक दूसरे से २० फुट दूरी के अन्दर 
दो स्तर एक शिखर स्तर १७ फूट का और पेंदे का स्तर ६ फूट का पाया जाता हूं। 
ऋोयछा साधारणतया अच्छी किस्म का है। ५०० फुट कौ गहराई तक के कोयले की 
संधिति' रूममग ३०० लाख टन कती कूत्ती गयी है । 

सोहागपुर कोयला-्क्षेद्र--पह कोयलाजह्क्षेत्र १२०० वर्गेमील में फैला हुआ हँ। 
३ से ५ फुट मोटाई के ९ स्तर पाये जाते है । यहाँ के कुछ कोयले उत्कृष्ट कोटि के है । 
१०-१५ प्रतिशत उनमें राख पायी जाती है। 


अध्यप्रदेश के कोयला-क्षेत् 


सध्यप्रदेश के कोयला-क्षेत्र तीन समृह के है । छत्तीसगढ़, सतपुरा और चार्घा- 
घाटी के। कि 


2 श्म्श 


क्च्तध ५ जगत, 


छत्तीसगढ़ कोयल--क्षेत्र 


तत़पानी रामकोला कोयलाज-्क्षेत्र--ये कोयछा-्क्षेत्र बच्यपि मध्यप्रदेश में ह 
पर वास्तव में दामोदर घाटी के पूर्वी छोर पर सरगुजा में ही स्थित हे। इनके दो क्षेत्र 
हैं। पूर्वी क्षेत्र और पच्छिमी क्षेत्र। सारा क्षेत्र प्रायः ८०० वर्गमीछ में फैला हुआ है 
जिसके छगमंग १०० वर्ग मील में कोयछा पाया जाता हूँ। 

पूर्वी ततपानी क्षेत्र में ५,६०० करी के ३ फुट के स्तर, छगभग ६२०० करी 
के ६ फुट २ इंच के स्तर और ४,२०० कछरी के ८ फुट के स्तर हे । रामकोछा क्षेत्र में 
६००० करी के ३ फुट के एक स्तर और एक १७ फुट के स्तर हैं 
सझिलमिलि फोयला-क्षेत्र--यह कोयबा-क्षेत्र सरयुज में हैं। ४ फुट मोटाई के 
इसमें ३ से ४ स्तर है । यहाँ के कुछ कोपछे का कठरीमान छगमग ७००० कछरी है । 
कुछ कोयले कोक वननेवाले है । यहाँ के कोयला-्क्षेत्र की संचिति प्रायः ९५ छाख टन 
कूनी गयी हूँं। 
सनहूठ कोयला-क्षेत्र--यह क्षेत्र प्रायः ३३० वर्गमीछ में कोरिया में है। इसः 
क्षेत्र को कोयले के तीन क्षेत्रों (!०सं2०४) में बॉट सकते हें । (१) पूर्वी क्षेत्र के 
१६ मील के कटिवन्ध ( ००६ ) जिसमें छणभग ५ फुट भौठाई के कोयछे के ४ स्तर 
हैं। (२) नगर क्षेत्र जिसमें ३३-१० फुट मोटाई का एक स्तर हैं। (३) चर्चा क्षेत्र 
जिसमें ३ फुट के स्तर हैं। इनके अतिरिक्त इस क्षेत्र में और भी कई दूसरे कोयदा- 
क्षेत्र है। पूर्व क्षेत्र के कुछ कोयले में राख की मात्रा केवल १५ प्रतिशत के छयमग है । 
झगरापसण्ड कोयलासक्षेत्र--यह्‌ कोयला-क्षेत्र २२ वर्ग मील में स्थित हूँ। रीवाँ 
के सोहागपुर फोयला-क्षेत्र के सबसे पूर्वी छोर पर यह स्थित हैं बौर उसी का एक भाग 
समझा जा सकता हैं पर कोरिया में होने के कारण इसे दूसरा नाम दिया गया है ! 
इस कोयला-क्षेत्र में कोयछे के तीन सस्तर (!6ग्रं20०४) हैँ जिनमें ५-८ फुट 
मोठाई का प्रायः चिपटा एक स्तर हूँ जिसके कोयले में केवछ १२ भ्रतिमत राख है। 
इस कोयला-क्षेत्र की एक बड़ी अनन्य (एप्मंवए०) आकृति कोयला-स्तरों को कादती 
हुई रेत-पत्थर की भित्ति (१:5८) की उपस्थिति हैं। 
कुरासिया कोयलाज्षेत्र--इस कोयला-क्षेत्र के पूरव में ६ कोयला संस्तर है 
जिनके स्तर १ फुट तक मोटे हूँ । पब्छिम में ३६ फुट मोटाई के सात्त स्तर हैँ। यहाँ 
के कुछ कोयले उत्तम कोटि के हूँ। अनेक स्तरों के कोयले का केलरीमाव छगनग 
७००० कंलरी हैे। 

कोरसिपागढ़ कौपला-क्षेत्र--यह क्षेत्र ६ वर्गमीऊ में फंस हुआ है। बनी तक 


हि न पा कोयला 


कोयले के समस्त निक्षेप का पूरा पुरा-पता नही लगा है। पर अनेक स्तर ३ से ५ फुट 
मोटे पाये गये है। 

बिस्रामपुर कोपला-क्षेत्र--(सरगुजा)--रजनसुह्दी के निकट २ से ६ फुट 
मोठाई के कई कोयले के स्तर, बगरा के निकट दो स्तर और कोरिया के निकट कई स्तर 
पाये गये है । गागर नाछा के निकट पाये गये कोयले में राख की मात्रा केवल ७ प्रति- 
शत है। महान नदी के क्षेत्र में ७६ फुट मोटा कोयला का स्तर विद्यमान है । इसका 
कूलरीमान ५००० कलरी हैँ । तुलसी के निकट अन्य कोयले के स्तर भी है पर उनकी 
जाँच ठीक प्रकार से नही हुई हैं। कोयछा-क्षेत्र का विस्तार प्रायः ४०० वर्गेमील में 
है 

बंसार कोयल/>क्षेत्र--इस क्षेत्र के कोयछे की भी भाप-जोस अभी नहीं हुई हैं। 

लखनपुर फोयला-क्षे त्र---इस क्षेत्र के पूर्वी और पच्छिमी दो सण्ड हूँ । यह प्रायः 
१३५ वर्ग मील में फेला हुआ है। पूर्वी खण्ड ५० वर्ग भील और पच्छिमी सण्ड ८५ 
वर्गमील में हू । पूर्वी लण्ड में कोयछे के दो स्वर २ फुट और ५३ फुट मोढाई के है। 
पच्छिमी खण्ड में दो स्तर एक ३३ फुट मोटाई का जौर दूसरा ७३० फुट मोटाई का है। 
इस क्षेत्र के कोयछे में राज की मात्रा २०: २५ प्रतिशत है। सलित के निकट दो और _ 
स्तर पाये गये है जिनके कोयले में राख की मात्रा छगमग १२ प्रतिशत है। 

पंचबाहिनों फोयला/्षेत्र--यह कोयछा-सक्षेत्र सरगुजा में है और ४्डे वर्ग मील 
के बिस्तार मे फैला हुआ है। यहाँ दो स्तर तीन-तीन फुट कै पाये गये हे। दोनों 
स्तर अच्छी किस्म के कोयले के हैँ। 

दगहा सुंडा कोयला-क्षेत्र--यह भी सरणुजा में ४३ वर्गमीर में फैला हुआ हैं। 
इस क्षेत्र में कई पतले-पतले स्तर पाये गये है। 

सिन्दुरणढ़ फोयला/क्षेत्र--यह भी सरगुजा में है। यह्‌ प्रायः २० वर्गमील के 
क्षेत्र में फैला हुआ है। कई स्तर यहाँ पाये गये है। बुकमुकु के निकट एक स्तर १९ 
फुट मोटाई फा है। यह कोयछा कोक बननेवाल्ा नहीं है। इसमें २३-४१ प्रतिशत 
राख है। अमछीहार के निकट एक ४ फुट मोटाई के स्तर के कोयले में केवठ ६४ 
प्रतिशत कोयछा है। यहाँ के कोयछे की संचिति प्रायः ४०० छात्र टन कूंती 
गयो है। 

दामपुर कोयला-क्षेत्र--यह भी सरगुजा में हैँ। यहां के स्तर साधारणतया 
पतले हूँ पर एक स्तर १२ फू मोटाई का पाया गया हैँ। यहाँ के कोयछे विभिन्न 


किस्म के है । एक कोयले में केवल ५ प्रतिशत राख और दूसरे में ३० प्रतिशत राख 
पायो चयी हूँ। 


भारत के कोयला-क्षेत्र हि श्घ्छ 


कोरवा कोयला-क्षेत्र--कोयछावाली चट्टानें यहाँ प्रायः २०० भील तक फंछी 
हुई हू । पूर्वी रेलवे के चम्पा रेलवे स्टेशन के प्रायः १४ मीऊछ पच्छिम में कोरवा है। 
हसड़ों ददी के पच्छिमी तट पर दो अलग-अलग वाह्मस्तर में ७० फुट मोटाई का स्तर 
पाया गया है। दूसरे स्थानों में १५० फुट मोटाई के स्तर का भी उल्लेख है। अहरन नदी 
क्षेत्र में एक फुट मोटाई का स्तर पाया गया है जिसके कोयले में राख की मात्रा ६९८ 
से १३४४१ पायी गयी है। कोरवा से २३२ मील पच्छिम में गंजार नाला में २२ फुट 
मोदे स्तर का उल्लेख हूँ । गंजार और दोगरा नाला के संगम पर, बाग देवा के एक 
भील उत्तर पच्छिम घोधरी नाछा, और राय के एक भीरू उत्तर धूर्वे में खोछार नाढा 
में भी कोयफ़े के स्तर का पता छगा हैँ। जवराज और कुसमुन्डा के मोटे स्तर भी 
कोरवा के ही स्तर हैं। यहाँ के क्षेत्रों की संचिति २५०० छास टन कूती गयी है जिनमें 
२५० छाख टन उत्कृष्ठ कोटि का हूँ। 

सोनपुरी अथवा ऊपरी कुसुमडिया स्तर के तीन सण्डों की मोठाई ७२ फुट है। 
तीन खण्डों, पेंदे, मध्य और ऊपरी के कोयलों का कलरीमान क्रमशः ९०००, ८,८०० 
लौर १०,५०० वि० टि० यू० पाउण्ड हूँ। घोर देवा के दक्खिनूर्व में भेरोताल के 
मिकट २० फुट के कोयले का स्तर है। इसका कलरीमान छूगमंग ११,००० बि० 
६७ यू० पाउण्ड है। घोरदेवा क्षेत्र में एक या दो और स्तर के होने का सन्देह होता है । 
राज गमर गाँव के प्रायः एक मोल पच्छिम में फुलुकडोत में एक महत्त्व का ६ फुट का 
स्तर पाया गया हूँ । इसबग कलरीमान प्रायः ११,००० वि० टि० यू० पाउण्ड हैं। 
इस कोयला क्षेत्र की जाँच ठीक-ठीक नहीं हुई हूँ । यह कोयल्य-क्षेत्र आशाजनक मालूम 
पड़ता है। 

माँड नदो कीयला-क्षेत्र--यह कोयला-क्षेत्र बराकर चट्टानों को कोरबा कोयछा- 
स्ेत्र से मिलाता है। यह प्रायः २०० वर्ग मील में स्थित है। गोपाल नाछा के क्षेत्र के 
उत्तरा सण्ड में अच्छी किस्म के अनेक स्तर हे। इस क्षेत्र में कोयले के ४ स्तर एक 
दूसरे से मिले हुए है। कुछ स्तर १६-२० फुट मोटे है। खोदाई से दो स्तर क्रमशः 
१९ फुट और १३ फुट मोटे जुबिछीस्तर और हीराझाऊ स्तर पाये गये हैँ) हीर- 
हारे स्तर के कोयले में ३५ प्रतिशत राख रहती हैँ। 

कंकानो कोयला-क्षेत्र--रायगढ़ के १२ मी उत्तर-पब्छिम में यह क्षेत्र स्थित 
है। इसके अनुसस्धाव को आवश्यकता हैं। 

रायगढ़-हिंगिर कोपला-क्षेत्र--पह कोयला-क्षेत्र २०० वर्गमीछ में फैला हुआ हूँ 
इसमें अनेक स्तर हे पर वे अधिकांश पतले हूँ) वेन्डर नदी के मुख के निकंद प्रायः 
६ फुद मोटे परतदार कोयले के दो स्तर और कालछो नदी में ६ फुट मोदे स्वर है। 


श््झ कोयला 


ये स्तर आशाजनक प्रतीत होते है। रायगढ़ के कोयला क्षेत्रों की ठोक-ठीक जाँच 
नही हुई है। हि 

दक्खिन-रायगढ़्-क्षेत्र--यह कोयछा-क्षेत्र प्रायः २५ वर्गेमीछ में फैछा हुआ है! 
दिवदोरा के निकट एक छेद में १४ फूट का स्तर पाया गया है । 


सत्पुरा कोयला-द्षेत्र 


सोहपानी फोयला-क्षेत्र--यह कोयला-सक्षेत्र रेलवे का हैं । इसमें ४ स्तर है। 
यहाँ के कोयछे का कलरीमान ६०००-७००० कलरी है। इस क्षेत्र की सचिति 
४० लाख ठन है। 

सोनदा कोयला-क्षेत्र--इस कोयछा-क्षेत्र में कोयछा निकालने योग्य किसी स्तर 
का अभी पता नही छूगा है। कोयले का बहुत पतला रतर पाया गया हैं। इस क्षेत्र 
के अनुरान्‍्धात की आबवद्यकता है। 

शाहपुर फोयता-क्षेत्र--इस क्षेत्र में कोयछावाले ३ क्षेत्र हे। गुरगुंडा, मरदानपुर 
और कटासुरा स्तर कठिनाई से ५ फुट मोटाई का हैँ। 

बुलहरा फोयला-क्षेत्र--यह्‌ १३ वर्ग मील क्षेत्र में हैं। खोदाई से ६ फुट मोडे स्तर 
का पता लगा है। 

पयसेरा कोयला-क्षेत्र-खोदाई से यहाँ तीन स्तरों का एक ४ फुट ६ इंच, दूसरा 
६ फुट जौर तीसरा १४ फुट मोटे स्तर का पता लगा हैँ। यह प्रायः १६ वर्ग मौह में 
फैला हुआ हूँ । यहाँ की संचिति १५० लाख टन कूतो गयी है। 

बहान बरा फोयला-क्षेत्र--कोयले के टुकड़े यत्न-तत्र नदी के पेट में पासे गये है। 
कोयले का क्षेत्र नही मिला है। 

ऊपरी तावा घाटी कोयला-क्षेत्र--2न्डसी गाँव के निकट ५ फ़ुट मोटा एक 
स्तर पाया गया हैँ। 

ऋन्हन घादी कोयला-क्षेत्र--मध्यभारत के ये क्षेत्र कन्हन नदी से पेंचघाटी तक 
फैले हुए है । इन क्षेत्रों को निम्नलिखित ६ खण्डों में विभक्‍त किया हैं ! 

१. दमुआ कलिछपुर--यहां के कोयले बराकर प्रकृति के हें । ये पूर्व-पत्छिम में 
फैले और उत्तर की ओर झुके हुए हूँ । कलिछपुर के निकट ९ फुट मोटा स्तर पाया गया 
हैं जो पीछे १५ फुट मोटा हो गया हैं। दमुआ के निकट कोयले के ३ स्तर है। इनमें एक 
स्तर से जो १४ फुट मोटा है कोयछा निकाला जा रहा है । इसे 'कन्हन खान' कहते है। 


यहाँ कोयछे का कलछरी-मान ६,५०० करूरी है। यहाँ का कोयछा कोक बंगते 
बाला है। 


भारत के कोयला-क्षेत्र श्ध९्‌ 


२. धोरावारी निमर्खेरा कोयला-क्षेत्र--यह क्षेत्र दमुआ के निकट ही है | घोरावारी 
खान में १५ फुट मोटा स्तर हूँ पर इसका केवछ ८ फुट का कोयछा निकाला जा सकता 
हूँ। इसका कछरी-मान ६३४८ करी है।, इस कोयले में रास की मात्रा १७-१९ 
प्रतिशत हैं पर जछ की मात्रा कैवछ २ से २*५ प्रतिशत है। इससे कठोर कोक प्राप्त 
होता है। घोरावारी स्तर के नीज़े दो और स्तर मिलते हे । दोनों १० फुट मोटे हैँ। 
निकटवर्ती नदी में कुछ अन्य छोटे-छोटे स्तर भी देखे गये हें । 

३. पनारा जिनीर«क्षेत्र--जुनोर देव खान में १४ फुट मोटे एक स्तर से कोयला 
निकाल जाता है। इस कोयले का कूछरीमान ३,६०२ कलरी हैँ। 

४. दलता जमाई-क्षेत्र--दोनगरिया खान में दलता-स्तर पाया गया हँ। कोक 
वननैवाछा कोयला यहाँ है। इसका कछरोमान ३,६०२ कलरूरी है। यहां के कोयले दो 
स्वरों में है जिनमें एक स्तर १० फुट मोटा है। कोयले अच्छे किस्म के नही है। 

४५. जामझुन्दा क्षेत्र और हिंगलादेवी--ये दोनों क्षेत्र साथ-साथ हे। इस क्षेत्र की 
घोगरी खान में ५३ फुट मोटाई का एक स्तर हैं। इसका कछरी-मान ५,५०० करी 
है। यहां ४ स्तर पाये गये हैं जिनकी मोठाई ५ फुट से कम हूँ। नजारपुर में सिखर 
स्तर ५३ फुट मोटा हूं । 


पेंचघाटी कोयला-क्षेत्र 


पेंचघादी में कोयछे के प्रायः नव-दस विभिन्न क्षत्र हँ। ये ग्ोंडवाना के सीचें 
दविखन में हू । 

१. गजन डोह-क्षेत्र--मृत-शिलिका के ८ फुट के नीचे ५ फुट का कोयले का एक 
स्तर पाया गया है। यह स्तर उत्तर की ओर काले पत्यर में झुकता है । यह देखने के 
लिए एक स्तर अविच्चछिन्त है, काले-पत्यर के खोदने की आवश्यकता हूँ । 

२० बरकुही-क्षेत्र--यह क्षेत्र बरकुही रेलवे स्टेशन के समीप है । यहाँ के एक स्तर 
प्रायः ७ फुट मोटे से कोयला निकाझा जाता हूँ। इसके ऊपर ४ फुट मोटे एक और 
स्तर का पता ऊूपा है 

ई- भण्डरिया मुटारिया-क्षेत्र--परसिया के एक मील दव्खिन-पच्छिम में गोगरा- 
नाछा में प्रायः ८ फुट मोटाई के एक स्तर का पता छूया है । 

“४. चाँद मेठटा डॉगर-चिकलो-क्षे ्र---चाँद मेटा की खोदाई में कोयछे के कई स्तर 
पाये गये हैँ, जिनमें एक स्तर ९३ फुट मोटा है । यह कोयला कन्द्रन श्रेणी का ही है 
पर कोक बननेवाला नहीं है । इस क्षेत्र में १५० राज ढन कोयका प्राप्त हैं । 


१९० व फोपला ९ 


- ५५ एकलैरा-त्यूटन-चिकली-क्षेत्र--यहाँ के एक ८ फुट स्तर का कोयला बच्छी 
किस्मु का हैँ। यहाँ का कोयछा कोक वननेवाल्ा नहीं हँ। जछू कौ मात्रा ऊँची 
रहती है। इस कोयले के स्तर में कई स्थातान्तरण है | 

६. परसिया-खिरसा डोहू क्षेत्र--इस क्षेत्र में ६ फुट, ५ फुट और ४३ फुट के 
तीन स्तर पाये गये है'। शिखर का स्वर पेंच-घाटी के, कोयला-क्षेत्र का प्रमुख स्तर हैं। 

७. खनवारा हिराई-क्षेत्र--इस क्षेत्र में एक पतला स्तर पाया गया है जिसके 
कोयले का कलरीमान लगभग ६,३०० कछरी है। 

घ. दिघवानी-छिदा-क्षेत्र--इस क्षेत्र में कोयछे के ३ स्तर रुव मिला के १२३ 
फुट मोटाई के पाये गये हू । एक खण्ड में १५४ फुट मोटाई का भी पाया गया हु 
कुछ स्थलों में कोयले के साथ नदी द्वारा छायी मिट्टी भी मिली हुई हैँ 

९. सिरगरा-हरन भताज्क्षे्र--प्रायः ६० फुट को खोदाई में कोयले के दो स्तर 
पाये गये है । इनमें एक स्तर पेंच-घाटी कोयला-क्षेत्र का प्रमुख स्तर है । 


* वार्धा घाटी कोयलाजक्षेत्र 


इस क्षेत्र में ९ कोयला क्षेत्र हे जिनमें ६ महत्व के है । 

१. बन्दार कोयला-क्षेत्र--भोरपुर गाँव के समीप ८५ फुट की गहराई पर ७ फुट 
मोटा, १२९ फुट की गहराई पर १७ फुट मोटा, २४३ फुट की गहराई पर ३ फट 
(फोयछे के शिलछिका ) मोटा और १६२ फुट की गहराई पर ६ फुट मोदे स्तर पण्ये 
गये हैं। निकठ्तग रेलवे स्टेशन रो ३० मील की दूरी पर यह क्षेत्र है। इसका कोयढा 
अभी निकाला नही गया हैं। इसकी संचिति १०८० छाख टन कूती गयी है। 

२. वरोरा खान-क्षेत्र--यह क्षेत्र ४२० एकड़ में है। यहाँ दी स्तर, एक २२ फुंद 
मोटा और दूसरा १० फूठ मोटा पाये गये हैं। कोयले का कछरीमान छगमंग ५,५९० 
करूरी हूँ। कुछ स्थलों की खोदाई से ४ स्तरों का पता लगा हूँ। इस क्षेत्र में प्रायः 

१२० छाख टन कोयला प्राप्य हैँ। 

राजुर था ऊन फोयला-क्षेत्र--वरार के यवतमाल जिले में यह क्षेत्र स्थित है। 
पिसगाँव में तल से ७७ फुट नीचे २७-३१ फुट कोयला पाया गया हैँ । राजुर में तल 
से १६० फुट नीचे १८-३० फुट कोयछा पाया गया हूँ | गणेशपुर में तल से २४५ 
फुट नोचे कोयछा पाया गया है। राजुर कोयछे का कलरी-मान ६,५४० कछरी है। 
इस क्षेत्र के कोयछे की संचिति २४०० छा टन कूती गयी है। 

घुगुस-तेलवासा कोयलान्क्षेत्र--तेलवासा के आमने-सामने जुनारा में कोयला 
पाया गया है। तैलवासा में वार्घा नदी के पूर्वी तट पर प्रायः ५९ फुट सोटाई का कोयले 
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का एक स्तर पाया गया हूँ। तेलवासा की एक नयी सोदाई में तल के १२५ फुंडकी गह- 
राई में तीन स्तर ८ ुट, २१ फुद और १३ फुट मोदाई के पामे भये हैं जिवका कोयला 
निकाल जा सकता हूँ । १३ फुट मोटाई बाला कोयला सर्वोत्तप्ट कोयणा हूँ । पुगुम 
में ३७ फुट और ३३ फुट मोटाई के दो स्तर पाये गये हूं! घुगुस के कोयले का कलरी- 
मान ६१०० से ७००० कलरी है॥ कोयले में जल की मापा ऊँची हूँ और यहू कोयला 
कोक बननेवाल्ा नही हूँ। इस क्षेत्र में प्रायः १५००० छाम्र टन कोयले का अनुमान 
हैं। घुगुस का मोटा स्तर दूर तक दक्खिन में जाता है और कहाँ तक जाता हू इसका 
ठीक पता नही छगा हूँ । ऐसा समझा जाता हूँ कि यहाँ का कोयछा छूगमंग १०० 
वर्गमोल तक फैला हुआ है। 
घाँदा कोपला-्क्षेत्र--चाँदा नगर के पूर्व में महावागली सात में ८१ फुट की गहराई 
में १९ फुट मोटा स्तर भर १२० फुट की गहराई में २६ फुट मोदा स्तर पाया गया हूँ। 
ऐसा समझा जाता है इस क्षेत्र में चट्टानों में बहुत कुछ कोयठा छिपा हुआ हैं। 
बल्लरपुर कोयता-क्षेत्र--सस्टी के निकट खोदाई में ६२ फुट पर ३२ फुट मोटे एक 
स्तर का और १३० फुट पर २६ फुट मोटे दूसरे स्तर का पता लगा है। वल्लरपुर 
कोयछे का कलरी-माव ६००० और ६,४०० करी हूँ। पहाँ फे फोय्े मो संचिति 
४०० छझास टस बूती गयी हूँ पर यूदि सब क्षेत्रों को मिलता लें तो संचिति २०००० 
लाख टन तक हो सकती हूँ। 
प्रान्तीय मोदावरी घाटों कोयला क्षेत्र 
गोंडवाना स्तर वार्षा घाटी होता हुआ हैदराबाद होकर मद्रास तक चला जाता 
है। यहाँ प्रायः ४५०० वर्ग मील में यह फैदा हुआ हूँ । इनमें २०० वर्गमोलछ मष्यप्रदेश 
में, ६०० बर्गेमील मद्रास में और शेप ३,७०० वर्गमील हेदरावाद में हूं। यहां वेः 
कोयसटाचक्षेत्रों को दो समूटों में बांट सबते हँ। एक सनूह हँदरादाद की खाते हे 
और दूसरा समूह मद्रास मी खातें हूँ। 
हँदराबाद (दस्सन) की खाने 
सस्दो-क्षेत्र--यह क्षेत्र प्रायः २०० बरये मोल में वार्षा नदी के पर्छिस सस्दी कै 
दक्सिन-पूर्व में फैला हुआ हैं। सस्टी के सिवाद ५० फूट कोपछा मालूम होता हूँ । 
मस्ठी में सोशई से ७८ पुट को गहराई पर २७ पहुद का स्तर पादा गया है। यद्ों गए 
अधिवाश बोयछा बेर अच्छा कोयला हैँ) पाउनी में ६७ पुद्ध स्तर गा पता लगा 
हूँ। यहाँ के कोरले हर रादसे-मान ६१७७ बरी के लगरुग है । 
अन्तरगांद-अरयरपघुर कोयताओप--दयपी घाट के दक्गित अन्चरमसांय की निशड 
में ६ फुट का स्तर पाया गयदा हूँ। यहाँ के वोयके में २० प्रतिदत के सप्रिवद शा को 
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मात्रा है। अन्तरगाँव के पच्छिम में और अन्तर श्रेणी में ५ फुट स्तर की मेहराव सी 
कोयले की बनावट हैं। 

तन्डुर कौयला-क्षेत्र--तन्डुर होकर वेलमपल्ली रेलवे स्टेशन के पूर्व तक कोयला 
फैला हुआ है। अरेगुरा के निकट १५ फुट मोटा कोयछे का स्तर है। इसमें जछ की 
मात्रा ९*४ प्रतिशत और राख की मात्रा १२*२ प्रतिशत पायी गयी है । दो स्तर ऐसे 
यहाँ पाये गये हे जिनसे कोयला निकाला जा सकता है। इन स्तरों की मोठाई विभिन्न 
है। कोयछे का कलरी-मान ६,४६० कररी हैं। इसके आस-पास और भी कोयला 
पाये जाने की सम्भावना है । तन्‍्डुर और गोदावरी नदी के बीच १०० वर्गमीह में 
कोयछा पाये जाने की आशा है । 

खिनुर क्षेत्र--चिनुर मे कोयछा पाया गया हैँ । बराकर श्रेणी के कोयले ४० 
भमीछ में फैले हुए है । इसके अतिरिक्त अन्य कोयले भी पाये जाते है । इनसे कोयला 
अभी निकाझा नहीं जाता। 

करलपल्ली कोयला-क्षेत्र--करलपल्ली नदी में वराकर चट्टार्ें पायी जाती है। 
यहाँ प्रायः १०५६ एकड़ में कोयले की खान हूँ । यहाँ कोयले के दो स्तर, ९ फुट भौर 
६ फुट मोटे है। इन दोनों स्तरों में ३७५ लाख टन कोयले का अनुमान है। 

बन्दाला-अल्ला पाली-क्षेत्र--इस क्षेत्र के कोयले का स्तर ६ फुट मोटा है। यह 

सत्र यत्रन्तत्र फैला हुआ है। इस क्षेत्र के अनुसन्धान की आवश्यकता हूँ । 

लिकाला क्षेत्र--यहाँ कोयले के ४ स्तर पाये गये हे । ये जैसे-जैसे पच्छिम की और 
बढ़ते है नीचे झुकते जाते हे । इनमें दो स्तर २ फूट, एक स्तर ५ फुट और एक स्तर २ 
फूट मोटा है। 

सिंगरेनी कोयलाल-्क्षेत्र--इस क्षेत्र में अधर गोंडवाना चट्टान की उपस्थिति 
देखी जाती हूँ । यह १९ वर्ग मील में, प्रायः ११ मील छम्वा और दो मील चोड़ा है। 
खोदाई से कोयले के ४ स्तरों का पता छगा है। ऊपरी स्तर ६ फुट मा है और इसका 
कोग्रछा उत्तम कोटि का हूँ । दूसरे दो स्तर पतले है । पंदे का स्तर ३६-फुट मोटा है। 
इस मोटे स्तर के नीचे भी छः स्तर कोयले के हे जिनमें पेंदे के ऊपर का स्तर ६ से ७ 
फुट मोटा औौर सर्वोत्तम कोटि का हूँ। इसमें जछ की मात्रा ७ प्रतिशत और राजे 
की मात्रा ११ प्रतिशत है । इसका कछरी-मान छूगभग ६००० कलरी है ! यहाँ की 
असंचिति ३६० छास्त टन ऐसे कोयले की है जो निकालो जा सकती हैं। 
हु कोट्टा-कुदेम कोयला-क्षेत्र--सिंग्रेनी कोयले की खानों से यह २४ मील पूर्व मे 
हैं। करीव ४०० फुट गहराई में कोयले के स्तर पाये गये हे । 

कन्नेगिरि कोयलाज्क्षेत्र--यहां वराकर चट्टानें पायी गयी हे । पर कोयले के 
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लिए यहाँ खोदाई नहीं हुई है । यहाँ से १० मील की दूरी पर ही उत्तर की और कोटाकु- 
देम कोयलछा-्क्षेत्र में कोयछा पाया गया है। 

इमार चैलॉ-क्षेत्र--इस क्षेत्र में खोदाई से कोयले के ३ स्तर पाये गये हें। सबसे 
निचला स्तर ३१४ फुट कौ गहराई में ६ फूट मोटा आश्याजनक प्रतीत होता है। 

बेदादानुर क्षेत्र--यहां १८८ फूट की गहराई की खोदाई में ४ पतले स्तर पाये 
गये है। इनमें एक स्तर ४३ फुट मोटा है। यहां के क्षेत्र का ठीक-ठीक अन्वेषण अभी 
नहीं हुआ है। क्षेत्र के ठीक-ठोक पता पाने के लिए प्रायः १५०० फुट गहराई तक 
खोदाई की आवश्यकता है। 


मद्रास राज्य में गोंडवाना कोयलाजदक्षेत्र 


वराकर कोयले मद्बास राज्य के पूर्वी गोदावरी जिले में पाये जाते हे। लिगाला, 
बद्राचिल्लम और बेह्ादानोल स्थानों में पाये जाते हे ! ये रब स्थान हेदराबाद राज्य 
की सीमा के पास हैं। लिगाछा में ४ स्तर पाये गये हे जिनमें ३ दो-दो फुट मोटे और 
एक ५ फुट भौटा हैं। पाँच फुट मोटा स्तर नदी के वीच में है। यह कोयला-क्षेत्र 
प्रायः ५ वर्ग मील में फैला हुआ है । यहाँ का कोयछा काम का है! हैदराबाद राज्य के 
दरमचेर्ला क्षेत्र के सामने मेंगन परम क्षेत्र है जहाँ उत्तृप्ट कोटि के कोयले का स्तर 
पाया गया हैं। इसकी औसत मोटाई ५४ फुट है। यह क्षेत्र प्रायः १० वर्ग मील में 
फैला हुआ है। इसकी संचिति का अनुमान २४० लाख टन लगाया गया हैँ। १९ 
ची सदी के अन्त में यहाँ से कई हजार टन कोयछा निकाछा गया था। 

उत्तर प्रदेश के कोयला-द्षेत्र 

दविसन रीवां का सिगरोठी कोयलाहक्षेत्र उत्तर प्रदेश के मिर्जापुर जिले तक 
पूर्व में फैला हुआ हैं। इसी क्षेत्र में कोटा नामक कोयलछा-क्षेत्र हे जहां अनेक पतले- 
यतके स्तर कोयले के पाये गये हं। इनमें २ या ३ स्तर उत्कृष्ट कोटि के कोयले के 
हूँ जो निकाछे जा सकते हैँ। अन्य स्तर निकृप्ट कोटि के है। इस क्षेत्र में जो सोदाई 
और पर्यवेक्षण हुए है उनसे पता लगता है कि कोयले उत्कृष्ट कोटि के है। 

तृतीयक कोयलाज्क्षेत्र 

तृतीयक कोयला-स्षेत्रों से भारत के समस्त कोयले का कैवल २ प्रतिशत कोयला 
निकलता है पर में कोपले उन स्थानों के लिए महत्व के हें जहाँ से ये कोयले निकलते 
हैं, क्योंकि यही कोयले उन स्थानों में काम आते हे। ऐसे कोयले मासाम, राजपूतताना, 
करमीर और मद्वास में हैं! 

श्व 


श्र कोयला 


तृतीयक कोयले अपेक्षया आधुनिक हे। ये कोयले इतने आधुनिक है कि साथा- 
रणतया लिगनाइट ही तक ये बने रहते पर ऊँचे दवाव के कारण ये विदुमिनी अवस्था 
तक पहुँच गये हूँ। कश्मीर का तृतीयक कोयछा तो अंग साइट अवस्था तक पहुँच 
गया है। 

तृतीयक कोयले मे गन्धक की मात्रा अधिक, ३ से ८ प्रतिशत रहती है। यह गन्वक 
कुछ तो कार्बनिक गन्धक के रूप में और कुछ पाइराइटीन (माक्षिक) और सेल्फेट 
केः रूप में रहता है। माक्षिक ढेले के रूप में स्तरों में और कोयले में सूक्ष्मता से बिजरे 
हुए रूप में भी पाया जाता है। ऐसे कोयले आक्सीकृत होते हे और सरलता से दूटकर 
“स्दैक”* बनते है। इनमें स्वतः आग छूगने की सभावना रहती है। 

जआसाम 


आसाम में दो श्रेणियाँ है। एक उत्तर आसाम के बैरेल में और दूसरी पच्छिम 
आतसताम के जैन्तिया में | वैरेल के क्षेत्र उत्तर प्रादिनूतन युग के और जैन्तिया के क्षेत्र 
अधर प्रादिनूतन युग के है । आसाम के जिन क्षेत्रों से कोयला निकाला जाता हू उन्हें 
हम तीन मण्डलों--ऊपरी मण्डल, मध्य मण्डल और निचले मण्डलों--मे बाँदते हैँ। 

ऊपरी मण्डल में उत्तर आसाम के कोयला-क्षेत्र हैं। ये उत्तर प्रादिवृतन युग के. 
हैँ और सम्भवतः अघर आदि-नूतन यूग तक चले जाते हे। 

मध्य मण्डल मे खासी और जैन्तिया पहाड़ियों के पतले स्तर है । ये अधर प्रादि- 
नूतन युग के हे। 

निचले मण्डछ में गारो, खासी, जैन्तिया और मिकिर पहाड़ियों के पतले अन्तर्रित 
स्तर हँ। इन कोयलों के विश्लेषण ऊपर दियें गये हे। यदि इन कोयलों से गत्धक 
निकाल दिया जा सके तो कोयले की उत्कृप्टता बढ़ जायगी और साथ ही 
गन्धक को भी प्राप्ति होगी जिसका अभाव भारत में बहुत अधिक है। गन्धक के लिए 
भारत को विदेशों पर निर्भर रहना पड़ता हैं। 


उत्तर आसाम के कोयलछाजक्षेत्र 
भामफुक-नामघधिफ कोयल/्क्षेत्र--तामफुक के दविखन पहाड़ियों में कोये क्के 


स्तर पाये जाते हैं । नामचिक नदी के समीप तछ से ३६० फूट की गहराई में ६० फुट 


का कोयलछा-स्तर पाया गया है। इसमे २६ फूट का स्तर सर्वोत्कृष्ट कोदि वा है। 
कोयले का नीचे की ओर अत्यधिक झुकाव (डिप स्टीप) है। 





*ढेर जो १०८ घनफुट फे बराबर हो, कोयला नायने की इफाई। 


भारत के फोयल:-क्षेत्र श्र्श्‌ 


माझुम फोयजा-क्षेत्र--तिराप नदी के दक्खिन-पच्छिम में रूख्ीमपुर बौर शिव- 
सागर जिलों की दक्खिती सीमा पर यह कोयला-क्षेत्र हैं। यह अच्छी किस्म का लिय- 
नाइट है। कोयले का स्तर १५ से ६० फूट तक पाया यया है। कई, और पतले स्तर 
हैँ। यहाँ भी कोयले का नीचे की जोर अधिक झुकाव (डिप स्डोप) हूँ ल्‍ 

जयपुर कोयला-स्षेत्र--यहाँ का कोयछा २० मौछ तक फँठा हुआ हैं। पूर्व की 
ओर इसका णाए ४१८८ हूँ। डिसांग नदी खंड में प्रायः ४५ फुट कोयले ६ स्तरों में 
पाये भये हूँ। 

नज्ञीरा कोपला-क्षेत्र--पहाँ का कोयला प्रायः १६ मीरू तक फँला हुआ हैँ। 
दक्खिन-धुर्व की ओर इसका (0७ »८८७) होता जाता है। यहाँ कोयले के कई स्तर 
है जिनमें पाँच स्तरों से कोयला निकाला जा सकता हूँ। ये पाँच स्तर प्रायः ७० फुट 
मोदे हैँ। अन्य कोयला-क्षेत्र जांजी और डिसाई, नजीरा कोयला क्षेत्र के ददिखन- 
पच्छिम में क्रमशः ८ मोल और २० मोल की दूरी पर हें। 


“मिकिर पहाड़ी के कोयला-क्षेत् 


मिकिर पहाड़ियों में कई स्थछों पर २० फुट तक मोटे कोयले के स्तर पाये गये 
हैं। पर यहां का कोयला आसाम के अन्य कोयलों से निकृप्ट कोटि का है। लंगलोई 
पहाड़ी में १९ फुट का स्तर, डिसोमा नदी में ३ से ४ फुट के दो स्तर, नम्बोर भौर 
डोइग्रुंग नदियों में ३-७ फुट मोटे निदकृष्ट कोटि के स्तर पाये गये हूँ। ये स्तर अपर 
प्रादिनूतन युग के हे । 
खासी और जेन्तिया पहाड़ी 


चेरापुंजी के आसपास प्रादिनूतन युग के कोयछे अनेक स्थछों पर पाये जाते हे। 
ये रॉगरासानीवा, लैंद्रिनव्यू और माओ छोंग में हें। जैन्तिया पहाड़ी के अनवी और 
लाका डोग में मो हैं। यहाँ के कोयछे कोक बनवनेवाले उत्कृष्ट कोटि के हे। रख 
की मात्रा ५ से २० प्रतिशत रहती है) गंधक कुछ बधघिक रहता है पर कलरीमान 
६५०० से ७७५० कलरी फे बीच रहता हैँ। खाती पहाड़ी के निचले भण्डल के कोने 
में रेविल के बिन्दु पाये गये हैं। पर ऊपरी मण्डल के कोयले निकृप्ट कोटि के हे । 
जल की मात्रा अधिक होने के वगरण ये कोयले कोक नहीं बनते अथवा बहुत कंस 
बनते हे। 

गारो पहाड़ी के कोयला-क्षेत्र 
सबसे निचले प्रादिनृूतन ग्रुग के कोयले यहाँ के कोयछा-्तनेत्रों में पाये जाते हे। 


१९६ कोयला 


कैलाश शिखर के निचले ढाल पर सिमसाग घाटी के पूर्व मे बलजोंम, डोगरिग और 
बैमौग के कोयला-स्षेत्र हें। बलजोंग क्षेत्र में दो स्तर पाये गये हैं। ऊपर वाला स्तर 

« हेड फूट मोटा और २०० फुट नीचे वाला स्तर करीब ६ फूट मोटा हैं। दोनों स्तर के 
कोयले उत्कृष्ट कोटि के हें। डोर्गरिग क्षेत्र में नीचे वाला स्तर ६ से ९ फुट मोटा हैं। 
वैमोंग कोयला क्षेत्र में ३ स्तर हे । ऊपर का स्तर ४३ फुट मोटा, बीच का प्राय. २ 
फूट मोटा और नीचे का ५ फुट तक मोटा है। ये सब कोयले उत्कृष्ट कोटि के हैँ । 
इन क्षेत्रों के उत्तर में तुरा पहाड़ी के दक्खिन और महत्त्व के दी स्तर पाये गये ह। 
ये बहुत अधिक गहराई में नही हें ॥ पर बहुत दूर तक पहाड़ियों में फंले हुए हैं। यहाँ 
के नमूने से मालूम होता है कि ये उत्कृष्ट कोटि के हे। तुरा पहाड़ी के उत्तर में हम 
सांग घाटी में दरांग गिरि और रौग्रेन मिरि के आरा-पास भी कोयले पाये गये हैं 
जो खानों से निकाछे जा सकते हे। 


राजपूताना 


पलान कोयला-क्षेत्र--वीकानेर से १३ मीऊ दक्खिन-पच्छिम में रेतीली मरु- 
भूमि में प्रादितुतन नाणकाइन चूने-पत्यरों के नीचे लछिगनाइट कोयले पायें गये हैं 
इनकी कुछ मोटाई २० फुट तक जाती है। यहाँ के कोयले में जल की मात्रा अधिक 
२० से ३० प्रतिशत पायी गयो है । वाष्पशील अंश ऊँचा और कलरीमान नीचा पाया 
गया हूँ। सूखने पर कोयला टूटता है। इसमें स्वतः आग छूगने की संभावता रहती 
है। इसकी इप्टका बनाकर इस्तेमाल कर सकते हेँ। 

जोधपुर के उत्तर-पच्छिमी भाग में शिव के प्रायः ४० मौल पच्छिम में रे३० 
फुट की गहराई के एक कुएं में प्राय. १० फुट मोटाई का छिगनाइट का एक स्वर पाया 
गया हूँ। 

हिमालय 

मडी के दविखिन भाग में कोयछे का एक स्तर पाया गया है । इस कोयले में माश्षिक 
की ग्रन्यिकाएँ पायी गयी है। इस माक्षिक से भनन्‍्धक प्राप्त हो सकता है। विछास- 
पुर के देहल्गग में कोयले के २ फुट के स्तर पाये गये हैं । सूखे कोयले के विश्लेषण से 
स्थायी कार्वद ६० प्रतिशत, राख २९ प्रतिशत और वाष्पशील मंझ ११ प्रतिशत 
पाया गया है। 


कश्मीर 


कश्मीर के दक्खिन-पच्छिम किनारे के पास हिमालय की तराई की पहाड़ियी 
में अधर प्रादिनूतन युग का कोयछा पाया गया है । इन क्षेत्रों का विस्तार से अध्ययन 


भारत के फोयलान्क्षेत्र श्र्७छ 


हुआ है। कुछ स्थानों के कोयले के स्तर ऐसे हँ किः उनसे कोयला दिकाझा जा सकता 
है। ये कोयले अच्छी किस्म के भी हँ। पर परिवहन की सुविधा नहीं है व्योकि 
स्थान पहाड़ी हैँ और निकट में रेलवे नहीं हूँ । ये कोयछा-क्षेत्र चनाव नदी के दोनों तटों 
पर जम्मू प्रान्त के रियासती जिले में हैं। ह हे 

जम्मू की कोयछे को सानीं को हम तीन समूहों में वाट सकते हूँ । एक समूह चनाव 
नदी के पच्छिम में है। यह प्रमुख समूह है । इस समूह में कालकोट, मेटका, महोगला, 
चुफर कौर डांडडी कोयला-क्षेत्र हैं। दूसरा समूह उत्तर. में है। इसमें घनसाल जौर 
सवार कोट की खाते हे। तीसरा समूह चनाव के पूरव में है। इसमें छदुढा और 
अन्य कोयलस्‍स्स्ेंत्र हँ। 

कद्मीर में तृतोयक कोयऊ़े के दो कोयला-्क्षेत्र पाये गये हे---ऊपर के कोयला- 
क्षेत्र और नीचे के कोयला-क्षेत्र। नीचे के कोयछा-क्षेत्र वौषसाइट से मिले हुए हैं। 
इन क्षेत्रों के अधिक कीयले अंश्रासाइट किस्म के है। शुद्ध मंग्रासाइट और बिदुमिनी 
कोयले फे बीच के मे कोयले हैं। ये वहुत मंश में कोक बननेवाले कोयले हें । 

मद्रास 

दक्खिन आर्कोट जिले के कुड्डालोर क्षेत्र में महत्व के लिगनाइट के निर्षेप पायें 
गये है। भारत के मोमिकी-आपरीक्षण विभाग ने इन क्षेत्रों का परीक्षण किया हैं। 
बुद्धाचछम और कुड्डालोर तालुकों के वीच के स्थानों में खोदाई हुई हैं। दक्खिय 
रेलवे के कुड्डालोर-वृद्धाचलम शासा के नेववल्ली रेलवे स्टेशन के आस-पास ४ से ५ 
मीरू तक फैला हुआ है । खोदाई से पता लगता हैँ कि ५२ वर्गमीछ में यह कौयला- 
छेत्र फँछा हुआ है जिसके छगभग २३ वर्गमील में लिगनाइट के स्तर है. मिनकी 
मोदाई १०॥ फुट से लेकर ५१ फुट तक हूँ ! स्तर की औसत मोटाई करीब २२ फूट , 
है। अधिभार (0५67 #फाव०आ) की मोटाई १६३२ फुट हैं। अधिमार और 
छलिगनाइट का महत्तम अनुपात २४१: १; छघुतम अनुपात ४५: १ और 
जोसत बनुपात ८८:६१ हैं। 

यहाँ के अनेक नएूनों का विश्लेषण हुआ हैँ । विश्डेषण से पता लगता है कि 
कोयला बहुत अच्छी किस्म का है। इनके औसत कलूरीन्मान ९,००० बि० दिए 
मू० हैं और ५० प्रतिशत से अधिक कोयले कया कलरी-मान ९,५०० बि० ठि० यू० 
के ऊपर हैं। औसत जल की मात्रा १४ प्रतिदत, वाष्पश्मील अंध ४३ प्रतिशत 
और स्थायी कार्देन ३५ प्रतिशत है । रास अपेक्षया कम हूँ । फास्फरस की मात्रा 
नगष्य और गंघक दी कौसत्त मात्रा १ प्रतिशत से कम। यहाँ की समस्त संचिति 
४९८० लाख टत छूती गयी है। 


अठारहवाँ अध्याय 
भारत में कोयले का व्यवसाय 


भारत में कोयले का ज्ञान बहुत प्राचीन हैं और उसका उपयोग बहुत दिनों रे 
होता आ रहा है । कब से कोयले का उपयोग शुरू हुआ, इसका ठीक-ठीक पता हमे 
नही रूगता पर खानों से कोयले निकालने का काम और कोयले का व्यापार अपेक्षया 
आधुनिक हूँ और मंग्रेजो के भारत आने पर ही शुरू हुआ। उद्योग-धन्धो और घरेलू 
ईंधन के रूप में सार्वजनिक रूप से कोयछे का उपयोग भी आधुनिक युग में ही अग्रेो 
के आने के बाद ही शुरू हुआ। 

इंग्लेड में कोयले का उपयोग अपेक्षया अधिक प्राचीन हूँ। तृतीय हेनरी के 
राज्यकाछ में सन्‌ १२३९ ई० में कोयला निकालने का छाइसेंस पहुले-पहल दिया गया 
था। सन्‌ १३०६ ई० में छप्डन में कोयले के उपयोग की निपेधाज्ञा जारी की गयी 
थी। पर सन्‌ १३२५ ई० में फ्रांस और इंग्लेड के बीच कोयछे का व्यापार शुरू हुआ। 
कोयला इंग्लेड से फ्रांस जाता था और उसके स्थान में फ्रांस से अनाज आता था । 
इसी समय में न्यू कैसत नामक स्थात कोयला-क्षेत्र के लिए प्रसिद्ध हो गया। यहाँ से 
ही कोयला जहाजों पर लाद कर लण्डन और अन्य वन्दरगाहों, फ्रांस, हालैण्ड और 
जमेनी जाता था। इसके बाद इंग्लेड के अनेक स्थलों में कोयला पाया गया और 
न्यू कैसछ का महत्त्व तव घीरे-घीरे कम होने छगा । अन्य क्षेत्रों से अब कोयला बाहर 
जाने लूगा। सन्‌ १७७६ ई० तक इंग्लेड के ब्लोय (छा/0), हार्टले ( पक 
और डरहम (700:ध००) के कोयलाल/क्षेत्र प्रसिद्ध हो गये और यहाँ की खातों 
से कोयला बाहर जाने छगा। 

जब अंग्रेज भारत आये तब वे कोयले के उपयोग के आदी थे और उसकी सोर्ज 
करने छगे। प्रारम्भ में तो वे अपने कामों के लिए कोयला इंग्लेड से मेंगाते रहे पर 
वह महेंगा पड़ता था, इससे भारत में कोयछे के उत्पादन की वात सोची जाने छगी। 
वारेन हेस्टिग्ज ने सन्‌ १७७४ ई० में ईस्ट इन्डिया कम्पनी के दो व्यक्तियों, अैष्ट 
हीदठे (57०४६ स्रृ८०००)) और जोन समर (जठाम $छाएण्थ्य) को खानो 
से कोयछा निकालने का लाइसेंस दिया। ग्राण्ट हीटले ने वीरभूम जिछे में कोयले 
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रं 

भारत सरकार ने जोन्स को ख़ौँनों से कोयछा निकालने के लिए ४००० पाउप्ड 
पेशगी दी पर जोन्स को कोयछा निकालने में सफछता नही मिल्ली। कछकत्ते की कुछ 
अन्य कम्पनियों ने रानीगज खानों से कोयछा निकालने के छिए सन्‌ १८२० ई# में 
एक अलग कम्पनी बनाथी। सत्‌ १८३९ में ३६,००० टन कोयला इन खातों से 
निकला था। सन्‌ १९५४ ई० में ईस्ट इन्डिया कम्पनी ने कोयछा निकालने का काम 
शुरू किया। धीरे-धीरे कोयला निकालने की तायदाद बढती गयी। सन्‌ १८५७-४८ 
ई० में भारत की खानों से २९३,४४३ टन कोयछा निकछा और उसी वर्ष ९२,९८३ 
टन कोयछा बाहर से आया था। कलकत्ते में जब चटकल (जूट के कारखाने ) खुले तब 
कोयले की माँग बहुत बढ गयी और कोयले का व्यवसाय चमक उठा। निम्न आंकडों 
से कोयले के उत्पादन और इराके व्यापार की बूद्धि का कुछ पता रूगता है। 
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भारत में कोयले का व्यवसाय र्०्दे 
कोयले का उल्ादने (ऋमागत) 
उत्पादन टन में है 
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-* कोयला 


“' प्रास्म्भू में कोयरे के व्यवत्ताय में कमी इस कारण थी कि कोयले के ढोनें के लिए 
रेह़ के डब्बे पर्याप्त मात्रा में मिलते नही थे। सन्‌ १८८५ ई० में कोयले की ९५ खालें 
थीं जिनमें केवल बंगार में ९० खानें थीं (उस- समय विहार भी बंगाऊ में ही राम्मि- 
लित था)। सन्‌ १९०० में खानों की संख्या २८६ थी जिनमें २७१ खानें केवल 
बंगाले में'थीं। सन्‌ १९०६ में खानों की संख्या ३०७ हो गयी जिनमें केवल बंगाछ 
में १७४ खानें थी। सन्‌ १९५५ में खानो.की संख्या ८५३ हो गयी जिनमें ४८४ 
ऐसी खाने हे जिनमें यन्त्रों से काम होता है और शेप ३६९ ऐसी खानें हें जिनमें केवल 
हाथों से' काम होता है। विभिन्न राज्यों में खानों की संख्या इस प्रकार है-- 


>३ ०5 


आसाम १६ 
पश्चिमी बंगाल | |  ररर 
विहार पु 
मध्यप्रदेश | ५१ 

; उड़ीसा दर 

विन्ध्यप्रदेश श्३ 
हैदराबाद हि 
राजस्थान १ 


इन खानों में सन्‌ १९५५ में ३४७,९८० व्यक्ति काम करते थे जिनमें पुरप 
” ३००,३२६ और  स्त्रियाँ ४७,६५४ थी। इनमें १८७,४०६ खानों के अन्दर और 
शेप खानों के बाहर काम करते थे। स्त्रियों के लिए खानों के अन्दर नीचे काम 
करना वजित है। बालकों के छिए भी खानों में काम करना वर्जित है। ्‌ 
सन्‌ १९५५ में भारत में करीब ४९५ जायण्ट स्टॉक कोयला कम्पनियाँ थीं। 
इनकी परिदत्त पूंजी ऊमभग २२०७३ करोड़ की है। इनमे से १३ आसाम में, ४ 
विहार में, ११ वम्बई में, ६ मध्यप्रदेश में, ४३८ पश्चिम बंगाल में, १ हैदराबाद में, 
3 विन्ध्यप्रदेश में और १ उड़ीसा में हे। इन कम्पनियों द्वारा समस्त कोयछे का 
प्रायः तीन-चतुर्थाश उत्पादन होता है। शेष कोयला निजी खानों से छोटे-छोटे अनेक 
फार्मो के द्वारा निकाला जाता है। 
रानीगंज का कोयछा-क्षेत्र पहले सबसे बड़ा था।* यहाँ की खानों से ही सबमे 
अधिक कोयला निकलता था। सन्‌ १९०० में ६९-३२ छाख टन रामस्त कोयले का 
२५* ५ छाख टन केवल रानीगंज की खानों से निकला था। पर सन्‌ १९०६ से घ्यिति 
वदल गयी हैं। अब झरिया की खानो से सबसे अधिक कोयछा निकलने छगा हैं। 


भारत में कोयले का व्यवत्राय «० पके आम) 





पूर्व में भारत की खानों से वापिक उत्पादने के जो, चक्र दिये हुए'हे उनेसे यह चात 
* ब्रिलकुछ स्पष्ट हो जातो है। न रन 
भारत के कोयले का अधिक ऊंछ, प्राय: ९८ प्रतिंमत, भारत में ही सर्च होता' है ।* 
कोयले का बहुत थोड़ा अँद्य देश से बाहर जाता हैं। देश में जो कोयछा ख़पता हूँ उसका 
अधिक अं भारतीय रेलों में खर्च होता है। उसके वाद -धातु:मिर्माण बंग स्थान है । * 
वस्त्र-व्यवसाय, धरलू ,इंधघन, बिजली उत्पादन और अन्य. उद्योग-धन्यों “में कौम्रला 
खच होता हूं।. भारत मे कोयले का उत्पादन सन्‌ १९०५ म प्राय. ३८२" ३ कछाखे 
डन हुआ था जिसका मूल्य ५६०३ .छाख॑ रुपया होता है। इस वर्ष बाहर से केवल 
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आयात यहुत अल्प फेवल धरमा और अमेरिका से ऋरशयः १६० और २००० 
डन हुआ हैं ! सन्‌ १९४७ से आयात को साधा क्रमशः कम होतो जा रहो हैँ पर 
यास्‍्तविक माँकड़े प्राष्य नहों हो रूके । ह पं 

#कइनमें कोयले के साय रोक भी सम्मिलित हैँ ॥ न्‍ 
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२१० कोयला 


किस -देशा से कब कितना कोयला आया. (टन में) 
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भारत के स्वतंत्र होने के बाद कोयले का आयात बहुत ही अल्पहो गया हूं। 
अल्प मात्रा में केवल बरमा और अमेरिका से कोयछा आया है । 

खानों पर कोयले के मूल्य और निर्यात के मूल्य में जो अन्तर होता है वह निम्न 
कित आँकड़ों से मालूम 'होता है-- 


अिनिनिनगत2लनननन न ननन++५५«>+--+नममभन “नमन +ननन-नन33५-+-->>-ककन«न्‍कणनननन- नम नन--मननननन मानना 
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+इन अआपड़ों में जमेती का कोयला भो सम्मिलित हूँ। 
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पानों पर कोयले के मूल्य और निर्यात के मूल्य में जो सन्‍्तर होता है वह 
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सन्‌ १९४७ से निर्यात के साजा बहुत सम हो ययी हैं। केवल पाकिस्तान औौर 
छोछोन कुछ कोया जाता हू ! 


रश्र कोयला 


कोयले के व्यवसाय की स्थिति वया हूँ इसका बहुत कुछ ज्ञान कोयले के स्कन्च 
(४/०८४६) की स्थिति से होता हैँ । जव कोयले को मांग कम रहती है तव स्कन्‍्व की 
मात्रा बढ़ जाती हैँ और जब कोयले को मांग बढ़ जाती है. तव खानों से निकछा सारा 
का सारा कोयछा सतम हो जाता है. और स्कन्प की मात्रा घट जाती है। सावारण- 
तथा उत्पादन ऐसा होना चाहिए कि वर्ष के अन्त में स्कन्ध की मात्रा अधिक घटे-वढें 
नहीं। स्कन्ध के वढने का कारण परिवहन की कठिनता भी होती है। मांग के रहते 
हुए भी रेल के डिब्बों की कमी से कोयला खानों से भेजा नहीं जा सकता और वह 
खानों में ही पड़ा रहता हैँ। प्रयत्त बराबर हो रहा है कि रेल के डिब्बे पर्याप्त संध्या 
में प्राप्प होते रहें जिससे कि कोयला जल्दी से जल्दी उपभोक्ताओं के पास पहुंचाया हुँचाया 
जा सके। 

कोयले के व्यवसाय में यदि वृद्धि करना हूँ तो उसके लिए दो वातों का प्रन्‍ल॑ 
आवश्यक है । एक तो निर्यात बढ़ाता चाहिए जैसा ऊपर कहा गया है। आज भारत के 
बाहर केवछ पाकिस्तान और सीलोन को कोयला भेजा जाता हैं। अन्य एशियाई देशो 
को भी कोयला भेजने का प्रयत्न होना चाहिए। दूसरा, घरेलू ईंघन और उद्योग-धर्मो मे 
कोयले का उपयोग भारत में बढ़ाया जाय। उत्तर भारत में कोमल कोक के उपयोग 
में उत्तरोत्तर वृद्धि हो रही हैं । लकड़ी और उपले के स्थान में अव कोमल कोफ 
का उपयोग बढ़ रहा है। कोमल कोक के निर्माण में वृद्धि भी हो रही है। ऐसा कोड 
निकृष्ट कोयछे से भी वन रहा है। यदि कोयले का काउनीकरण निम्न ताप पर किया 
जाय तो उससे उत्कृष्ट कोटि का कोमल कोक ही नही प्राप्त होगा बल्कि उससे 
ऐसा तेल भी प्राप्त होगा जो पेद्रोल के स्थान में मोटर गाड़ियों और हवाई जहां में 
प्रयुकत हो सकता है और जिसकी भारत में बहुत कमी हैँ। निकृष्ठ कोटि के कोयले से 
वेट्रोलियम भी बन सकता है। फिशरद्रौपुश विधि से पेट्रोलियम प्राप्त करने में ऐसा 
कोयला प्रयुक्त हो सकता है। यह भी सम्भव है कि बायछर और भद्ठो से कोयछे वा 
चूर्ण इस्तेमाल हो। बोकारो के थर्मल स्टेशन में कोयले के चूर्ण से ही बिजली प्राप्त 
होती है। 

कोयले की संचिति (२टड९7ए25) 


भारत में कोयछे को कितनी संचिति है, इसका कुछ अनुमान विद्येपज्ञों द्वारा 
लगाया गया हैं। इस अनुमान के वाद भी कुछ नयी खानों का पता हगा हैं। 


पुरानी खानो में भी कुछ खानों की वास्तविक संचिति कितनी है इसका ठीक-ठीक अु- 
मान अब भी नही छगा है। 


भारत सें कोयले का व्यवत्ताय २१३ 


गोंडवाना के कोयलालह्क्षेत्रों में २००,००० छाख टव कीयले का जनुमान लगाया 
? गया हैं जिसमें ४५,००० से ५०,००० लाख टन उत्कृष्ट कोटि का कोयछा समझा 
जाता हूँ और २०,००० छाख टन ऐसा कोयला है जो धातु के निर्माण के लिए कठोर 
कोक' बनाने में इस्तेमाल हो सकता हूँ। 

तृतीयक कोयलों के सम्बन्ध में सर सोरिल फौक्स ( अं 6$एं! 7०%) 
का अनुमान है कि आसाम के कोयला क्षेत्रों में दो भरव टन और उत्तर- 
पश्चिमीय भारत में ३० करोड़ टन कोयला, दोनों मिलाकर २ अरब ३० करोड़ टन 
कोयला विद्यमान है। मद्रास के दविखिन आरकोट जिले में १ अरब हन लिगनाइट , 
कोयला भी प्राप्य है । इनके मृतिरिक्त कुछ अन्य कोयछा-्क्षेत्रों का भी उत्तर प्रदेश, 
रीवाँ इत्यादि स्थानों में पता छगा हूँ जिनकी तादाद का ठोक-ठीक अनुमान 
अभी छगाया नहीं गया है । इधर कुछ नये कोयछा-क्षेत्र उडीसा में भी पाये गये हे । 

जैसा ऊपर कहा गया है, कोयछे के व्यदसाय का प्रारम्भ सन्‌ १७७४ ई० में 
हुआ। पहले-पहुछ रानीगंज की खानों से कोयला निकालने का काम शुद्ध हुआ। 
पौछे झरिया की खानों से शुरू हुआ। प्रारम्भ में ब्यवसाय मा विवगस सन्‍्द था। रेल 
के डिब्बे पर्याप्त संख्या में मिलते नहीं थे। पीरे-पीरे व्यवसाय की उन्नति होने 
छगी | आज फोयछे का व्यवत्ताय भारत का एक महत्त्व का ध्यवसाय हैं। पेश के 
उद्योग-घन्धे जैसे-जैसे बढ़ते गये, रेलमार्ग अधिकाधिक वढ़ता गया, वैसेन्वैसे कोयले के 
व्यवसाय में मी बढती होती गमी। वस्तुतः कोयले को खपत देश के उद्योग-घन्धों के 
विकास का द्योतक है वर्योंकि भारत का बहुत अल्प कोयछा बाहर जाता हैं| प्रायः 
९८ प्रतिशत देश में ही खपता हैं । सबसे अधिक कोयले का उत्पादन १९५५ ई० में 
३,८२,२५,९५९ टन हुआ जब कि १९३० ई० में महत्तम उत्पादन केवल २,३८,०३, 
०४८ टन ही था। 

कोयले के व्यवसाय की जाँच के लिए सरकार नें अब तक चार कमेटियाँ वनायो 
हैं। पहली कमेटी १९२० में वनी थी। इस कमेंटी से कहा गया था कि वह जाँच 
कर बतावे कि कोयले को सानों से कोयछा निकालने में क्या सुधार होता चाहिए ताकि 
कोयले के तिकालने में जो कोयला नष्ट हो जाता हैँ उसे बचाया जा सके । दूसरी 
कमेटी १९२५ ई० में बनी। इस समय कोयले का निर्यात कम हो रहा था, अतः 
उसका नियर्ति कैसे बढ़ाया जाय इसकी जाँच के लिए कमेटी बनायी गयो। उसके 
छिए आवश्यक था कि बाहर भेजा जानेवाला कोयला उत्कृष्ट कोटि का हो। इसी 
कमेटी की सिफारिश पर कोल ग्रेडिंग वोडई बना था जिसने भिन्न-भिन्न श्रेणियों 
में कोयले के वर्गीकरण का प्रमाप निश्चित किया और केवल उत्कृष्ट कोटि के कोयके 


हु 


२१४ *. कोयता 


को ही वाहर भेजने की अनुमति प्रदान करने की सिफारिश की। यह कोयला कैसा 
होना चाहिए, इसका उल्लेख वर्गीकरण प्रकरण में हो चुका हैं । 

तीसरी कमेटो १९३७ ई० में बनी। इस कमेटी का नाम कोल माइनिंग 
कमेटी था। इस कमेटी का काम था कोयले के व्यवसाय को पूरी जाँच करा 
ओर यह बताना कि 

(१) कोयले के व्यवसाय में छगे कार्यकर्ताओं के वचाव के लिए व्यवस्था का 
वया भ्रचन्ध होना चाहिए गौर 

(२) कोयले के व्यर्थ नप्ठ हो जाने से बचाने के छिए किस उपायों का अवहस्खन 
करता चाहिद। ड हे 

इस कमेटी के सुझाव से सानों पर और कोयले के ठीक तरह से छादनें पर सर- 
कार.के खान-विभाग द्वारा नियत्रण का सिद्धान्त स्वीकृत हुआ। 

द्वितीय विश्वयुद्ध के समय कोयले के संरक्षण और नियंत्रण की अधिक आव- 
इयकता अतीत हुई॥ इस कारण १९४६ ई० में भारतीय कोयला खान कमेटी 
(इण्डियन कोल फील्ड कमिटी) को स्थापना हुई। इस कमेटो को निम्नलिखित 
काम सौंपे गयें-- 

(१) कोयछा-व्यवसाय के सवंध में इससे पहले जो कमेटियाँ समय-समय पर 
वनी थीं उनको सिफारिशों पर पुनः विचार करना-- 

(क) उतने सिफारिशों में किन-किन सिफारिशों पर अमल हुआ और उतसे 
क्या परिणाम तिकलछा, उसकी जाँच करना। है 

(ख) जिन सिफारिशों पर अमछ नही हुआ हूँ अथवा अंशतः अमल हुआ हर 
उन पर विचार करना और निर्णय करना कि उन सिफारिशों पर अमल करने की 
आवश्यकता हैँ या नहीं। 

(२) कोयले के व्यवसाय से सम्बन्ध रखनेवाली अन्य समस्याओं पर विचार 
करना और उनके सम्बन्ध में सिफारिश करना तथा यह भी बताना कि घातु- 
निर्माण वाले कोयले और माप-कोयले के संरक्षण की आवश्यकता है या नही । कोयडे 
की नयी खानों के खोलने, पुरानी खातों के बंटवारे, कोयले के मूल्य निर्धारण और 
कोयले के व्यवसाय की अधे-व्यवस्था पर सम्मति देना । 

इस कमेटी की सिफारिश के फलस्वरूप ही घनवाद के निकट जियालगोड़ा 
में राष्ट्रीय इंघन अनुसन्धान शाला की स्थापना हुई जिसमें कोयठे के सम्बन्ध रा 
अनेक अनुसन्धान हो रहे है। अनुसन्धान का एक विषय यह भी था कि कोयले में 
भन्धक की मात्रा कैसे कम की जा सकती है। 


बढ 


भारत में कोयले फा व्यवसाय श्श्र 


एक दूसरी सिफारिश इस कमेटी की यह थी कि घातुओं के निर्माण में प्रयुक्त 
होने वाले कोयले उत्कृष्ट कोटि के हों । 
एक तीसरी सिफारिश यह थी कि कोयछाज्ेत्रों की रेक-याड़ियाँ और पूर्वी 
रेलवे को हाबड़ा से मोगलसराय तक की गाड़ियाँ बिजली से चलायी जाय॑। 
भारत में आज कोक का भी निर्माण हो रहा है । कोक के निर्माण में उत्तरोत्तर 
चूद्धि हो रद्दी हैं। कोक दो प्रकार के होते हैं; कठोर कोक और कोमल कोका। 
कठोर कोक उन सभी कामों में प्रयुक्त हो सकते हैँ जहाँ कच्चा कोयला प्रयुक्त 
होता है। पर धातुओं के तिर्माण में कठोर कोक का विशेष महत्त्व है। घातुओं के 
निर्माण में प्रयुक्त होनेवाले कोयले में गन्धक की मात्रा अल्पत्तम रहनी चाहिए। 
कठोर कोक में गन्वक की मात्रा अल्पतम रहती है। इस कारण धातुओं के निर्माण 
में कठोर कोक का ही उपयोग होता है। कोमछ कोक हलूका होता है। उसमें जल्दी, 
भाग पकड़ लेती है। कठोर कोक में आग जल्दी नही पकडती। इस कारण घरेलू 
ईंघन के लिए कठोर कोक ठीक नही है । कच्चा कोयला भी धरेलू ईंधन के लिए 
ठोक नहीं है। इसमें जल्दी आग भी नहीं पकड़ती और घुआं भी बहुत वनता है । 
इस कारण कोमछ कोक ही घरेलू ईंधन के छिए ठीक समझा जाता हैं । 
भारत में कौन-कौन कम्पनियाँ कितना कठोर कोक तैयार करती हैं उसके आकड़े 
महाँ दिये जा रहे है । 


कोयला 


२१६ 
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भारत में कोप्रले का ध्यदत्ताय श्२्ृ 


कोयले की खानों में सन्‌ १९५५ में कोक-उत्पादन की सारिणो 








टन में बन में 
आसाम न स्् 
खासी और जैन्तिया झ्म्ण्प्ड ० 
लूखीमपुर तन १्डट 
पश्चिम बंगाल क् पर 
दाजिलिय १०० 5 2 
बीरमूस ०३ 2 
बर्देदान ४९,९१८ स्‍््ज 
विहार - -+ 2, 
धोकारी ३८,४७४ ७,४५५ 
रामगढ़ १०२२५ >> 
करनपुरा २,८२३ न 
जरिया शषर५,रे२२ २४६,६८६ 
रानीयंज १०८,१८२ २,८९१ 
ऋरनऊुरा २३६ २,८९१ 
जोड़ १,६४८,७३७ २५७, १८० 





सन्‌ १९५५ में भारत में कोक बनाने के 5 संयन्त्र थे, जिनमें तीन संयस्त इस्पात 
के कारखानों से सम्बन्धित थे और एक सित्दरी उर्वरक के व्गरुखाने से सम्बन्धित 
धा। सन्‌ १९५४ में कोक का निर्माण २३,९६,४०२ टन था किन्तु १९५५ में यह 
शढ़कर २५१३०,९२२ टन हो गया | कोक के संयन्त्रों में ४८३,८५९ टन कोक बना 
था जिसमें ४५४,९४२ कठोर कोक और २८,९०९ अन्य प्रकार का कोक था। इस्पात 
के कारखानो के संयन्त्रों में २०,४७,०७१ टन कोक बना था जिसमें १८,८८,८६६ 
टन कठोर कोक और १५८,२०५ टन कोमछ कोक था। कुछ कोक २५,२०,९२२ 
उस तैयार हुआ था। 


र्र२ * कोयला; .. :: £ 


कोयले की खानों में दुरघटनाएँ बहुत होती हैँ । उनमें छोगों को सामान्य से लेकर 
गम्भीर चोटें लगती हैं। कुछ छोग इन चोटों से खानों में काम करने के योग्य नही 
रह जातें। कुछ छोग मर जाते हूँ। खानों में कुछ वर्षों की दुर्घटनाओं से मृत्यु-तंत्या 
और प्रति एक हजार पर मृत्यु-संस्या इस प्रकार है-- 


वर्ष मृत्यु-संख्या मृत्यु-संख्या प्रति हजार पर 
१९४१ इेण्रे १२६ 
१९४२ रेडर २१२१६ 
१९४३ ३२८ श्त्ब्पः 
१९४४ ३६५ १"२८ 
१९४५ च्रे०७ ०७८ 
१९४६ ३२८ ०-७८ 
१९४७ २६३ ७ ६४ 
१९४८ २७२ ०६९ 
१९४९ २७० ०्द्ड 
१९५० २७३ ०१६० 
१९५१ 

१९५२ 

१९५३ 

१९५४ ०१९६ 
१९५५ ३०९ ०*८९ 


भारत में खनिकों की मृत्युसंख्या ग्रेट ब्रिटेन के खनिकों की मृत्यु-संख्या की अपेक्षा 
कुछ अधिक हैँ । भारत के खनिकों की दक्षता ग्रेट ब्षिठेन के खनिकों की दक्षता से 
कुछ कम है पर कोयला-उत्पादन का खर्च भारत में ग्रेट ब्रिटेन से कम पड़ता है! सशाव 
दिया गया है कि भारत में भी मशीनो से ही कोयछा निकालने का काम होना चाहिए 
जऊँसा पाष्चात्य देशों में होता है । पर मशीनों का उपयोग बड़ी-बड़ी कम्पतियों वी 
खानी में ही हो सकता है। छोटे-छोटे खानवालो के लिए मशीनों का उपयोग सम्भव 
नही है। आश्या हैँ कि कोयले के व्यवसाय की वृद्धि से मशीनों का उपयोग भारत में 
दिन-दिन बढ़ता जायगा। 

खनिकों और खानों में काम करनेवाछों की सुरक्षा फे लिए सरकार ने एक कानून 
१९२३ ई० में दनाया। इस वगनून बय नाप “इण्डियन माइनस ऐक्ट' है । इस बानूत 


भारत में कोयले फा व्यवसाय श्र्३ 


के अनुसार कुछ नियम बने जिन्हें इण्डियन कोल माइन्स रेगुलेशन कहते हैं । ये तियम 
१९२६ ई० में बने। इनमें १९२९ ई० में कुछ सुघार हुआ। १९२९ ई० में स्त्रियों 
खानों में काम न करने के सम्बन्ध का नियम बना। 

इन नियमों के होते हुए भी कोयले की खातों में समव-समय पर बतेक दुर्घटवाएँ 
होती रहती हँ। तीन बड़ी दुर्घटनाएँ तो केवछ एक वर्ष १९३५ ई० में झरिया और 
गिरिडोह के कोयछाजद्षेत्रों में हुई थीं जिनमें सैकड़ों आादमियों की जानें गयो भीं। 
एक वही दुर्घटना १९५५ ई० में खानों के पानी से मर जाने के कारण हुईं जिससे 
खान के अन्दर काम करनेवाले सव के सब मर गये थे और जिसके अनुसन्धान के लिए 
भारत सरकार ने एक स्वतंत्र कमेटी बनायो थी। 


कोयला 


ब्रश 
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इन कम्पनियों की भारत में रजिस्ट्री हुई है। इनके अतिरिक्त चार विदेशों 
कम्पनियाँ हे जिनकी चुकता पूँजी ३३ छाल की है जो भारत में कार्य कर रही हैं 
यह अंक अस्थायी है। 


उन्नीसवाँ अध्याय 
कोयले का खनन 


घरती के अन्दर छिपे हुए कोयले और सनिजों के बाहर निकालने के कार्य को 
खनन! कहते हैं। आज खनन एक बड़े महत्व का व्यवसाय हैं। छात्रों मनुष्य 
इस व्यवसाय में लगे हुए हैं | यह व्यवसाय नया नहीं है | हजारों वर्षो से होता 
भा रहा हूँ। पहले खनन घरती के तल पर या उसके कुछ नीचे ही होता था। बहुत 
गहरा नहीं जाता था। हायों से ही खनन होता था । १८ वी सदी के बन्त में खनन 
में भाप-इंजन का व्यवहार घुरू हुआ । आज हजारो फुट नीचे तक खनन होता हैँ और 
वहाँ से खनिजों की निकाल कर वाहर तन पर छाया जाता हैं । खनन के कार्य में भी 
पर्याप्त सुधार हुआ है । वैज्ञानिकों के प्रयत्न से नये-नयें साधनों का आविप्कार हुआ 
हूँ जिनके उपयोग की शिक्षा संसार के अनेक विश्वविद्यालयों में आज दी जाती हैँ । 
ऐसे विश्वविद्यालयों से तिकले स्नातक ही आज खानों के मैनेजर होते हैँ ॥ ऐसे विशेष 
शिक्षित व्यक्तियों की मांग आज वहुत' बढ गयी है, भारत में खनन की शिक्षा बनारस 
हिन्दू यूनिबरशिदी के कालेज आफ मसाइनिंस में ओर बिहार युनिवररिटी के धनवाद 
स्कूल आफ भाईनिंग में दी जाती हूँ। जाई० एस-सी० पास छात्र भरती किसे 
जाते और चार वर्ष की शिक्षा के बाद उत्तीर्ण होने पर डिगरी दी जाती हूँ । 

पहले जो व्यक्ति खानों में काम करते थे वे मैले-कुचैले रहते थे। उतका काम 
ही कुछ ऐसर था किये माफ़न्सुचरे न रह सकते थे । मगर से दूर खानोंमें वे 
काम करते थे जौर वहाँ ही रहते थे। ऐसे छोगो का एक अल्‍रूग समाज वन गया 
था। उनके वस्त्र कुछ भिन्न होते थे और उनके आचार-विचार में भी कुछ भद्दापन 
आ गया था। सम्य भदृष्यों के संस्कार की उनमें कुछ कमी थी। उनमें कुछ उजड्डपन 
भी था। यद्यपि खनकों बता वाहारूप आकर्षक नहीं था पर वे वड़ें परिक्षमी, 
उत्कृष्ट कोटि के खिलाड़ी और दुःख में मदद करनेवाले होते थे। जाज खनकों और 
सामान्य व्यक्तियों में कोई अन्तर नहीं रह गया हैँ । 

जब किसी नयी खान से कोयछा निकालना द्वोता हूँ तव पहले कोयले का परीक्षण 
कर मादूम करते हैं कि वहाँ का कोयला किस किस्म का है । कोयले का नमूना लेकर 


३० कोयला 


उसका विश्लेषण करते हूँ । विश्लेपण से पता लगाते हैँ कि किस काम के लिए वह 
कोयला अधिक उपयुक्त हैँ। यदि वह कोयछा उनके लिए ठीक है तो काम ञाये 
बढाते है, नहाँ तो उसे वही छोड़ देते हँ। यदि खानों में काम जारी रखना हूँ 
तो कोयले की गहराई, छम्बाई और चौड़ाई, विभिन्न स्तरों की मोटाई, आदि का 
भी पता लगाते हूँ । स 
कोयले के नमूने निकालने में खानों में छेद करते हे । छेद करने के लिए विशेष 
प्रकार के उपकरण प्रयुक्त होते है। साघारणतया यह उपकरण एक नली होती है जिसे 
'आन्तरक नली ( (०72८ (एएट ) कहते ह्‌ँ ॥ इस नही में वह वलय (्‌ प्णह) 
या उद्दन्त होता है जो खोदता हैं और जिसमें हीरा जड़ा रहता है। आन्तरक नली और 
उद्दन्‍्त एक खोखले छड से वंधे रहते हैं। यह छड़ सतह पर रहता है । इसे यंत्रों से घुमाते 
है । घुमाने से हीरा उद्दन्त चट्टानों को काठता और कटा हुआ अंश आन्तरक नही में 
इकट्ठा होता है । जब पाँच या छः फुट की चट्टान कट जाती है तव उसे सतह पर ढा 
कर नली से नमूना निकाल कर उसका विस्लेषण करते हैँ । इस प्रकार के क्टाव से 
स्तर की भोटाई का भी पता छगता है । कहाँ तक और कितवी मात्रा में कोयला फैला 
हुआ हूँ, इसका भी ज्ञान इसी विधि से हो जाता है । प्रति टन कोयला निकालने में 
कितना खर्च पड़ता है इसकी गणना कर अनुमान छगाते है। जब परिणाम संतोप्रद 
होता है तब खान का वास्तविक खनन शुरू करते है । 
यदि कोयले का स्तर सतह से बहुत नीचा नही है तो १२ फुट चौड़ें और ६ फुट ऊँचे 
दो रास्ते बनाते हूँ। यह रास्ता सतह से ३० अंदर कोणनत होता है । पर आज कछ ऐसे 
रास्तों के स्थान में ऊर्ध्वाघार कूपफ (5920) का होना अच्छा समझा जाता 
हैं। कूपक बनाने में वहाँ की मिट्टी की दह्या का ज्ञान आवश्यक है । यदि मिट्टी सामात्य 
हूँ मोर उसमें जल और बालू नही है तो सामान्य रीति से वहाँ खोदाई करते हैं। यर्दि 
पानी अधिक हूँ और मिट्टो में चूना पत्थर अथवा छाल पत्थर विद्यनान है व़ो 
सीमेंटीकरण” का सहारा छेते हे; यदि मिट्टी में बालू है और वह जछ से ओत* 
प्रोत है तो 'हिमीकरण' रीति का उपयोग करते हे 
सामान्य खोदाई में जहाँ कूपक बनाना होता है वहाँ कहीं गोलाकार, वृत्ताकार् 
और कही आयदवाकार चिन्ह बनाते हैं । कि 
ऊपर की मिट्टी चट्टान तक खोदकर हटा छेते हे। चिह्न के ऊपर अग्न उपरयर्त 
(४८०५ 8८७४) वनाकर उस पर घूमकर खोदने वाला इंजन (छपागर्फंपड गडांग०) 
चैठाते हैँ । 
कूपक के पेंदे में ४ से ४३ इंच लूम्बाई के अनेक छोटे-छोटे छेद (00०४० ऋरण०) 


कोयले का खनन २३१ 


बनाकर उसमें विस्फोट रख कर जलछाते है। विस्फोट से चट्टा्ें दूट जाती और टूटी 
चट्टानें वड़ी-बड़ी वाल्टियों में इकड्‌ठी होती हैं । ऐसी वाल्टियों में १ से ४ टन तक खनिज 
मेंदता है । जब वास्टियाँ भर जाती तव निकाल कर सत्तह पर छाकर इकट्ठा करते हूँ। 
कोयले की गहराई जैसे-जैसे बढ़ती जाती है गोलाकार कूपक के पाहव में लोहा 
या छकड़ी के वकय रखते जाते हैं, ताकि पाइ्वव से मिट्टी गिरकर कूपक को वन्‍्द न कर 
दे। बढय के वाद लोहे की चादर या छकड़ी का तख्ता डालते हैं। कूपक की गहराई 
जब ३० फुट या इससे अधिक पहुँच जाती है, तब इंढों का अयवा क्रांकीट का अस्तर 
बनाते हूँ। यह अस्तर रस्सी के सहारे कूपक में लटके आदमियों द्वारा वनाया जाता 
हुँ। 
कूपक्‌ के मध्य से रस्सी द्वारा वाल्टी ऊपर नोदे आती जाती है। इससे कूपक 
की खोदाई और अस्तर की वनाई साथ-साथ चलती है । कूपक' में धातु की चोदर 
को एक नली भी, २४ इंच से ३० इंच की, वायु के प्रवेश और निक्रास के लिए रहती 
है। सम्तीड़ित वायु के लिए भी एक नल छगा रहता हूँ । 
जहाँ धरती में पानी अधिक रहता हूँ बहा १५ से ३० कोण पर खोदाई करके सीमेंटी- 
करण रोति का उपयोग करते है ॥ १०० फुट की खोदाई हो जाने पर सीमेंट गौर पानी 
को दबाव से उसमें अविप्ट कराते हूँ । सीमेंट को पानी से दूध-सा पतला द्वब बवाकर 
धीरे-धीरे उसका ग्राढ़ापभव बढ़ाकर छोटा-सां गढ़ा कर देते हे । जब सीमेंट भौर 
पानी का यह द्वव प्रतिवर्ग इंच पर १००० पाउण्ड के दबाव पर भी प्रविष्ट नही करता 
तब काम वन्द कर देते है ! सीमेंटीकरण सत्तर-सत्तर फूट पर तब तक करते हैँ जब 
तक पानी वाल्ना तल समाप्त नही हो जाता। पानी वाले तछ के समाप्त हो जाने पर 
फिर सामान्य रीति से खोदाई करते हैँ) 
सरि कही सरंघ्र मिट्टी मिल जाय तो सीमेंट के साथ सोडियम सिलीक्ेट और 
अमोनियम सल्फेट मिला देते हें। इनसे सीमेंट-जेलीसा पदार्थ बनता हैँ जो सीमेंट 
के लिए स्नेहक का काम करता ओर पीछे जमकर कड़ा हो जाता हैं । 
यदि कही बालू की सतह मिल जाय तो हिमीकरण रीति का उपयोग करते हैँ । 
हिमोकरण रीति में नमक के विछयन को -२०' सें० ठंढाकर संकेन्द्रित नछों के द्वारा 
प्रविष्ट कराते हैं। वाह्मनल पेंदे में वन्द होता और अस्यल्तर नल पेंदे में खुला रहता 
हूँ। अम्यस्तर नछ से नमक का ठंढा विछयन जाता और बाह्य नल से निकलता है। 
इससे वर्फ की वलूय अयवा वृत्ताकार दीवारें बनतीं और इसके संरक्षण में खोदाई 
होती है । खोदाई के वाद ढालवें लोहे का वलय डालकर जोड़ों को जलरुद्ध कर 
देते है । 


ररेर कोयला 


कूपक की खोदाई का खर्च घरती की श्रकृति, कूपक की गहराई और कुछ अन्य 
बातों पर निर्भर करता हैं। प्रति गज गहराई की खोदाई का खर्चे १२०० रुपया तक ' 
पहुँच सकता है । 

कृपक के ठीक पेंदे में पंजर का स्टेशन होता है । वहां ही ठेले में भरकर कोयला 
आता हूँ। वडी खानों में आठ घटे के दिन में २००० तक ढठेले वहाँ आते है और उनका 
कोयछा बाहर निकाछा जाता है । कूपक के पेंदे से तीन अमुख सड़कें निकलती हैं। 
एक सड़क कोयले के लाने के लिए, एक सडक खनको के आने-जानें के लिए और एक 
सड़क दूषित वायु के निकास के लिए रहती है ) इन तीन सड़को से फिर छोटी-छोटी 
सड़कें निकलती हे। सारी खान इन छोटी-छोटी सड़कों से भरी रहती हे। थे सके 
सब दिश्ञाओं में, ऊपर नीचे सब ओर जाती हूँ । ये सड़कें समय-समय पर आवश्यकता- 
नूसार जब कोयलछा निकालने का काम शुरू हो जाता है तव वनती हैं। 


कोयला-निप्कासन 


खानो से कोयछा निकालने की साधारणतया दो रीतियां प्रयुक्त होती हैं। एक 
रीति को “एक-कश” निष्कासन रीति और दूसरे को “दो-क्रम” निष्कासन रीति कहते 
हैं। दूसरी रीति को 'गत्ता और स्तम्भ” (86500 ण्जर्त 9॥59) रीति भी कहते है । 
इन रीतियों के सिद्धान्त प्रायः एक से ही है यद्यपि विस्तार में कुछ अन्तर अवश्य है। 
कोयले का निकाछना केवल हाथों से हो सकता है अथवा केवल यंत्रों से हो 
सकता है । 

पहली रीति में कोयले का तल तैयार किया जाता है ॥ यह तल एक सौ गे ते 
लेकर कई सौ गज तक लम्बा हो सकता है । इस तल से ४ह फुट से ५३ फुट गहराई 
का कोयछा काटकर इकट्ठा किया जाता हैं । इसके काटने से छत और गच के बीच 
बा स्थान खाली हो जाता हैँ । इन दोनों के बीच के स्थान को सूखे पत्थर की गिद्ठी 
से भर देते है। यदि इसे भरा न जाय तो छत के झुक जाने की सम्भावना हो सकती 
हैं। स्मरण रखना चाहिए कि चट्टानों का भार बहुत अधिक होता हैँ। प्रति फूट गह- 
राई में प्रतिवर्ग इंच पर एक पाउण्ड का भार पडता है । गच और छत के बीच ऊर्श्वा- 
धार खम्भे और छड़े रखकर छत को गिरने से वचाते हैँ। 

भायः खनक कोयले को काटता और तोड़ता (छा०४६) है। काटने के लिए 
कोयला कर्तक' इस्तेमाल होता है । कर्तक (००४८०) से हाय द्वारा अयवा मशीव छारा 
काटा जाता है। कोयले को फिर ठेले (६४४) में मर कर परिवाहक (व्गाएल)गग) 
हार कूपक तक पहुँचाने के लिए छोड़ देते हे । कोयले के काटने से जो तया 


श्रे४ फोयला 


हैं। अमेरिका में इस रीति में अधिक सफलता मिली है। अमेरिकी 
आधुनिक है। वे बहुत अधिक गहराई तक खोदी नहीं गयी हूँ 
अधिकाश खानें ५० वर्ष से अधिक काल से खोदी जा रही है । उनव 
अधिक हे और उनके सर्वश्रेष्ठ कोयके निकाले जा चुके हे । 
कोयले को खानो से वाहर निकालना बडा पेचीदा कार्य हैँ। यदि 
अतिदिन २००० टन कोयछा निवगला जाता है, तो ऐसी खानों में ४ से ' 
टव ४,६ या ८ की संख्या मे प्रतिदिन कूपक के पेंदे में पहुँचते है। ये टब 
से कोयलालक्षेत्र के अनेक स्थलों से आते है । कोयला भरे टबों के अर्ति। 
"भी चारों ओर खानों में जाते हे । कोयले के निकालने का काम बड़ा प्रावि 
८४) होता हैँ। इसका ठौक-ठीक ज्ञान खानों में जाकर देखने से ही 
खानों में वायु के आवागमन का काम भी बड़े महत्त्व का है। - 
वाली और दूषित गैसों को हका करने और निर्दोष बनाने को आवदय 
खातों को ठंडा रखने और नमी को कम करने के लिए बड़ी मात्रा में वायु 
पड़ती हूँ। खानों के गरम भाग से ठंडे भाग में और ठंढे से गरम भाः 
प्रवाह आप से आप होता रहता हूँ। वापु का ऐवा संचालन प्रार्कृ 
हूँ। यह पर्याप्त नहीं है। पर्याप्त वायु के आवागमन के लिए 
खीचने वाले पंखों, का प्रवन्ध करना पड़ता है । इसके छिए दो किस 
'उपयोग होता है। ऐसे पंखों से प्रति मिनट ४००,००० घन फूद तक 
की आवश्यकता पड़ती है। इनके इंजन ४०० से ५०० अश्ववल के ६ 
घरती के वाह्य तू पर स्थित होते है। कभी-कभी खानों के अन्दर * 
के रसने की आवश्यकत्ता पडती हूँ। सन्‌ १९५५ में भारत को १४९ 
चाय खीचनेवाले पसे प्रयुक्त हुए थे जब कि सन्‌ १९५४ में केवल २२२ पंख 
खानों में मिथेन नामक एक ज्वलनशील गैस कोयलों से निकलती , 
मात्रा विभिन्न रह सकती हूँ ! प्रति टन कोयछे में २००० धन फुट ₹ 
सकतो है । यह आवश्यक है कि खानों को वायू में मियेन की मात्रा २३ प्रा 
न रहे। अधिक रहने से आग छग जाने की सम्भावना रहती हूँ। वा 
खानों की आद्ता भी कम रखी जा सकती हैं । गरम खानों में पसी 
से ही सनकों को ठंढक पहुँदायी जा सकती हैँ। पसीना तब ही सूखता 
आद्वता कम रहती हैं। बिना पसीने के उद्दाप्पन से ठंडक नही उत्पन्न व 
कमी-कमी खानों में पानी भी इकट्ठा हो जाता है। किसी-किसी 
दिन १००० ग्रैलन तक पानो इकट्ठा हो सकता है । ऐसे पानी को | 
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का प्रवन्ध होना चाहिए। पानी के पम्प से पानी निकाला जाता हैँ। इसके लिए 
अनेक प्रकार के पम्प इस्तेमाल होते हैं। यह बड़ा आवश्यक हैं कि पम्प करने को 
प्रबन्ध बहुत अच्छा हो, नही तो खालों में दुर्घटताएँ हो जाने का मय रहता है। घनवाद 
के निकट हाल में हो एक खान में पानी के कारण अनेक व्यक्तियों की जान चली 
गयं।। विजठी से चलनेवाले पम्प अधिक विश्वसनीय होतें हैँ। 

सानों में रोशनी का प्रवन्ध रहना बहुत आवश्यक है। यह रोशनी ऐसी होनी 
चाहिए कि उससे जलनेवाल़ी गँसों में आग छगने का भय न रहे । खनफ एक बहनीय 
(707:0९) लैम्प सदा अपने साथ रखता है । पहले डेबी-संरक्षण छँम्प इसके 
लिए प्रयुक्त होता था। ऐंसे लंम्पों में तेल जलता था। पर आज बैटरीबाले बिजली 
के टौचे इस्तेमाल होते है । ये रम्प हाथों में अयवा कमर में बेचे रहते है और उनका 
यल्ब हँट में छगा रहता है। ऐसे छम्पों की कंडछ सामर्थ्य एक से घार होती है। 
भारत की खातों में सन्‌ १९५५ में ३९,८९३ डुम्प प्रयुक्त हुए थे जिनमें १२१२४ 
बिजली के लंम्प, ६२५३ डेवी-संरक्षण लैम्प और शेप अन्य प्रकार के लंम्प थे। 

खातों में विस्फीटन बी सम्भावना रहती हैँ पर विस्फोटन से उतने आदमी नहीं * 
भरते जितने छतों के गिरने से मरते है । १९४५ ई० में इंस्टेड में प्रति १००० भनुष्यों 
में ०*८ मनुष्यों की मृत्यु हुई थी जिनमें ५० प्रतिशत से अधिक मनुष्यों की मृत्यु केवड 
छत गिरने से हुई थी। 

गन्‌ १९५५ में भारत में जितनी दुर्घटनाएँ हुईं उनमें २१५ ऐसी दुर्घटनाएँ थीं 
जिनमें ३३९ भनुप्यों की मृत्यु हुई और २,७८० ऐसी दुर्घटनाएँ थी जिनमें २८५० 
व्यक्ति गम्भीर रूप से क्षतिग्रस्त हुए थे। मृत्यु की संख्या प्रति १००० मनुष्यों में 
०८९ व्यक्तियों की थी और क्षतिग्रस्तों को संख्या प्रति १००० में ८" २८ व्यक्तियों 
की घी । प्रति दस छाख टन कोयले के उत्पादन पर ८: ०८ भनुप्यों की मृत्यु हुई थी। 

खातों में चालन-शक्ति की आवश्यकता पड़ती है । १९ वी शताब्दी के अन्त तक 
भाष से प्राप्त शक्ित ही प्रयुक्त होती थी । सारा बाम उसीसे होता था। पर आज 
भाष के साथ-साथ सम्पीड़ित वापू और विजडी का भी उपयोग अधिकता मे हो रहा 
है। पानों में माप से इंजन चलते हूं । प्रत्येक खान में वायदर अवश्य रहना हैं। 
साधारणवया प्रति घंटा ३०,००० पराउण्ड भाष की जरूरत पड़ती हैँ। पहले छंफाग- 
शायर बायलर प्रयुक्त होता या। आन जठ-नलछ वायलर का उपयोग होता है । 

दिजली और सम्पीड़ित वायु बद उपयोग झाज बहुत अधिक बढ़ गया हैं ॥ प्ति- 
डने ओयले के निकालने में प्रतिघंटा २० क्छोंवाद विजलो खर्च होती हूँ । यदि हर 
साल २००० छास धन कोयदा निवालना पड़े तो उसके लिए ४,०००० लाख 


२३६ है कोयला 


किलोवाट विजली खर्चे होगी। सन्‌ १९५५ में ३६४ कोयले की खानों में विजली 
प्रयुकत हुई थी जिनका अश्वन्बल २५८,५४६ था जब कि सन्‌ १९५४ में केवल 
३४९ खानो में २२२,००६ अश्वबल प्रयुक्त हुआ था। 

सन्‌ १९५५ में स्ानों कोयडा में तोडने के लिए विस्फोटकीं का उपयोग हुआ 
था ऐसे विस्फोटकों की मात्रा १८,३४,६३० पाउण्ड थी जिसमें २९,७३,४६६ 
पाउण्ड ऊँचे विस्फोटक थे और ५,३००,५८३ पाउण्ड बारूद था। इस वर्ष 
१०, ३४६,३६८ विस्फोटक-यंत्र (8८६०४४००७) प्रयुक्त हुए थे। 


्छछ 
बीसवाँ अध्याय 
कोयले की चलाई औौर सफ़ाई 
जैसा कोयल्श खानों से निकछता हूँ वैसा कोयला बेचने के 
बेचने के छिए कोयले को तैयार करना पड़ता हूँ । यह चलाई और सफाई से होता है । 


खानों से निकले कोयले में कंकुड़ और सीय ($॥9०) मिले रहते हें। इनसे 
कोयले में राख की मात्रा बढ़ जाती हैँ । इस कारण कंकढ़, सीप और सछेट का मिका- 





चित्र २५--प# इफोर्ड प्रेकर 


छवा बहुत जरूरी हैं। कुछ खातों में हाथों से चुतकर ककड़ों को निकालतों हैं पर बड़े 
और आधुनिक खानों में धावनट अयवा 'शुप्क घावन रीति का उपयोग होता है। 
खानीं से निकले कोबले एक आकार के नहीं होते । कुछ टुकड़े बड़े-बड़े पिंडों में, 

_ कुछ छोडे-छोटे ढेरों में बौर कुछ घूछ या सूक्ष्म कणों में होते हूँ) इन्हें बछूम-अछूपण 


श्रे८ कोयला, 


करने की आवश्यकता पड़ती है। बड़े-बड़े पिडों को छोटे-छोटे टुबड़ों में तोड़ते हे। 
कोयले के तोड़ने की मशीनें होती हैं। एक ऐसी भशीन ब्रैडफोर्ड ब्रेकर (87870टिव 
छा८्थो८्थण) हैं। इसमें एक बेंलनाकार डिडिम (०पप्प) होता है। इसमें 
एक विशेष प्रकार के मजबूत इस्पात के पट्ट बने होते हैं। ऐसे पट्टों में एक विस्तार 
के छेद होते है । ऐसे छेद एक इच से १९७५ इंच तक व्यास के होते है। यह डिडिम एक 
अनुद्ैर्ष्य अक्ष पर घूमता है। डिंडिम में एक ओर से कोयला प्रविष्ठ होता हैं और 
ऊपर उठकर पेदे में गिरता है। वार-बार गिरने से कोयले टुकड़े-टुकड़े होकर छेदों से 
निकल कर नीचे गिर पड़ते और पत्थर के टुकड़े दूसरी ओर पहुँचकर निकाल लिये 
जाते है। डिडिम बिलकुर क्षेतिज न होकर कुछ तिरछा होता है जिससे पत्थरों के 
निकलने में राहूछियत होती है। चूँकि कोयला पीरे-धीरे गिरता है इससे घूछ अधिक 
नही बनती। ऐसी मशीन ६ से १२ फुट व्यास तक की और ८ फूट से २९ फुट तक 
हूम्बी होती है। बड़ी-वड़ी मशीनों से प्रतिघंटा २५० से ४८० टन तक कोयडछा 
दूढ सकता है। धू्णेन की चाल श्रति मिनट १२ और १८ चक्कर रहती है । ऐंगी 
* ब्रैंडफोर्ड मशीन का चित्र यहाँ दिया हुआ है। 

कोयला लोड़ने की एक दूसरे प्रकार की मशीन होती है जिसे 'पिक ब्रेकर' वहते 
है। पिक ब्रेकर में तौड़ने के लछिए इस्पात के नोकदार कांटे होते है। काँठों की दूरी 


कहा 
2 | 22227 27 
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चित्र २६--पिक ग्रेकर का संच है 
कितनी रहनी चाहिए, यह कितना बड़ा टुकड़ा तोड़ना है उस पर तिर्भर करता हैं। 





ल- 


; 


कोयले की चलाई भौर रू़ाई २३९. 
पहले कोयले को बड़े-बड़े दुकड़ों में सोड़ते हैं। फिर उसे छोडे-छोदे दुकड़ों में तोड़ते 
हैं। बढ़े-बढ़े दुकड़ों में तोड़ने के लिए चित्र में ऊपर के कौठे हैं और छोदे-छोटे दुकड़ों 
में तोड़ने के लिए छोटे-छोटे काँटे गौण काँटे है ! प्राथमिक काँटे दुरूदूर और गोण 
कांटे पास-पास रहते हैं। इस तरह तोड़ने में कोयछे की कुछ धूलें भी बनती हैँ। 
उसका भी उपयोग है। 

कोयले में यदि अधिक कंकड़ पत्थर न हों तो दब्लिक्ष का उपयोग हो सकता है । 





वित्र २७--एक-रस्म दलित्र 
दलित्र में दांतवाले रम्म होते हैँ। किसी दलित्र में एक रम्म होता हैँ, किसी में दो 


ऋ्‌४० फोयला 


और किसी में दो से अधिक । एक रम्मवाले दलित में रम्म कोयले को पट्ट पर ददा 
कर सोड़ता है । दो या दो से अधिक रम्भवाले दछिद्रों में दो रम्भों के बीच में कोयला 
डूटता है। ये रम्भ बडे मजबूत और कठोर होते और इस्पात के पात्र में स्थित रहते 
है। ऊपर से कोयले वेः बड़े-बड़े टुकड़े प्रयिष्ट होते है। बौच में टूट कर कोयले के 
छोटे-छोटे दुकडे पेंदे गे निकछ जाते हे । उन्हे छ मकर अछय-अऊग आवार के कोयले 
को जछग-अलूग इकट्ठा फरते हैँ । एक ऐसे एफ-रम्भ दलित्र [कगड़ोंल सेण- 
ठाप्छा०ा) का चित्र यहाँ दिया हुआ हैँ । 
कोयले के विभिन्न आकार के दुकड़ो को अछम-अलछग करने की जादश्यकता 
पड़ती है। कोयले का यह श्रेणो-विमाजन चलाई ($८८्थाग्रह) के द्वारा होता 
| हैं। चलाई के छिए अनेक प्रकार की चलनी प्रयुक्त होती हूँ। उनमें निम्नलिसित 
'चलनी अधिक महत्व की है-- 
(१) छड़ चलनी (छ47 इटाव्टा) या गुझता चन्ननो (9 अ्दाव्टा) 
--पह चलनी छोहे के छड़ की बनी होती है। यह छड़ आवश्यक दूरी पर एक दूधरे 
के समानान्तर रखे होते हे। ये ऐसे नत रखे रहते हैँ कि कोयले के टुकड़े उन पर 





चित्र २८--छड़ चलनो 


गुध्ता से फिसल सके। बड़े-बडे टुकड़े फिसल कर पेंदे में चछे आते और छोटे-छोटे 
टुकड़े छड़ों के वोच से निकल कर नीचे गिर पड़ते हैँ । नीचे अधोवाप (हॉपर) हि 
जे इकटूठे होते हे । ऐसी चलनी करीव ३ से ६ फुट चौडी और ८ से १२ फुट उम्तरी 
होती हैँ। 


कोयले को चलाई और सफाई र्‌४१ 


ऐसी चलनी बड़ी सरझ और सस्ती होती है। इसके वैठाने में खर्च कम पड़ता 

*हैँ। इसके चलाने में भक्ति की आवश्यकता नहीं पड़ती। इसकी देख-रेख में किती 

सावधानी की आवश्यकता भी नहीं पदती। पर इसमें कोयले का श्रेणी-विभाजन 

ठीक-ठीक नही होता। गिरने से कोयला कुछ टूट भी जाता है । अब भी छड़-चलती 
व्यवहार में जाती हैं पर अब उप्रका प्रचलन धीरे-घीरे कम हो रहा हैं। 

कम्पन चलनी (5#वत8 ड्टाटटए)--करम्पन चलनो एक जायताकार नत 

पट्ठ होती है। पट्ट में उचित विस्तार और आकार के छेद होते हैँ। पट्ट मजबूत फेम 

में एक नम्य (ीीवघ०८) स्तम्भ पर चढ़ाया होता हैँ । यह फ्रेम घूमनेवाले 





खित्र २९---#म्पत चलती 


यंत्र से जुटा रहता है। यह यंत्र चलनो को आगे-पीछे कम्पित करता हैँ। कम्पन से 
कोयले छतकर नीचे गिर पड़ते है ॥ एक के ऊपर दूस टी, कई श्रेणियों के चकते रहने 
से भिन्न-भिन्न विस्तार के कोयछे जरूग-अछग किसे जा सकते हैं। ऐसी चलती में 
है इंच तक के कोयले अलग-अलग किये जा सकते है। यह चलनी भी काम करने में 
सरल और सस्ती होती हँ और इससे पर्याप्त कोयछा चारा जा सकता है। इसी 
सिद्धात्त पर बेलनाकार चरूनी भी वनी है । बेलन के पट्ट में छेद होते हें । छेद भिन्न- 
भिन्न विस्तार के होते हैं। यह भी अनुदेर्घ्य कक्ष पर परिश्रमण करता हैँ। इसमें भी 
कोयला अनेक श्रेणियों में विभाजित हो सकता है। साधारणतया कोयले दो विस्तारों 
में अलग-अछूग किये जाते हैं। 

परिश्रमित चलनी (ध्रक्ृप्थपंफड़ ब्णध्टत)--महीव कौबले को मोटे 
कोयले से अछ्ग करने में यह्‌ चलनी जधिक उपयोगी सिद्ध हुई हैं। इसमें सार जाछो 
छगी रहती है। कम्पन की गति प्रति मिनट ५०० से २००० तक रहती हूँ। यहाँ 
भी चलनी कई किस्म की होती है। यहाँ कम्पन यंत्रों से अववा विद्युतू-युक्तित से होता 

श्६ 


श्डर कोयला 


है। क्षितिज के ४०* कोण पर चलनी रखी रहती है। चलछनी २ से ६ फुट चौड़ी और 
३ से २० फुट लम्बी रह सकती है। १ इंच के और इससे छोदे कोयले इससे सरलता 
से अलम हो जाते हूँ । विभिन्न-अक्षिकी तार जाली के व्यवहार से कोयले कई श्रेणियों 
में विभाजित किये जा सकते है। 





चित्र ३०--परिभ्रमित चलनों 
इनके अतिरिक्त अन्य किस्म की चलनी प्रयुक्त होती है। वेलनाकार चलनीं वी 
भी उपयोग हुआ है। बेलनाकार चलनी में भिन्न-भिन्न विस्तार वेः छेदों की मजवृत 
जाली छगी रहती है। छेदों से विभिन्न विस्तार के कोयछे अलग-अलग हो जाते हैं। 


कोयले की सफ़ाई 
कोयले में छकड़ी, लछोड्टे आदि के दुकड़े मिस्ते रहते है। इन्हें निकाल देता वड़ा 


द् 
आवश्यक है। यह कोयछ़े की सफ़ाई करने से होता है। कोयले में गन्‍्धक और रात 
की मात्रा कम करने के छिए भी सफाई आवश्यक है। यह सफाई ककड़ों के हाथ मे 
चुनकर निकालने अथवा घावन-रीति अथवा शुप्क-घावन रीति से होतों है। 
कोयले की सफाई के अनेक छाभ है। घरेलू चूल्हों में कोग साफ़ कोयले के व्यव- 
हार को पसन्द करते हे, उद्योग-घन्धों मे भी साफ कोयले की मांग रहती हैं। सर्फ 
कोयले से उत्कृष्ट कोटि का कोक बनता है। छोहे के निर्माण में राख की कमी से 
कम ईंघन खर्चे होता है। इससे भद्ठे का खर्च कम हो जाता है। लोहा भी उत्तम प्राप्त 
होता है। वायलर में राख की कमी से बायकूर का उत्पादन बढ़ जाता है। राख में 
कोयले की क्षति भी कम होतो है । यदि कोयछे को पीसना पड़ें तो कंबड़ों के कारण 


शोयले को चलाई कोर सफाई क्ड३ 


पिसाई वन खर्च बढ़ जाता है । यदि अधिक राख बने तो उसके हटाने में खर्च भो 
* क्रधिक पड़ता है। 

पर सफ़ाई में छाम तभी हूँ जद खर्चे कम पड़े। कंकड़ों के हटा लेने से कोयले वग 
भार कम हो जाता हैँ। इस कारण प्रति टन साफ़ कोयले की दर बढ़ जातो हैँ। साफ़ 
कोयला इस कारण महंगा पड़ता हैं। 

कोयछे को राख दो कारणों से बनतो हूँ । एक कारण कोयले में कंफड़-पत्वरों 
का रहना हैं। ये कंकड़-पत्वर खानों से आते हँ। कोयला-स्तरों के गचों, छ्तों और 
कॉंकड़ों की पट्टियों (०७०४) से आते हैँ। इन्हें सफ्राई से दूर किया जा सदता है। 
कोपले को अधिकांश राख इन्हीं कंकड़-पत्यरों से जाती हैँ। कोयले की कुछ राख 
कोबले में ही निहित रहती हैं। यह राख उन पौधों से बातों है जिनसे कोयला बना 
है। पौधों में कुछ मिट्टी मिली रहतो है। यह भो कोयले की राख में रह जाती है। 
ऐसी राख को कोयले से निकाल नहीं सकते। यदि कोयले में ऐसी राख आवश्यकता 
से अधिक मात्रा में रहे तो विशेष-विश्ञेष कामों के लिए ऐसे कोयले इस्तेमाल नही 
किये जाते। इन्हें ऐसे कामों में प्रयुक्त करते हे जिनमें अधिक रात से विशेष क्षति 
नहीं होती। 

कोयले में कंकड़ दो रूपों में रहते हैं। कुछ कंकड़ कोयले के साथ पर अलग रहते 
हूँ। ऐसे कंकड़ों को घुलाई से बड़ी सरलता से निकाल सकते है। कुछ कंकड़ कोयले 
के साथ वंधें हुए रहते हेँ॥ इन्हें दूर करने के लिए कोयले को सोड़ने कौ आवश्य- 
कता पड़ती है । कोयले के तोड लेने पर तव फिर घुलाई से कंफड़ों को निकाल 
सकते हूँ। 

कोयले में ककड़ों का वितरण एक्स-किरण परीक्षण से जाना जा सकता हूँ। 
एय्स-किरण चित्र में कंकड़ काले-काले पब्बे के रूप में देख पड़ते हैं) 

घुलाई के पूर्व कोयले का परीक्षण कर देख लेना चाहिए कि धावन से छाम' हो 
सकता हूँ या नही। ऐसे घावन के लिए एक उपमुक्त द्रव चाहिए। ऐसे द्रव फा विज्ञिप्द 
भार १९२५ कौर १९६० के बीच बयवा इससे कुछ ऊँचा रहना चाहिए। ऐसा 
द्रव बेंजीन और कार्बन टेंद्रा क्लोराइड के विभिन्न आायतन में मिलाने से प्राप्त 
होता है। कैंडसियम और यशद क्लोराइड का विलयन भी इस्तेमाछ हो सकता 
हुं) 

कोयले मौर कोयले में उपस्यित कुछ खनिजों के विशिष्ट भार इस प्रपार 
हू। 





रथड हु कोयला 


शुद्ध विदुमिनी कोयला १४ २८-११ ३७ 
सीप और सलेट भिलछा हुआ कोयला ११४०-१7 ६० 
सीप, मिट्टी और चूना पत्थर मिछा हुआ कौयछा २ ०-२ ६४ 
माक्षिक (पराइराइटिज) रा४-४' ९५ 
कैलसाइट (चूना-पत्थर) रा 
जिप्सम रे 


विशिप्ट-भार की विभिन्नता के कारण कोयले की सफाई हो सकती हैँ) ऐसी 
विधि को 'प्लव और निमज्ज' (709६ शावे गा:) विधि कहते हे। इस विधि 
में ऐसे द्रव को चुनते हें जिसका विशिप्टमार शुद्ध कोयले और अपद्रव्य के बीच 
के विशिष्ठभारों के बीच का, १-२५ विशिष्टभार का, होता है। कोयले के थोड़े 
नमूने को उसमें डालते हैँ | कुछ कोयला बैठ जाता और कुछ उतरा जाता ह। 
इन्हे अलग-अछग कर लेते है । जो कोयला बैठ गया है उसे फिर अधिक विशिष्टमार 
के द्रव में वैसा ही करते हे और उन्हें अठग-अलछग इकदूठा कर उनमें राख की मात्रा 
निर्धारित करते हैं) परिणाम को इस प्रकार अंकित करते हें-- 


सारिणी--प्छव और निमज्ज परीक्षण का परिणाम 
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फोपले को चलाई भौर सकाई स्डश 


जो अंश बैठ जाता और जो अंश उत्तराया रहता हूँ उसका संचयो सम्बन्ध निम्त- 
- लिखित सारिणो से स्पप्ट हो जाता हैं। 
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इस परीक्षण से पता लगता हैं कि बड़े पैमाने पर धुलाई से कैसा कोयला किस मात्रा 
में प्राप्त हो सकता है। 

साधारणतयया बदि कृपेयले के टुकड़े ३ इंच से बड़े हो तो हाथ से चुनकर सफ़ारई 
करते हे। यदि टुकड़े ३ इंच से छोटे हों तो यंत्रों का सहारा लेना पड़ता हँ। हाय से 
चुनने के लिए घीरे-धीरे चलनेवाल्ा एक परिवाहक (८०म४८५०४) होता हैँ। 
परिवाहक पर कोयला घीरे-धीरे थागे बढ़ता हूँ । परिवाहुर के वयन्द में आदमी खट्टे 
रहते है। कंकड्टों और निद्ृषप्ठ कोटि के कोबले को उठाकर अलग रखते जाते है। 
यदि चमकीले कौर घुँवले कोयले को भी अलय करना हो ती उसे भी अडग करते जाते 
हैँ। कुछ लोग चमकीछा कोयला चाहते और कुछ छोग घुंघला चाहते है। उनके लिए 
ऐसा करने वो आवश्यदता पड़ती हैं। 

हाथ से चुनने के स्वान में यंत्रों का उपयोग अब घोरे-घीरे बड़ रहा हँँ। मद तो 
ऐसे कोयले की माय जधिक हू छिसके रासायनिक और भोतिक गुघ एफ विशेष प्रयार 
के हों। इसके लिए बांनिक घगाबन का उपमोग जब अधिवयधिक हो रहा है। 


श्षद कोयला 


धावन के अनेक यंत्र बनें हें। भिन्न-भिन्न देशों में भिन्न-भिन्न किस्म के यंत्र प्रयुक्त 
होते हूं । उनकी बनावट में वहुत विभिन्नता देखी जाती हूँ । पर जिस सिद्धान्त पर ये यत्र 
बनें हैं उनमें बहुत विभिन्नता नहीं हैं। कोयछे की घुाई जल से हो सकती हूँ। 
गुरुता के कारण वे पृथक्‌ होते हे। ऐसी थुलाई को “आद धावन' कहते हैं। बाई 
घावन में जल का उपयोग होता हूं । कुछ घावन में जल का उपयोग नही होता। इसके 
लिए अन्य द्रव्य प्रयुक्त होते हें। ऐसी घुलाई को 'धुप्क धावन' कहते है। कोयले की 
सफाई में इनके अतिरिक्त प्लव और निमज्ज' रीति और 'फेन उत्प्ठावन' रीति का भी 
उपयोग होता हूँ। इनमें आद्रे घावन रीति से ही अधिक कोयले की सफाई होती 
हें। 

मध्य युग में १९ वी शताब्दी में खनिजों की सफाई और धुकछाई के लिए एक किस्म 
के पात्र का उपयोग होता था जिसे 'जिग! कहते थे। इसी 'जिग” के आधार पर आपु- 
निक यंत्र बने हे जिन्हे 'जिग' घावक कहते है । जिगर घावक के निम्नलिखित आवश्यक 
अंग्र होते हैं-- 

(१) पानो में डूबे हुए सछिद्र गहरे झर्झर (8770) में कोयला रखा जाताहं । 

(२) कोयछे के तक पर पानी ऊपर नीचे स्पन्दन ([20590०) करता हैं। 
ऊपर उठने पर कोयछे का तछ उठ जाता है. और दटुकड़ो को हिलने-डोलने का अवसर _ 
मिलता है। कम विशिष्टभार के टुकड़े ऊपर उठते और अधिक विशिष्टमार के 
टुकड़े नीचे बैठते हें। नीचे जाने पर वे फिर कंकड़-पत्वरों से मिल जाते हेँ। 

(३) कई बार के ऊपर नीचे आने-जाने से ऊपर के कोयछे हलके होते और 
नीचे के भारी। ऊपर के कोयछे ऊपर से हटा लिये जाते है और नीचे के कंकड़ पैंदे 
में बैठ जाते हूं। थ 

जिगो में वौम जिय' राव से आधुनिक है । इस जिय की दो विद्येपताएँ हूँ। 
इस जिग में विभिन्न विस्तार के कोयछे की घुलाई हो सकती हूँ जब कि अन्य जियों में 
कैवल एक विस्तार के कोयले ही घोये जाते हे । इस जिग में वायु वे दबाव से सपत्दत 
होता हूं जिससे कोमक्ता ऊपर नीचे उठता है । 

वौम जिय में एक टंकी 'क' होती है । यह पानी से भरी रहती है । अनुदैर्ष्यतः यह 
एक व्यवधान 'ख' हारा दो कक्षों में बंदा रहता है । इस बंटने के कारण ही यह अंग्रेजी 
अक्षर यू आकार का हो जाता है । यू के एक बाजू में झर्जर 'ग' रहता हूँ। शर्झर 
पर कोयले की एक फुद मोदी तह रखी जाती हूँ। यूके दूसरे बाजू में वायु का बत्व 

'घ' छगा रहता है। यह वल्ब सम्पीड़ित वायु के साय जुटा रहता है। इसी वाद से 
पानी ऊपर नीसे एक मिनट में ३० से ६० वार स्पन्दन करता हे 


कोयले की चलाई बौर सफाई रेड 


कोयछा दाहिने पाइव से प्रविष्ट कर दो सछिद्व झर्झरों से निकेलकर वामपाईर्व 

- में जाता हैँ जहाँ साफ कोयला निकाल लिया जाता है। कोयले के भारी टुकड़े प्रवेश 

स्थान पर ही नीचे बै० जाते और 'च' दिल से और “घ' उत्वापक से निकाछ लिये 
जाते हूँ। सुक्ष्म मल 'ज' भ्रमि द्वारा उत्यापक में आता हेँ। है| 





पित्र ३१--ब्ीमजिग रेखाचित्र 


मल ज्यों ही इकट्ठा हो उसे हटा लेना अच्छा होता है, नहीं तो कोयले के साथ 
बहू फिर मिल जा सकता है पहले यह वयम हाथों से होता था पर आज यह आर्मग- 
युक्‍्ति से होता हैँ। इसके लिए एक प्लव झ' रहता हूँ। यह कोयले और कंकड़ के 
बीच में स्थित रहता हू । यदि कंकड़ का स्तर वढ जाय तो प्छव ऊपर उठ जाता 
और तब कंकड़ के निकास की गति बढ जाती हूँ। 

चाँस धावक (एग्रत्मप८ ५४०घा८7०)--चोस घावक में एक दांववाबार पात्र 
होता हूँ) इसमें उचित विशिप्टमार का वालू (बालू वा विस्तार ४० और ८० 
अधि के बीच रहता है) और जद का मिश्रण प्रश्ुब्ध किया रहता और तद कच्चा 


रबंघ कोयला 


कोयला उसमें प्रविष्ट करता है। ऐसे कोयछे में ३८ इंच से महीत कोयले की धूल 
नही रहनी चाहिए। बालू के ऊपर साफ कोयला तैरता हू और बिलोडक के धूर्णन 
से उस स्थल पर पहुँच जाता है जहाँ से एक व्यवधान के ऊपर चलनी से मिकल 
जाता हूँ। यदि कुछ बालू उसमें चिपकी हो तो जल की फुहारों (झ४०)) से 
निकाछ ली जाती है। शक्कु के पेदें में ककड इकट्ठा होता और समय-समय पर 
बल्ब से निकाछ कर संग्रह-कक्ष में गिरा दिया जाता है । इस यंत्र से एक ओर साफ 
कोयके और दूसरी ओर ककड़-पत्थर निकलते हे । पर ऐसी युक्ति भी वनी हैँ जिससे 
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मध्य कोयछा भी निकाछा जा सकता हूँ। ऐसे कोयले में कोयछा और वंबड़ दोनों 
मिले रहते हे। जल और वालू को प्रक्षुब्ध रखने के लिए सम्पीड़ित घायु का उपयोग 
होता हे। इन्हें प्रक्षुब्ध रखना बहुत आवश्यक हूँ ताकि मिश्रण का भार इतना ऊँचा 
रहे दाकि कोयला उस पर तैरता रहे। कभी-कभी कोयछे के ऊपर उठने में सहायता देने 
के लिए पानी में कुछ क्रिमोल सदृश पदार्थ मिछे रहते ह॑ जो फेव वत कर कौयले को 
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उठाते हैं। किसे की मात्रा बड़ी अल्प छगती हूँ। भ्रति टन कच्चे कोयले के लिए 
१ से ५ पाउण्ड क्रिमोढ इस्तेमाल हो सकता हैं। 





चित्र ३३---चाँस” धावक 

बारबाय घावदाः (छ87ए०9४ १४०४४००)--एक तीसरे किस्म का धावक 
बारवाय धावक है । यह आयताकार पात्र हैँ। नोचे की ओर पतला होता जाता हूँ। 
इस पात्र को कुछ अधिक सघन द्वव से भरते हैं। ऐसा द्रव जल में महीन पीसा हुआ 
बेराइटीज (वेश्यिम सल्फेट) और मिट्टी के मिल्लने से प्राप्त होता हँ। पात्र के एक 
और से कोयला प्रविष्ट करता और ऊपर त्तरता हुआ यांत्रिक संकिर (एब६८) 
से निकाल लिया जाता है। द्रव का विशिष्ट भार ऐसा रहता हैँ कि कंकड़ और मध्यक 
(अर्भतताध्ा85) पात्र में बैठ जाते और वहाँ से दूसरे पात्र में निकारू लिये जाते 
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है। इस पात्र में भी वैसा ही द्रव रखा रहता है। यह्‌ द्रव थीरे-धीरे ऊपर नीचे उठता 
रहता हूँ। यहाँ कंकड़ नीचे वैठ जाता और मध्यक ऊपर उठकर अछूग हो जाता हैं! 
साफ और मध्यक कोयले और कंकड़ पर पानी का फुहारा देकर चिपके द्रव को निकाल 
लेते हे। पाती के फुहारे से द्रव जो पतला हो जाता है उसे फिर संकेन्द्रित कर याद 
बता लेते हें। 

स्वफेव उत्प्लावन संथन्त्र--इस सयन्त्र में उत्प्लावन के लिए किसी प्रतिकारक 
की आवश्यकता होती है । ऐसा प्रतिकारक अलकतरा अयवा पेट्रोलियम का अश होता 
है। प्रतिकारक में कोई ऐसा पदार्थ रहना चाहिए जो कोयले के तल पर अब- 
शोपित हो जाय। इसमें ऐसा पदार्थ भी रहना चाहिए जो छोटे-छोटे बुलुवुछे बनकर 
कोयछे में सटकर कोयले को हलका वनाकर ऊपर तल पर उठा सके। दूसरे काम' कै 
लिए क्रिसोल अच्छा समझा जाता हैँ। यह अलकतरे में रहता है। प्रति व्न कच्चे 
कोयछे की सफाई के लिए ऐसे प्रतिकारक का एक से पाँच पाउण्ड तक लग सकता हू 
यह मात्रा कुछ अधिक नही है। 

कोयले की सफ़ाई के पहले कोयले से महीन कणों, धूछों, को निकाल डालना 
जरूरी होता है। यदि ऐसा न किया जाय तो पानी घूछ से भर जाता और द्रव के 
विशिष्टभार को बदल देता है। इससे पानी फिर इस्तेमाल के योग्य नहीं रहता। 
'घूछ के निकालने के छिए कोयछे को महीन चलनी से चालगे और बीच-बीच में फटक्त 
की आवश्यकता पडती हैं। फटकन के लिए वाय्‌ का प्रवाह चाहिएं। महीन कोयले 
के अनेक उपयोग हे। धूछ निकालने के लिए कोयले का सूखा रहना आवश्यक है । 
भीगें कोयले से घूल ठीक तरह से नहीं निकलछती॥ 

लोब्डव (॥0८८ण४पधंणा)--पानी में जो कोयले की घूछ रह जाती 
हैँ उसे निकालने को आवश्यकता पड़ती हैँ । यदि ऐसे पानी को निथारवा ठकी में 
ले जाकर छोड़ दें तो घूल बैठ जाती है। यह क्रिया बड़ी मन्द होती है पर यदि उस पार्नी नी 
में अल्प माना में कोई लोप्ठकारक प्रतिकारक डालें तो घूछ-कण मिलकर शीत्ष पिई 
बन जाते और ये जल्दी ही नीचे वैठकर ऊपर के पानी को स्वच्छ कर देते है। इसके 
लिए अतिकारक के रूप में चूना अयवा स्टार्च का क्वाथ (००म००८४ंणा) या दोवों 
के मिश्रण उपयुक्त होते हूँ ॥ 

छानना (शिए०प४०४)---कोयछे के महीन कणों को अयवा स्वच्छ 
कोयले को पृथक्‌ करने के लिए कभी-कमी छानने की आवश्यकता पड़ती है। पसे 
लिए ड्रम (डिडिम) छनना (तापाय 40८३) प्रयुक्त होता है। यहाँ बेडनावार 
ड्रम विवर्ता (पण्ण्मंणा5 ) पर आधारित होता है और धीरे-धीरे परिश्रम 
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करता है। डिंडिम का निचला भाग उस टंकी में डूबा रहता हैँ जिसमें छतनेवाला 
पदार्थ रखा रहता है। डिडिम्र का अभ्यन्तर भाग कई हिस्सों में चंटा रहता है। प्रत्येक 
भाग में एक नल जोड़ा रहता हैं। ये नल फिर मध्य के एक बल्ब से जुटे रहते है। 
उसी बल्ब से चूपण का प्रवन्ध रहता हैं। 





चित्र ३४--ड्रम फिल्टर 


कोयले से पानी निकालना--धोये कोयले को चलती में रखने से कोयले का पानी 
बहुत कुछ बह कर निकल जाता है। पर महीन और जले कोयले से परती जल्द नहीं 
निकलता। इसके लिए कोयठे को जहू-निष्कासन (०ःग्यंण्य्ठ०) कोलकी था 
कोप्ठ (&प्याःट7) में पर्याप्त समय तक रखने की आवश्यकता पड़ती हैँ। इसके 
लिए अनेक कोप्ठ रहना चाहिए। कोप्ठ के पेंदे में छड़-जाली रहती है जिससे पानी 
बह जाता है। 

वानी को जएद निकालने के लिए आजकल केन्द्रापपतरक का उपयोग होता हूँ। 
केन्दापसारकों में डिडिम होता हैं अयवा पिटक। ये बहुत द्रुत गति से घूमते हैँ । 
उसमे कोयला रख दिया जाता हूँ। डिडिम के छेदों अबबा पिटक के छेंदों से पानी 
निकछ जाता है । इसके लिए विश्वेप प्रकार के शुप्ककार्क होते हुँ। एक ऐसा 
शुप्ककारक मक्‍नैजी कार्पन्‍टर कोछ ड्रायर (१४०ाथ्वा।-८शाएवावय एण्का पंघंहा) 
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हैं जो अमेरिका में प्रयुवत होता है। इसमें साधारणतया हैं इंच से छोटे कोयले भी 
छाने जा सफते है । श्रति घंदा ४० टन तक कोयला इसमें सुखाया जा सकता है! 
घोये कोयले का पानी इस यंत्र में २४ २६ प्रतिशत से गिरकर ६: ७७ प्रतिशत हो 
जाता हूँ । 

कोयले की धुलाई में जो पानी प्रयुक्त होता है उसमें कोयले के महीन कण लटके 
रहते हूँ । उस पानी को फिर से काम में छाने के पहले इन कणों को अंशत. निकाछ छेता 
आवश्यक होता हू । इसके लिए ऐसे पानी को किसी स्थलकारक (एकष्यथ) 
में रखकर निथरने के छिए छोड़ देते हें। स्थलकारक एक छिछला बेलनाकार टंकी 
सा होता है। टंकी के पेंदे के निकट कई लम्बे बाजू होते हे जो बाह्य दीवार तक पड़े 
होते हे। ये एक केन्द्र के ऊर्ध्वाधार अक्ष पर धीरे-धीरे घूमते हूँ। इन वाजुओं में 
फलक (990८४) होते हे जो स्थूलकारक के पेंदे के ठीक ऊपर होते हैं। 

स्थूलकारक का व्यास २० से २०० फुट का होता है और गहराई प्राय' १० फुट। 
बाजू फी घंटा ४ से ८ परिभ्रमण करते हे। 

कोयले की धुलाई से गन्धक की मात्रा कम हो जाती है। अतः गरधक आक्मी- 
कृत हो अम्ल नहीं बनता। इससे कोयले की अम्लता बढती नहीं है। गन्धक के 
आक्सीकरण से पानी की अम्लता धीरे-धीरे बढती है! अम्लता से पात्र का क्षारण होता 
है। इसे रोकने के लिए पानी में चूना डालकर अम्लता का निराकरण करते हैँ। 

शप्क धावन में पानी के स्थान में वायु के उपयोग से कोयले की धुलाई होती 
यह रीति कोयले के छोटे-छोटे टुकड़ों के लिए || इंच या इससे कम के लिए अधिक 
उपयोगी है। ऐसे कोयले पानी की घुलाई से जल्दी सूखते नहीं हे। बड़े-बड़े टुकई। 
की भी इससे सफाई हो सकती है। दायु से जो छोटे-छोटे दुकड़े उडते हैं उन्हें पढ़ 
रखने के लिए विद्येप प्रवन्ध की आवश्यकता होती है। ५ 

इस काम के लिए अनेक प्रकार के झोघक (०ा०ण्या००) बने हे। छुछ झोवक 
जिग-किस्म के होते हें और कुछ छोण्डर किस्म के। इस प्रकार के झोघक प्रधानतया 
अमेरिका में प्रयुक्त होते हे हि 

भारत की कोयले की खानों में कोयछे की घुछाई के संयन्त्र अभी बैठाये नहीं ये 
हूँ पर घोषणा हुई है कि श्ीक्ष ही ऐसे रायन्त्र झ्रिया की खानों में बैठाये जाएंगे। 
झरिया कोयछा-क्षेत्र के डुगधा, पथरडीहा और भोजुडीह में द्वितीय पंचवर्षीय योगता 
में घोनें के संयन्त्र वैठाने की घोषणा हुई है। घावन संयन्तर प्रत्येक स्थान में एफनएक 
होंगे। प्रत्येक सयन्त्र में प्रति घण्ठा ५०० टग कोयले को घलाई की द्षामता होगी। 
प्रत्येक संयन्त्र के बैंठाने में छयमग अढ़ाई करोड़ रुपया छगेगा। इन संयन्त्रों से इतना 
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“कोयला निकछेगा कि देश के इस्पात के सब कारखाने के छिए पर्माप्त होगा। किस 


स्थान पर ये संयन्त्र वेठाये जायंये इसका सर्वेक्षण समाप्त हो चुका है और ज्ञीघ ही 


, संयन्त्र बढ़ाने के लिए और कार्यकर्त्ताओं के निवास के लिए आवश्यक यृहों का निर्माण 


शुरू होनेवाला हैँ । सम्भव है कि अब तक कार्ये शुरू हो गया हो। 
घूल का बनना रोकना---कोयले के तोडटते में न्यूनाधिक मात्रा में घूछ वनती है। 
घूल बनना रोकने के छिए प्रयल हुए हूँ । कोयले के परिवहन में भी कोयले बहुत 
कुछ टूट जाते हैँ । यदि कोयले पर अल्प मात्रा में पेट्रोलियम तेल अयवा कैछसियम 
कलोराइड का विछयन छिड़क दिया जाय तो कोयले का टूटना बहुत कुछ रोका जा 
सकता हूँ । इसके लिए प्रति टन कोयले में एक पाइण्ट से एक गैलन तक पेट्रोलियम 
तैल लग सकता हूँ। सरंप्र कोयले में इससे विशेष छाभ होते देखा गया है। 
इष्टक्स-निर्माण--कोयले की धूछ को उपगोगी बनाने की एक रीति उन्हें इप्टफा 
में परिणत करने की हूँ ) साधारणतया जिस कोयले में राख की मात्रा कम रहती है 
उसकी इप्टका बनाना अच्छा होता है । यदि कोयले में राख की मात्रा अधिक रहे 
तो ऐसे कोयले के बाधने में बंधक अधिक खर्च होता है । इससे इष्टका का मूल्य 
बढ़ जाता हूँ । अधिक वंबक से इप्टका से धुओं भी अधिक बनता है। 
बंधक के रूप में साधारणतया अछकतरे का व्यवहार होता है । घूछ को प्रायः 
८ प्रतिशत पिच से मिलाकर और यदि आवश्यक ही तो एक बार फिर पीसकर उसे 
कुक्कर! (फणष्ट) ऊष्मक में तपाते हैं| यह ऊप्मक ऊर्घ्बाघार वेलन के आकार का 
होता है जिसे भाष से प्रायः ९५९ सें० तक परम कर सकते हे । 
ऐसी दक्षा में पिच पिघल कर घूछ के साथ मिलकर खिपकने बाली थाठी पिप्दि 
बनता है। इस पिप्टि को साँचे में रखकर प्रेस में ददाते है । जैसा साँचा रहेगा चैसी 
ही इप्टका बनेंगी। इसके लिए साधारणतया दो ज्रकार के प्रेस भ्रमुक्त होते हैं। एक 
पलंजर' (एण्प्घ८०) प्रेस और दूसरा “रोल पेस। 
पलंजर प्रेस--पलंजर प्रेस में बढ़ी-बड़ी इप्टकाएँ वनती हूँ । यहाँ साँचा इस्पात 
का होता है । एक स्थान में पिप्टि साचे में प्रविप्ट करती है । दूसरे स्थान में पिध्टि 
दबायी जाती है। प्रतिवर्ग इंच पर एक टन या इससे अधिक दवाव पड़ता है। तोसरे 
स्थान में इप्टका साँचे से तिकाल लछी जातो है । 
रोल प्रेंस--रोल प्रेस में अप्डाकार इप्टका बनती हैँ। इसमें दो बड़े-बड़े योकक 
(एणा००७) होते हैं । इन गोलकों के मुख पर दन्ति (उधतेथ्यांथप००5) बनी होती 
है। बेलनों को एक दूसरे के संसमें में छाकर दवातें हें। दोनों बेलनों की दन्ति एक 
साथ मिलकर आवश्यक आकार का साँचा बनती हैँ। ज्यों-ज्यों वेलन घूमते हैं 


रश्४ फोयला 


उष्ण पिष्टि उनमें प्रविष्ट होकर इष्टका बनती और आधे संचे को हूठा लेने पर बह 
उससे निकल कर गिर पड़ती हूँ । 


इष्टका बनाने में सब से वड़ी 
कठिनता पिच की उपलब्धि है। सब 
स्थान पर पिच नही मिलता। पिच 
के स्थान में दूसरा कोई ऐसा 
सन्तोपप्रद पदार्थ नहीं श्राप्त हो 
सका है जो उसका स्थान ग्रहण 
कर सके। पिच से बनी इप्टका 
के जलने में घुअआ अधिक बनता हैः 
यदि साफ कोयले की धूल से 
इप्टका बनाकर उसको कार्वेनीहत 
कर लें तो इप्टका के जलने १९ 
घुआँ नही बनता। ऐसी इप्दका 
उत्कृष्ट कोटि की होती हूँ। भासत 
में पिच के स्थान में छोए के 
उपयोग का प्रयल हो सकता है पर 
छोए में जो पदार्थ रहते हैँ मे 
है जल्दी सूखने वाले नहीं होते और 
सूख जाने पर भी वायु से जर्ँ 
ग्रहण कर सकते है। अनुसन्धान से 
ही ठीक-ठीक पता छूग सकता ह 
चित्र ३३: मान कि इष्टका बनाने में छोए हें 
मल कहाँ तक उपयोग हो सकता है। 
लिगनाइट के बाँघने में छोए का उपयोग हुआ है पर वह अभी तक सन्तोपतप्रद नहीं 
सिद्ध हुआ है । घनवाद के इण्डियन स्कूल आफ माइन्स में ऐसे प्रयोग हुए है। 





इक्कीसवाँ अध्याय 
कोयले का संचयन 


खानों से कोयत्म निकाल कर चलाई, सफाई और क्रम विभाजन के बाद कोयले 
के संग्रह और वितरण का प्रश्न उपस्थित होता है। फोयले की मांग आज इतनी बढ़ 
गयी हैँ कि वितरण का प्रश्न बड़ा जटिल हो गया है। उद्योग-धन्षों के अतिरिक्त 
घरेलू इंघन के रूप में कोयले का उपयोग बहुत अधिक बढ़ गया हैं। खानों से निकलने 
पर रेल के उब्बों के द्वारा अयवा ट्रकों से ही मारत में कोयछा खानों से बाहर भेजा 
जाता है। खानों के निकट समुद्र-तट या नदी न होने से दुसरा कोई उपाय नहीं है। 
देश से बाहर भेजने के लिए जहाजों का उपयोग अवश्य हो सकता हूँ पर यह तभी 
सम्भव है जब कोयला रेल के डब्बों में बन्दरगाहों पर लाया जाय | 

भारत की रेल कम्पनियों के पास माल के इतने डब्चे नहीं हे कि कोयले का वित- 
रुण ठीकृ-ठीक हो सके $ मही कारण हैं कि कमो समाचार जाता हैँ कि कोयके के 
अभाव में कानपुर की मिले बन्द हो रही हैँ तो कमी समाचार जाता है कि कोयले के 
बिना अहमदाबाद की मिले बन्द ही रही हैँ और कमी समाचार निकलता हैं कि वतारस 
के पानी कछ के लिए केवल हफ़्ते भर के लिए कोयछा बच गया हैं ओर यदि कोयला 
इस बीच नहीं मिला तो पानी का मिलना बन्द हो जायगा। 

भारत में जहाजों के द्वारा भी कोयछे का वितरण होता हूँ । दूर समूद्रतठ के 
नगरों को जहाजों से कोयला जाता हू । देश के दाहर भो अनेक देशों को जहाज हारा 
बगेयला जाता हैं। ग्रेट ब्रिटेत में अनेक जहाज कृम्पनियाँ केवठ कोयठा ढोने के छिए 
चनी ह। 

कोयले के संग्रह की सदा ही आवश्यकता पड़तो है। कमी कोयछा कम खर्चे 
होता है, कभी अधिक । जाड़े में साधारणतया ३० प्रतिशत अधिक कोयछा खर्च 
होता है। कभी-कमी झगड़ों के कारण, हड़ताछ के कारण, छूट्टी के कारण, रेल डब्बों 
की कमी के कारण कारखानों अयवा नगरों में कोयल्य नहीं पहुँच पाता। ऐसे अवसरों 
के लिए कोयले का संग्रह कर रखने की आवश्यकता पड़ती हैं । 


र्शइ कोयला 


कोयले का संग्रह महंगा पड़ता हूँ । संग्रह के लिए उपयुक्त स्थान होना चाहिए, 
ऐसा स्थान जहाँ कोयछा सुरक्षित रखा जा सके। यह स्थान छोटा और बड़ा दोनों 
हो सकता है। कही ५, ७, १० टन बगेयले के सग्रह की आवश्यकता पड़ती है और कही 
२५०,००० टत तक कोयला रखना पड़ता है। 


ह्ास 


रखने से कोयले का हास होता है। कोयला कुछ न कुछ जरूर सूसता है। इससे 
भार में कमी होती है । कोयले का कुछ वाप्पशील अश् भी धीरे-घीरे निकल जाता है! 
अधिक वाप्पश्षीलल अंशवाछे कोयले में ह्ास ३ से ५ प्रतिशत तक हो सकता हैं। जैसे- 
जैसे समय बढता हैं, 'हास की वाधिक गति कम होती जाती हैं। कोयले के तापन- 
मान में भी यदि वह खुले स्थान में रखा है तो कुछ कमी होती है पर वड़ी अत्म- 
मात्रा में। 

कोयले के संग्रह में कभी-कभी स्वतः आग ल्‍ूग जाती है । आग छूने के कारपों 
पर बहुत अनुसन्धान हुआ है। पत्र-पत्निकाओं में अनेक निवन्‍्ध निकछे हैँ। उतके 
रोफने के सुझाव पर भो बहुत कुछ विचार हुआ हैँ । जिस कोयले में वाप्पशील अश 
अधिक रहता है उसमें आय छगने की अधिक सम्मावना रहती हैँ। एक वाकारया 
परिमाण के कोयले में उतनी आग नही छमती जितनी भिन्न-भिन्न आकार के मिले हुए 
कोयले में जाग रूगती हैँ । 

ऐसा समझा जाता हैँ कि कोयले का मन्‍्द आवसीकरण होता है। इससे ऊप्मा 
उत्पन्न होती हँँ। धीरे-धीरे यह ऊप्मा इतनी बढ़ जा सकती हे कि उससे आग छग 
जाय। पर यह सिद्धान्त सबंमान्य नहीं हे। यह कहा जा सकता है कि स्वतः दीं 
के कारणों का हमें अभी तक निश्चित रूप से पता नही छगा है। कोयला ऊप्मा वा 
चालक नही हूँ । मन्द आवसीकरण से जो ऊप्मा बनती है वह जहाँ की तहाँ बनी रहती 
है। ताप धीरे-धीरे उठता जाता है। अन्त में ताप इतना ऊँचा पहुँच जाता है कि 
कोयछा आप से आप जल उठता हूँ। कोयले का वाष्पशील अंश आग छगने में सहा- 
यता करता है। 

कोयले के सग्रह-स्थान में आग बुझाने का प्रवन्ध रहना बहुत आवश्यक है। 
पानी से आग बुझायी जा सकती है। पर आग बुझाने के लिए पानी अच्छा नही समझा 
जाता। ऐसा देखा गया है कि जिस कोयले में पानी का अंद् अधिक रहता है उसमें 
आग छगने की ध्रवृत्ति अधिक होतो हैँ । 


कोमले का संचयन २५७ 


कोयले में आग छूगने से बचाने के लिए निम्नलिखित उपायों का करमा आव- 
इयक हैँ। 

(१) कोयले को अधिक ऊँचाई अयवा गहराई के ढेर में नहीं रखना चाहिए। 
१००० टन कोयले को यदि एक एकड़ मूमि में फैला दिया जाय तो उसकी मोटाई 
प्रायः एक फुट होगी। इससे अधिक मोटाई में कोयले को रखना ठोक नहीं हैं । 

(२) एक स्थान में सव कोयले का ढेर नहीं रखना चाहिए। पाँच टन के ढेर 
में रखना जच्छा होता हैं। अधिक से अधिक २० टन कोयले को एक ढेर में रख सकते 
है। इतने ढेर में रखने से आग बुझाने में सहूलियत होती है। 

(३) कोयले के ढेर को किसी निष्क्रिय महीन पदार्य से ढकः देना अच्छा होता 
हैं। इसके लिए बंग्रेसाइट का गूँधा हुआ चू्ण, चिमनी की घूलि, विदुमिनी का 
आच्छादन इस्तेमाल हो सकता हैँ। ऐसा करने से वायु का श्रवेश कुछ सीमा तक 
रोका जा सकता है जिससे दहन न हो। 

(४) समय-समय पर कोयले के सारे ढेर का ताप नियमित रूप से लेना चाहिए। 
४०, ४० फुट की दूरी पर जअत्येक दिला में ताप लेनर चाहिए । इसके लिए उत्ताप 
भाषी (पराइरोमीटर) का उपमोग करना अच्छा होता है। जहाँ कहीं भी ताप ऊँचा 
पाया जाय वहाँ के कोयले का विशेष रूप से परीक्षण करना चाहिए। 


श्छ 


बाइसवाँ अध्याय 
कोक कोयला 


कुछ कोयला ऐसा होता हैं जिसका कोक वन सकता है और कुछ ऐंसा होता है 
जिसका कोक नहीं वन सकता। इसके लिए कोयले की परीक्षा वायु की अनुपस्थिति 
में गरम करने से होती हे । हु 

गरम करनें से कोयछा यदि कोमल हो जाय और फिर जन्‍्त में स्यूनाधिक ठोम 
(पिंड में बदल जाय तो ऐसा कोयठा कोक बननेवाला कोयला हूँ। क्रुछ कोयले गरम 
करने से चूर-चूर हो जाते अयवा दुर्वछता से चिपकनेवाले पिंड में बदल जाते हैँ। 
ऐसे कोयले कोक बननेवाले कोयले नहीं हे! म् 

कोक वननेवाछे सब प्रकार के कोयले से अच्छे कोकः नही बनते। अच्छे कोक 
का बनना दो बातों पर निर्भर करता है। एक कोयछे के कोशों की वनावट जौर 
दूसरे कोयले में गन्धक और राख की मात्रा । कोपने मे 

ये दोनों गुण कदाचित्‌ हो किसी एक कोयले में पाये जाते हूँ ॥ किसी कोयदे मे 
एक गुण होता है तो किसी में दूसरा। अतः कोक बनाने में साघारणतया दी या दो 
से अधिक किस्म के कोयले को मिला कर तब इस्तेमाल करते हैं । 

कोयले के गुणों के अतिरिक्त अन्य कई बातो पर भी अच्छे कोक का वनों 
निर्भर करता हूँ। इनमें निम्नलिखित बातें अधिक महत्व की हैँ -- 

(१) कोयले की सूक्षमता 

(२) कोयले का घनत्व 

(३) भद्ठी की प्ररचना और विस्तार 

(४) गरम करने का ताप 

(५) भद्डी के गरम करने का कम (एब८) 

कोक बनाने का उद्देश्य भिन्न-मिन्न हो सकता हैँ। कुछ कारफाने घातु-विर्माप 
के छिए कोक बनाते हें। कुछ कारखाने 'उत्पादक गैस' के छिए कोना बनाते और 
कुछ कारखाने घरेलू इंधन' के ठिए कोक बनाते हैँ । कोक बनाने में कोक के अवि- 


कीौक कोयला र्‌ धर 


रिक्‍त गैस, जलकतरा, हहूका तेल कौर अमोनिया कादि उप-उत्पाद भी प्राप्त होते 
हूँ। इन उत्तादकों का मूल्य उदकी उपयोगिता पर निर्भर करता है। कौक-निर्माण 
के उप-उत्पाद महत्त्व के हूँ और उतका विचार भी रखना आवश्यक होता है) 

क्ोक बनाने का कारखाना वहाँ ही खोलना चाहिए जहाँ कोयला जल्दी और 
नियमित रूप से प्राप्त हो। सके, कोयले का मूल्य कम हो और कोयले को कारखाने 
तक छातने में कम खर्च पड़े । कोक का उपयोग भी निकट में ही हो सके तो नौर अच्छा 
होगा । साधारणतया खानों के समीप ही कोफ बनते हूँ अयवा उन कारखातों के 
निकट जिनमें कोक प्रयुक्त होता हूँ । 

कोयले के किसी विभिष्ट गुण से कोक बनने का संबंध नहीं जोड़ा जा सका 
हैं पर ऐसा समझा जाता हूँ कि कोक बनने का गण कोयछे के आणवबिफ संगठन से सम्बन्ध 
रखता है। एक परिकल्पना के अनुसार कोक बनने का गुण कोयले में उपस्थित 
चाँधनेंदाले यौगिकों पर सिर करता हे । कुछ कोयले में ऐसे पदार्य पाये गये हें जो 
लकड़ी के कोयले को धांघ सकते है । कुछ कोयले से फीनोक अथवा पिरिडीन' सदृश् 
विलायकों के द्वारा बॉधनेवाले पदार्य को निकाल लेने पर उससे दृढ़ता स्रे चिपकनेवाला 
कौक नही बनता | पर यह प्िद्धान्त सन्तोपप्रद नहीं समझा जाता। कोयले को नीचे 
ताप पर ही प्रारम्निक द्रवण-अवस्था तक गरम करके ठंढा होने पर पीस, ती उससे 
जो वदार्य प्राप्त होता है बहू फिर कीक नहीं बनता । यदि बॉघवैवाक्े पदार्यों के 
कारण हू कोक बनता हूरे तो इस उपचार से कोर बनने का गुण नप्द नहीं होना 
चाहिए। फिर कोक समांग पदार्य हें औौर इसकी संरचता में वॉघनेवालो किसी 
वस्तु की उपस्थिति का पता नहीं छूगता । 

कोक के लिए कोयले का चुताव--कँसा कोयछा कोंक के लिए अच्छा हींगा, 
यह बहुत कुछ अनुभव पर निर्मर करता हूँ। इसमें कोयले के प्रायमिक विश्लेषण से 
बहुत कुछ सहायता मिलती हूँ। प्रायमिक विश्लेषण में हमें नमी, राख, गन्‍्वक और 
फ़ाइफ़रस आदि का पता रूगता है। अमेरिका, रूस, जर्मनी, फ्रांस, इंग्लेड आदि देशों 
में अनेक कोयलों का विशष्छेषण होकर उनसे कोक प्राप्त हुआ हैं। में बॉकड़े प्राप्म 
हैं और उनकी सहायत्ता से हम निर्णय कर सकते हूँ कि कोई कोयला कोक के लिए 
उपयुवत हैं अयवा नहीं। अस्य विब्लेपणों के आधार पर भी कीयले के चुनाव का 
सुन्ाव हूँ दर यह रीति विश्वसदीय नहीं समझी जाती कर व्यापार में उसका कोई 

महत्व नहीं है । 

इन विश्देषणों के फलस्वरूप ऐसा मालूम होता है कि विदु्मिती कोयला कोक के 

लिए उत्तम हैँ । कम वाप्पश्चील विटुमिनी, मध्यम काष्पदील विटुमिनी और उच्च- 


२६० कोयला 


चाप्पशीछ बिदुमिनी कोयछे, विद्ोप त: अन्तिम किस्म के कोयछे, कोक के लिए अच्छे 
समझे जाते हैं। 

जआाशिमिक विश्लेषण--कोयले के चुनाव के लिए उसका आद्मिक विश्लेषण 
औ कभी-कभी उपयोगी सिद्ध होता हूँ । वैज्ञानिक अनुसंधानों में इसका महत्व 
अधिक है। 

लघु अनुमाप में परीक्षण--कोक वनने के गुण का बड़े पैमाने पर परीक्षण करता 
सम्मव नही होता। अतः अल्प मात्रा में परीक्षण को चेप्टाएँ हुई हे और इसके फल- 
स्वरूप कुछ परीक्षण अल्प मात्रा में किये जा सकते है। ऐसे एक परीक्षण को वक्स 
परीक्षण' कहते हे । इसके छिए एक छोटा-सा वक्‍स होता हैं । यह वक्‍्स किसी धातु 
का अथवा तारजाली का वना होता हूँ । इसमें एक घनफुट या इससे कुछ अधिक 





सहतीर संमुद्ररा 
चित्र ३६--कोक निर्माण का चूल्हा (छोटे पैमाने का) 

कोयछा जेंटता है। कोयला रखकर बक्‍स को चूल्हे में डाल देते हे । धक्स गें रखते वा 

कारण यह हैं कि बक्स का कोयल्श मट्ठी के अन्य कोयले से मिल्ल न जाय। कुछ तिदिचत 


काझ तक बक्स को भदुठी में रखकर तब उसे निकाछ कर कोयले का परीक्षय करते 
हे। इससे कोयछे के सम्बन्ध में बहुत कुछ पता लग जाता है पर यह परीक्षण उतना 


कोफ फोयला र६१ 


विश्वसनीय नही हूँ। यहाँ किस स्थिति में कोयला गरम होता हैँ, उसका ठीक-दीक 
पता नही ऊछगता। गरम करने की परिस्थिति को भो इच्छानुस्तार बदल नहीं सकते ३ 
इसमे अच्छी रीति लघु अनुमाप 'चूल्हा परीक्षण' है। 

लघु अनुमाप चूल्हा परोक्षण--इस परीक्षण के लिए एक छोटे चूल्हे की आव- 
इयकता पड़ती हूँ। बड़ें पेमानेवाले चूल्हे का ही यह छोटा रूप होता हूँ। इस प्रकार 
के परीक्षण के लिए अनेक प्ररचना के छोटे-छोटे चूल्हे बने हूं॥ अमेरिका की कौपर्स 
कम्पनी (॥40909८7७ (00०7फ़79) ने एक चूल्हा बनाया हैँ जो अनेक कारखानों में 
प्रयुक्त होता हूँ। वह्‌ चूल्हा इस प्रकार का हँ-- 

चूल्हा ४२ इंच ऊँचा होता हूँ। दरवाजे केः अन्दर का स्थान २८ इंच लम्बा और 
१२ इंच चौड़ा होता है। दोनों तरफ गैस के जलने से चूल्हा गरम होता हूँ। जलने 
वाली गैस पैंदे से आकर ऊपर उठती है। चूल्हे की एक दीवार अचल होती है पर 
उसकी दूसरी दीवार अचल नहीं होती। वह बेलन पर चल' सकती है। पर कोक 
बनने के समय यह दीवार झी अचल ही रहती है | इस दीवार पर जो दवाव पड़ता 
हैं वह दबाव उद्याम (८४८०) के द्वारा स्थानान्तरित हो एक मंच स्केल पर 
सूचित होता हूँ । कोक बनने के समय कोयले का फैछाव जितना होता हूँ उसी के 
अनुसार दीवार पर दवाब पड़ता और यह दवाव उद्याम द्वारा स्थानान्तरित हो मंच 
के स्केल पर अंकित होता हूँ । ऐसे चूल्हे में प्रायः ४०० पाउण्ड कोयला मेंटता हैँ। 
शिखर के एक विवर से कोपछा डाला जाता है। कोक के बन जाने पर नीचे से कोक 
निकाल छिधा जाता है । शिखर के एक दूसरे विवर से गैसें निकलकर वायु में 
मिल जाती हैं। 

एँसे कई चूल्हे साथ-साथ बने रहते हँ। बीच के चूल्हे में वास्तविक प्रयोग होता 
हूँ। अन्य चुल्हे बीच के चूल्हे को ठीक-डीक अबस्था में रख़दे के लिए भावष्यक होते 
हैँ) तीन चूल्हों से भी काम चछ जाता हूँ। प्रयोगवाल्ला चूल्हा वौच में रहता हूँ और 
दो चूल्हे दो तरफ पाश्व में रहते हें। 

कोक का परीोक्षण--कोयले के बाप्पश्षील अंश के निर्धारण में मूपर में कोकर का 
जो बटन रह जाता हूँ उससे भी कोक बनने के गुण का पता लग सकता हूँ। यदि 
कोयछा कोक बननेबाछा नहीं हे तो कोई बटन नहीं बनता ॥ बदि कोयला दुर्दछ 
कोक बननेंवाल्य हे तो मूपा में केवछ सूक्ष्म चूर्ण रह जाता है ॥ यदि कोयछा बच्छा 
कोक बननेवाछा हें तब मूया में केवल एक विंड रह जाता हूँ । 

कोयले से कितता कोक बनता हूँ इसका ज्ञात बड़े पैमानें पर अयवा लघु अनुमाप 
रीति से भी हो सकता हूँ। ऐसे पतैक्षण इस्पात के भगके में किये जाते हूँ। ऐसे 


रघ्र 


कोयला 


भभके २६ इंच ऊंचे होते हें ।3$कुछ का व्यास १८ इंच का और कुछ का १३ इच का 
होता हूँ। १८ इंच व्यासवाला भभवग निम्न ताप पर या मध्यम ताप पर ९००० से० 
से १०००* से० पर युक्त होता हे । इन्हें बिजली से गरम करते हे । वाप्पश्यीत 
उत्पादों को संधनित्र, अलकतरा-अवक्षेपक और मार्जक में सग्रह करते हे । भमके 
को ८००“, ९००” और १०००“ से० पर गरम कर सकते हूँ । 


खिन्न ३७--कोऊ निर्माण का चूल्हा 
(बड़े चैसाने का) 


कम होता है। अधिक बाकसीजन वाले कोयले में जल की मात्रा भी अधिक रहती हैं । 





कोक का बतना निम्नलिखित गुणों 
पर निर्भेर करता है-- 

( १ ) बाप्पश्ील मंश--कोक 
बननेंवाछे अमेरिकी कोयले में वाप्पणील 
अंश १६ से ४१ प्रतिशत या इससे 
अधिक रहता है। कोक की मात्रा 
वाप्पश्ील अंश पर निर्भर करती है। 
जितना ही अधिक वाप्पशीछ अंश होगा 
उतना ही कम कोक बनेंगा। घातु* 
निर्माण के कोक में बाप्पशील अंश की 
मात्रा २३ से ३२ प्रतिशत रहती है। 
गैस-निर्माण के कोक में वाष्पशील अंश 
का अधिक रहना अच्छा होता है क्योंकि 
ऐसे कोकः से अधिक गैसें वनती द्दै। 

कोयरे में वाष्पशीछ अंश के अधिक 
रहने से यह समझना टीक नहीं हूँ कि 
ऐसा कोयला गैस बनने के उपयुवत् हीं 
हूँ। जिस कोयछे में आव्तीजन अधिक 
रहता, ८ से १६१ अतिशत, और 
वाप्पश्ील अंश, ३२ से ४२ प्रतिशत, 
रहता हैँ वह कोयला गैस के हिए 
अच्छा समझा जाता है। पर कवेन 
डाइ-आवसाइड और कार्वत मवॉक्साइई 
के अधिक रहने और मिले के में 
रहने से ऐसी गैस का तापन-यात 


कोक कोयला रष३ 


सुनम्यता और फुलाव--यदि कोकवाले कोयले को वायु की अनुपस्थिति में 
गरम करें तो एक ऐसा ताप आता हूँ जब कोयला कोमछ होना झुरू होता हैँ, अधिकाश 
कीयले में यह्‌ ताप ४००* से० के निकट में होता हूँ। जेसे-जेसे ताप ऊपर उठता हूँ 
कोयला द्रवित हो सुतम्य पिंड बनता हैँ और उससे गैस और संघतीय वाप्प निकछते 
हैं। मदि भ्रम करना भौर गैस का निकलनःप जारी रहे तो घीरे-धीरे द्ववित कोयला 
फिर ठोस वनकर या जमकर छोटे-छोटे छेदवाला बगेक बनता हूँ। ऐसा हो कोक 
बाजारों में विकता हैं । कोयले की सुतम्यता साधारणतया ५००” से० के लगभग 
ताप पर नप्ठ हो जाती हैं। सुनम्य दण्या में कोयछा फैल सकता हूँ, सिकुड़ सकता है 
अयवा ज्यों का त्यों रह सकता हँ। यदि कोयला फँलता हूँ तो यह फैछता तापन- 
तल की दिशा में होता है, पर ममके अयवा चूल्हे में फेचना बहुत कुछ स्थायी दौवारों 
के कारण बेंघा होला है। फेडता हुए कोयक्तर भगके यए चूल्हे की दीवएरों पर दवा 
डाठता हूँ । 
विभिन्न कोयलों का फँंछाव एक-सा नहीं होता। सुनम्यता में मो अन्तर देखा 
जाता हैं। कोक बननेवाले कोयले में फंल्यव विलकुल नहीं होता अवबबा बहुत अल्प 
होता हैे। जिस कोयछे में वाप्पश्नीक अंश अधिक रहता हैँ उसरो बना सुनम्य पिंड 
अपेक्षया अधिक तरल होता हूँ और उससे गैसे शीघ्यता से निकलती हँ। ऐसा कोयला 
फैलता नहीं हूँ, वह सिकुड़ता हँ। कम वाषप्पक्षील अंशवाले कोयले से जो सुनम्य 
पिंड बनता हूँ वहु अधिक इ्यान (४४८००७५) होता है इसमें गसें सरलता से 
प्रविष्ट नहीं कर सकक्‍ठी। वे फैलती है और फेक कर कौयछे को फुला सकती हें। 
सुनम्यत्ता और फैछाव बहुत कुछ गरम करने की स्थिति पर निर्मर करता है। जब 
कोयले के एक टुकड़े को मूपा में गरम करते हूँ तव कोयले का जायतन कई गुना बढ़ 
सकता हूँ पर यही कोयछा जब ममके में गरम किया जाता है तब भमके को दीवार 
और आस-पास के कोयडे और कोक से बेचे होने के कारण अपेक्षया बहुत कम 
फँलता हूँ। 
ऐसा सुझाव रखा गया है कि सुनम्य दण्मा में कोयले के व्यवहार से कैसा कोक 
बनेगा इसका अनुमान लगाया जा सकता हूँ। इसके लिए कोयले की सुनम्यता, कोयले 
के फेडाद, भमके या चूल्हें की दीवार पर दवाब, प्रसमूहन (2डडॉए७:४प८०६४) 
और नंपुजन (ग्ड॒ष्डीणाण्रध्य्यंंठठ) के नाप की आवश्यकता पड़ सकती हैं। 
इनके नापने की रोतियाँ प्रयोग सिद्ध (प्फरांमंट्ओॉ) हें। अतः इन युणों का 
नापना प्रामाणिक अवस्था में हो होना चाहिये ताकि उनके परिणाम तुलवात्मक 
हो सकते । 


रप४ड कोयला 


सुघरब्नता--सुघटयता मापने को रीतियाँ अनेक हैं। 

(१) बेघतमापी रीति--इस रीति में कोयछे को गरम करते है । ऐसे कोयले 
में एक सुई अथवा तार-पाशी (्शः८-०००) छारा बेघन से सुघट्यता नापते है। 
यहाँ सुई कोयले में अ्रविष्ठ करती हूँ, कितना अंश सुई का प्रविष्द करता है यह 
कोयले कौ सुषट्यता की मापहूँ। गीजलर (07८०7) बेचनमापी गेँ एक ग्रुई 
रहती है। मा 

विरूपण परीक्षण में एक विलोडक रहता हूँ। सामान्य कोयले में वह अप 
रहता है। गरम करने पर जब कोयछा कोमछ हो जाता तब विलोडक पीरे-भीरे 
घूमता है। जैसे-जैसे कोयले की कोमलछता अथवा तरलता बढती हूं, विलोडक अधिवा- 
घिक द्रुत गति से घूमता हैँ। घूमने की गति को ताप के विरुद्ध वक्ष बनाकर तरततां 
की माप करते हे । 

इसी सिद्धान्त पर जो उपकरण बने हे उन्हें प्लास्टोमीटर कहते हैं। ऐंगे एक 
प्लास्टोमीटर को 'डेविस प्लास्टोमीटर', दूसरे को गीजलर-टाइप प्छास्टोमीटर, 
तोसरे को 'अगडे-डाम डालयलेटोमीटर” कहते हेँ। इस परीक्षण से यह टीक-्दीक 
पता नही छूगता कि कोई कोयला कोक वाला हूं या नही। ' 

कोयले का फुलाव--कोयले के गरम करने से उसका आयतन बढ़ जाता है। 
इसे कोयले का 'फुलना” या 'फुलाब' कहते हें। चूल्दे में कोयछे के फूलने को माप 
सरल नही हूँ । अतः फूलने की माप सीधी रीति से नही की जा सकती पर कोयठे 
के फूलने से चूल्हे की दीवार पर दवाव पड़ता हैँ। इस दवाव को हम सरलता से माप 
सकते हूँ। पर फूलने वाले सब ही कोयले से दबाव नहीं बढता | कभी-कभी बहुत 
अल्प फूलनेवाले कोयले से दवाव अधिक बढ जाता हूँ यययपि कोक बननेवाढ़े कोयले 
और फुलाव से कोई पारस्परिक सम्बन्ध नही हैँ पर कोयछे के फुलाव का ज्ञान वहूते 
आवश्यक हुँ क्योकि बहुत अधिक फूलनेवाले कोयछे को चूल्हे मे रखते से दवाव कक 
बढ़ जाने से चूल्हे के फट जाने की सम्भावना बढ सकती हूँ । गरम करने से दवाव 
में कंसा परिवर्तन होता हूँ उसका ज्ञान इस बक्त रो हो जाता हूँ । हम 

ऐसा देखा जाता है कि जिस कोमले में वाप्पणील अंश बहुत अल्प होता हैं वह 
सबसे अधिक फैलता हैँ और जिस कोयले में बाप्पक्षील अं बहुत अधिक हो वह सबमे 
फम' फलता हूं। 

कोयले में राख की मात्रा का भी कोयले के जायतन के प्रसार में प्रभाव पढ़ता है। 
जिस कोयले में राख कम होती हूँ वह कोयछा कम फैलता हूँ । कोयछे के आयतन पर 
तप्त करने की गति और समय का भी प्रभाव पडता हं। 


कोक कोयता श्घ्श्‌ 


कोकवाल़े कोयछे में जछू की मात्रा सापारणतया हे और ६ प्रतिशत के बीच 

- रहती हूँ ! पर वर्षा अबवा बर्फ के कारण जल की मात्रा अधिक भी रह सकती हे । 

कोयछे में अधिक जल के रहने से अधिक ऊप्मा का खर्च होता है । जछ के एक पाउप्ड 

के निकालने में १००० ब्रिटिश ऊप्मा-मापक खर्च होता है। इससे कोक बनाने में 

समभ भी अधिक लगता है। अधिक जल से चूल्हे की इंटें मो जल्द क्षतिग्रस्त हें। सकती 

हैं। अधिक जछ के कारण कोक की प्रकृति में अन्तर हो सकता हूँ । ऐसा कोक जल्दी 
टूट सकता हे। 

















कोयला डालनेके वादका समय 
चिंत्र ३5५--कार्चनीकरण ताप कौर दीवार पर दबाव 

कोयले के खनिज पदार्थे कोक में रह जाते हें। इससे चूल्हे की घारिता जहाँ 
तक कोयजछे का प्रश्न हैँ कम हो जाती हूँ । कुछ खनिज पदार्थों से कोक की उत्तमता 
बढ़ जातो और कुछ से कम हो जाती है । 

गन्धक से धातु निर्माण के लिए कोक की उत्तमता नप्ट हो जाती हूं । कुछ गन्बक 
तो अलकतरा तेल और गैस में निकल जाता हूँ पर कुछ कोक में रह ही जाता हूं । 
इंघन के छिए कोंक में गन्धक का रहना अच्छा नहीं हूँ। 

उत्तम कोक वननेवाले कोयले में विभिन्न जवयवों की मात्रा इस प्रकार की 
रहती चाहिये-- 

(१) जल को मात्रा ४ प्रतिशत से अधिक न हो। 

(२) राख की मात्रा सूखें कोयले के भार पर ९ प्रतिश्चत से अधिक नहीं रहनो 
चाहिए। 


६६ कोयला 


(३) राख का द्रवर्णांक १२०५१ से० से नीचे न रहना चाहिए। 

(४) धातु-निर्माण के सूखे कोक में मन्धक की मात्रा १ प्रतिशत से अधिक 
नहीं रहनी चाहिए। भटठी में प्रयुवत होने वाले सूखे कोक में मन्धक की मात्रा १* ३ 
अतिशत से अधिक नहीं रहनी चाहिए और गैस चिर्माण के कीक में गन्धक न्‍्वक की मात्रा 
१*५ प्रतिशत से अधिक नही रहनी चाहिए। 

(५) गैस-निर्माण के लिए कोयले में बाप्पशील अश, जूू और राख मुक्त 
"कोयले के आधार पर ३५ प्रतिशत से कम नहीं रहना चाहिए 


तेईसवाँ अध्याय 
कोयले का कार्बनीकरण हर 


बच्चे कोयले छा उपयोग राष्ट्रीय हानि है। इससे अनेक उपयोगी जौर चहु- 
मूल्य उत्पाद नप्ट हो जाते हू। राष्ट्र-हित की दुष्टि से कच्चे कोयले का उपयोग न 
होना ही अच्छा हूँ। पर कोक का निर्माण आज इतना नही हो रहा हूँ कि वह कच्चे 
कोयले का स्थान पूर्णतया छे सके। कोक का निर्माण जैसे-जैसे बढ़ेया कच्चे कोयले 
का उपयोग उसी अनुपात में कम होता जायगा। ज्योंही कोक का निर्माण पर्याप्त 
मात्रा में होने छंगे, कच्चे कोयले का उपयोग कानूतन बन्द कर देना चाहिए। 
विशेषज्ञों का मत है कि भारत का कोयछा १०० वर्ष तक चल सकता है । सम्भव 
हूँ कि भविष्य में और खानें निकल आवदें जिससे भारत के कोयले का जीवन-काल 
और बट जाय। जब तक कोयले के स्थान में प्रयुक्त होनेवाले अन्य किसी सुविधाजनक 
पदार्थ का श्राविप्दार नहीं होता तव तक कोयले का उपयोग बड़ी मित्तव्यमिता 
के साथ करना चाहिए ताकि अधिक से अधिक काल तक हम उसे काम में ला सकें। 
कच्चा कोयला धरेलू ईंधन के लिए ठीक नहीं हूँ। यह देर से आग पकड़ता हूँ । 
इसके जलने में घुआँ अधिक बनता हैँ जिससे वायु दृपित हो जाती हूँ। जलावन के 
लिए आज कीक प्रयुवत होता हैँ । इसके लिए कौक कोमल होना चाहिये । कठोर कोक 
जलायन के लिए ठीक नहीं हूँ । वह जल्द आग नहीं पकड़ता। 
कोयले को जब वायुगून्य पात्र में गरम करते हे तव उसे कोयछे का कार्वेनीकरणं 
कहने हैँं। गरम करने का ताप इतना ऊँचा होना चाहिए'कि कोयले का विच्छेदन 
शुरूहो जाथ। कोयले के गरम करने से उसफा वाप्पशील जंश गैस के रूप में निपन्‍दचःर 
आपउुत होकर दव और गैस प्राप्त होती हूँ। पात्र में कोयले का अवशिप्ट-्अंध को! 
रह जाता हूँ। 
जब गरम करने का ताप ५५०* --७००* सें० रहता हैँ तद ऐसे कार्चनीकरण को 
“निम्नताप कार्दनीकरण' बहते हैं। ९०० से १३००* सें० के बीच के कार्बनीकरप 
व्ये उच्च ताप कार्बनौफरप' कहते हे । इन दोनों के बीच के ताप ७०० से ९६००* 
से० के घीच के कार्दवीकरण को मण्य त्ताप वार्बतीकरण कहते है । 








श्र कोयला 


निम्नताप कार्बनीकरण से उत्पाद इस प्रकार के प्राप्त होते हे। 

(१) द्ब उत्पाद की मात्रा महत्तम प्राप्त होती हैँ। द्वव में पैराफिन हाइड्रो- 
कार्बन अधिक मात्रा में रहते हूं ॥ अतः ऐसा द्रव पेट्रो केः स्थान में मोटसवार यां 
वायुयान में व्यवहृत हो सकता हैँ। 

(२) इससे जो कोक प्राप्त होता हूँ उसे अधे-कोक (0००६८) या मूठ 
कोक (500८००) कहते हूँ | उसमें वाप्पशील अंश ८ से २० प्रतिभत के लगभग 
रह सकता हूँ। यह कोक जल्दी आग पकड़ छेता है। इसमें घुआँ भी कम वनता हूं 
इंग्लैंड में ऐसे कोक को 'कोयछाइट' (009002) कहते हेँ। जछावन के लिए यह 
कोक अच्छा होता है । पर सामान्य कोक से यह कुछ महगा पड़ता हू। 

(३) इससे जो गैस प्राप्त होती है उसका आयतन प्रति ठत कोयछे से २००० मे 
७००० घनफुद होता हूँ। इसका कलूरी-मान प्रतिधन फुट ७०० से १००० ब्रिव्यि 
ऊप्मा-मात्रक होता हूँ ॥ यह वहुत कुछ कोयले की प्रकृति, कार्वनीकरण के ताप और 
संयस्त्र पर निर्भर करता हूँ! गंस में भी पैराफिन हाइड्रोकार्बेन अधिक रहते हैं! 

५. (४) अलकतरे की मात्रा कम, प्रति टन कोये में १० से १८ गैलन, प्राप्त होती 
हैं। यह अलकतरा सड़कों के बनाने के लिए अच्छा नही होता । हे 

मच्यताप कार्बनीकरण से जो कोक प्राप्त होता हँ वह सरन्ध होता है और उसमें 
कुछ वाप्पशील अंश विद्यमान रहता हैँ । यह कोक जल्दी से आग पकड छेता हैं। 
घरेलू ईंधन के लिए यद्दी कोक उपयुक्त होता है । यह कोक सस्ता भी होता है। इसमें 
जो गैस और द्रव प्राप्त होते हू वे वैसे हो होते हे जैसे उच्च ताप कार्वनीकरण से आाप्त 
होते हूं। 

उच्च ताप कार्बनीकरण 


उच्च ताप कार्बनीकरण का प्रधान उद्देश्य कोक प्राप्त करना होता हैं। कोयदे 
का छगभग ७० प्रतिशत अंश कोक के रूप में प्राप्त होता हैँ । ऐसा कोक लोहे और 
इस्पात के निर्माण में इंघन के लिए ठोक होता है। तांबा, सीस॥, जस्ता, चाँदी बादि 
धातुओं के निर्माण के लिए भी यह अच्छा होता हूँ। ऐसे कोक को कठोर कोक' ब्हते 
हूं। घरेलू जलावन के लिए यह कोक ढीक नही होता। यह्‌ जल्दी आग नही पकडता। 
गैसों के निर्माण के लिए यह कोक अच्छा होता हँ। 

ऐसा कोक बनाने का संयन्त्र पहले-पहल १९०९ ई० में भारत में बेठाया गया 
था। ईस्ट इंडिया कम्पनी के लिए गिरीडीह में मेसर्स साइमन कार्वेज लिमिटेड 
(सशछ्डाड, समता एक्रज्टड उनध्त, ) ने इस संयन्त्र को वैठाया था। उस समय 
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उसमें ५० चूल्हे जलते थे जिसमें प्रतिदिव ३०० टवे कोफ बनता था। इसके वाद 
- छोषना, छोयाबाद, जमशेदपुर, वरारी, मंवरा, कुल्टी, हीरापुर में और संयन्त्र बैठाय्े 

गये। टाठा आयने और स्टीकू कम्पनी ने जमशेदपुर में जो संयन्त्र चैठाया वह भारत 
के सत्र संयन्त्रों से बड़ा हे। वहाँ प्रतिदिन ५,४०० टन कोयले का कोक बनता है। 
पाल में प्रायः २० छाख टन कोयला इस्तेमाल होता हँ। सारे भारत में इस समय 
छग्मग ३७*५ ल्वख टन कठोर कोक बनता हे सिन्दरी के उर्वरक क्गरखाने में भी 
कोक निर्माण का एक संयन्त्र लगा हुआ है जो कारखाने के उपयोग के लिए कोक तैयार 
करता हूँ। 

यहाँ कार्चबनीकरण ८०० से १३००“ से० के बीच ताप पर होता हैं। १३००" 
से० ताप के छिए भट्छे की दीवार अग्नि मिट्टी अयवा अर्ध-रिलिका की बनी होती है । 
कोक बनने में कम से कम १८ घंटे का समय लगता हूँ। पुराने कारखानों में इसका 
दुगुना तक समय छग सकता हूँ। चूल्हे की चोडाई और कार्ववीकरण के ताप का कोक 
की प्रकृति और गैस ओर जन्‍्य उत्पादों की उपलब्धि पर पर्याप्त प्रभाव पडता है। 
झरिया के कोकवती कोयछे से उत्कृष्ट कोटि का कठोर कोक प्राप्त होता है । ऐसे 
कोक में राख की मात्रा ऊँची, कम से कम १५ प्रतिण्त, होती है ॥ साधारणतया कोक 
में राख की मात्रा २२ प्रतिशत तक रह सकती हैँ। लोहे के निर्माण में मधिक राज 
वाला कोक अच्छा होता हूँ क्योंकि भारत का लछोह-खनिज इतना शुद्ध होता है कि यदि 
अधिक राखवाल्ा कोक न इस्तेमाल हो तो घातुमल (४98) के लिए वाहर से 
चूनायत्थर डालने की आवश्यकता पढ़ सकती है। भारत के कोक में भन्धयक और 
फ़ास्फरस की मात्रा कम (०"५ प्रति्मत से कम) रहती हैँ । छोह-निर्माण के छिए 
यह बहुत अच्छा हूँ। 

भारत में कोकनिर्माण के जितने संयन्त्र छग्रे हें उनमें या तो कठोर कोफ़ अबवा 
इंबन-कोक बनता हैं। ऐसे संयत्तों के उप-उत्पाद अलकतरे, अमोनियर और गैस 
होते हें। ये सब ही बड़े काम के पदा्य हेँ। 

कुछ रसायनज्नों का मत है कि भारत के छिए निम्मताप कार्दनीकरण अच्छा हू। 
इससे जो तेल प्राप्त होगा उसका पेट्रोल के स्थान में कुछ सीमा तक उपयोग हो सकता 
है। भारत में पेट्रोलियम को कमी हूँ और कुछ सीमा तक उसकी पूर्ति इससे हो 
सकतो है। 

पादइचास्य दैशों में निम्तताप कार्वनोकरण के अनेक संयन्त्र बने है और कुछ देशों 
में वे कार्य कर रहे हें। भारत के लिए भी एक संयन्त्र का सुझाव दिया गया है जौर एक 
ऐसा संयन्त्र छोटे पैमाने पर काम कर रहा हूँ । प्रस्तुत छेखक ने भी एक ऐसा छोटा 
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सा संयल्त्र डालमिया नगर में बैठाया था जो दो वर्षों तक बड़ा सन्तोपप्रद काम देता 
रहा। ह। 

इण्डियन केमिकक सोसायटी के जल (१९४० के) में ऐसे अनेक सयततों वा 
वर्णन हूँ जो निम्नताप कार्वनीकरण में प्रयुक्त हो सकते हे। निम्तताप कार्वनीकरण से 
अलकतरा अधिक (प्रति टन १५-१८ गैलन) और गैस कम (३ से ४ हजार घतफुट) 
प्राप्त होती है पर गेस का कलरी-मान ऊँचा होता हें । अलकतरे और गैस दोनों वी 
प्रकृति मध्य और ऊंच-ताप कार्वतीकरण से प्राप्त पदार्थों से भिन्न होती है ऐसे 
अलकतरे और गैस की उपयोगिता कम नही हे। इससे प्राप्त मृदु कोक घरेलू जलावर 
में इस्तेमाठ हो सकता हँँ। इसका कठोर कोक भी वन सकता हूँ और घातु-निर्माण 
के लिए वह अच्छा होता है। 

फ्रांस और जर्मनी दोनों देशों मे निम्तताप कार्बनीकरण के संयन्त्र छगे हे । जमंती 
में एक समय १९३८ ई० में १५ ऐसे संयन्त्र काम करते थे। 

निम्नताप कार्बनीकरण में कोयला अन्दर से अथवा बाहर सै दोनों प्रकार ते 
गरम किया जा सकता हे। अम्यन्तर तापन में ईंधन कम खर्च होता है । गैसें हत्ती 
होती हूं और उत्पादक का अंशतः आवसीकरण होता है । अग्नि मिट्टी के बने भभके 
में यह सम्पादित होता हूँ। ताप के ऊँचा न होने से भभके का जीवन बढ़ जाता है। 
यहाँ कोयले के सम्पर्क में तापन-गैसें आती है । इससे कार्वनीकरण शीक्रता से होता 
है, यहाँ उत्पाद एक सा बनता है। 

बाह्य तापन में भी कुछ छाम्र हें। यहाँ वाप्पश्चीक अंश अधिफ रहता है) 
कोयला अधिक सघन होता है। गैस गाढी रहती हूँ। मेरे विचार में भारत में निमन- 
ताप कार्बनीकरण का कुछ संयन्त्र बैठाना चाहिये। हे 

अमी घोषणा हुई है कि द्वितीय पंचवर्यीय योजना में भारत में अनेक कारयाने 
निम्नताप पर कार्वनीकरण के खुलने वाके हें । इन वगरखानों से प्रारम्भ में २०९००९० 
टन अर्ध-कोक प्रतिवर्ष निकलेगा, जो घरेलू ईंधन के लिए प्रयुक्त होगा। इसे वही 
शोर उपलों का प्रयोग कम हो जायगा। जंगछों का विनाश रुक जायगा जिससे मिट्टी 
का उससे संरक्षण हो सकेगा। गोबर खाद के लिए बच जायगा। हि 

ऐसे कारखाने का पहला संगन्‍्त्र दरखन के हंदरावबाद में बैठाया जा रहा हे । 
इसमें प्रतिदिन ८० टन अर्घ-कोक तैयार होगा । इसमें निकृष्ट कोडि का, ठिंग: 
नाइट और उन्‍्य, कोयर् प्रयुक्त होगा, ऐसा कोयल्म जो साधारणतया प्रयुक्त नही 
द्ोता और जिससे आवश्यक गुण का कोक नहीं वनता। 
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कोयले का गसीकरण 


- . कोयएछे के कार्दवीकरण से जो गैस प्राप्त होती हूँ उसे कोयला-गैस कहते हेँ। 
, कोयला-गैस ज्वलनशील होती हूँ । इसका उल्लेख पहले-पहलछ उस पत्र में मिलता हें 
जिस पत्र को डा० जौनक्लेटन ने रावर्ट बायठ के पास सन्‌ १६९१ में लिखा था। 
यह पत्र सन्‌ १७८१ के रायक सोसायटी के ट्रेजेवशन में छपा हैं। सन्‌ १७८३ ई० 

, में मिन्कलर्स ने वैलून में इस्तेमाल के छिए कोयछा-गैस तैयार की और बपने कमरे 
के प्रकाशित करने के छिए उसका उपयोग किया। सन्‌ १७९२ ई० में विलियम 
मुडोफ (%एप०८॥) मे अपने घर और आाफित्त में रोशनी के छिए कोयछा-गैस का 
व्यवहार किया। सन्‌ १७९८ में एक कारसाने में, सन्‌ १९०५ में दूसरे कारसाने में 
कोयला-गैस से रोशनी दंगे गयी। सन्‌ १८१२ में एक कम्पनी को लण्डन में रोशनी 
के लिए कोमला-गैस के निर्माण की अनुमति प्रदान की गयी और तब से कोयला-ैस 
का उपयोग उत्तरोत्तर बढ़ता गया और आज तो संत्तार के सेकड़ो नगरों की रोशनी 
कोपला-पैस से हो रही है। कोपला-गैस का स्वान अब विजली ले रहो हूँ । सस्ती 
बिजली के प्राप्त होने से बिजली का उपभोग बहुत बड़ेगा इसमें कोई सन्देह नहीं। 
जलू-प्रपात द्वारा बिजली के उत्पादन से बिजदी अवश्य हो और सस्ती मिलेगी। 

पहले कोयले का कार्ववीकरण निम्नताप पर होता था । इस ताप पर गैस कम 
बनती है पर ऐसी गैस की प्रदीष्ति उत्पन्न करने की क्षमता बड़ी ऊँची होती है क्योंकि 
ऐसी गैस में भारी हाइड्रोकार्दन की मात्रा अधिक रहती हूँ। इस गंस की प्रदीष्ति- 
क्षमता और भी बढ़ जाती हूँ यदि उसमें कुछ कैने कोयछा (0ग्थ ००७) मिछा 
दिया जाय। ऊँच ताप पर कोयले के गरम करने से अधिक गैस प्राप्त होती हू पर 
उससे धातु के ममकों का जीवन कम हो जाता हैँ। इससे अब नयेनयें भमकों की 
खोज होने कमी और उसके प्रललस्वरूप अग्नि-मिट्टी के भमकों का आविष्कार हुआ । 
अब तो भमके ऐसे ऊप्म-सह (7८४०८६०८७) पदार्थों से बने हूं जो १४००१ से० 
तक गरम किये जा सकते हें। 

प्रकाश उत्पन्न करने के स्थान में आज ऊप्मा उत्पन्न करने के छिए गैंसों का व्यव- 
हार अधिक होता हू । गैंसों का मूल्य इस कारण कलरी-मान से आँका जाते छगा है। 
गैस बनाने के जो पात्र आज प्रयुक्त होते हूँ वे या तो भमके होते हूँ अथवा कक्ष झथवां 
चूल्हे। 

भभके क्षैतिज होते हूँ अबवा ऊर्ध्वाबार। क्षैतिज भमके सिलिका के अयवा 
सिलिकामय अम्निनमट्टी के बनते हे। ये .साघारणतबा २० फुट रूम्वे गौर २३०८ 


है ता अप्यकाद हे 
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१६ इंच छेद के और ० आकार के होते हैं । ममके धातु के, ढालवें छोहे के, बनने 
है और द्वार ढवकन से वन्द किये जा सकते हे । इसमें एक नली लगी रहती है गिम्र॒ते 
वाप्पश्नील अंश बाहर निकलता है । एक पंवित में दो-दो भभके रखकर पाँच श्रेणियों में 
दस भभके रहते हे। ऐसी दस-दस श्रेणियों क्री अनेक पं क्तियां रह सझती हे। भमके 
को उत्पादक गैस से यरम करते हे। कोक से उत्पादक गैस बनाते हें। पहले मे गरम 
की हुई वायु के साथ मिलकर उत्पादक गैरा कक्ष में जलती हैँ। मभके की श्रेषियों में 
जाकर भभके को गरम करती हूँ। दहन वक्ष वा ताप १३५०९ रो० तक पहुँच जाता 
हू। कक्ष से निकली तप्त गैसों से वायु को गरम कद उसफा ताप ७००" से० तक 
पहुँचा देते हैं। वहाँ से फिर तप्त गैस वायलछर में जाकर भाष उत्पन्न करती हैं। द्हां 
से प्रायः २३०" से० पर गैस निकलती है। मभके में एक बार में १३-१३ हँडखेट 
कोयछा मरा जाता है। द्वार तो 
सोलकर कोयला डालकर उतने 
तुरन्त बन्द कर दिया जाता हूँ। 
कोयलेके कार्वनीकरण में प्रायः १३ 
घंटों का समय छगता है। वाणगीर 
पदार्थ नली से निकल जाता हैं। 
गैस के ठंढें होने पर अलकतरा 
पृथक्‌ हो जाता हैं। गैस को सर 
कार्बन पर प्रवाहित करने से बेजोल 
जित्र ३९--क्षेतिज भभके को श्रेणि/ निकत जाता ह। व पर 
यो. पूर्ण हो जाता हूँ, नही को वर्द १ 
द्वार को खोलकर उप्ण कोक को निकाल कर पानी से बुझाते हें । भभकों और निया 
का प्रवन्ध कैसे रहता है, यह चित्र से स्पष्ट होता हैँ। 
सबविराम ऊर्ध्वघार कक्ष--इसे कभी-कभी कक्ष-चूल्हा भी कहते हें। गईं 
आयताकार होता है। एक वार में दो से पाँच टन कोयले का कार्ववीकरण हो सर 
हें। यह शुण्डकार होता हैँ। यदि २१ फुट ऊँचा रहे और शिसर ९ पुट ७३ रे 
2८ इंच और पेंदा १० फूट-< १२३ इंच रहे तो इसमें ३३ टन कोयला जेट सता हैं 
और पतिदिन ५३ से ८३ टन कोयले का कार्वनीकरण हो सकता हूँ । क्य्ष तिंलिंता 
का बना होता हूँ। उत्पादक गैस से गरम होता है। वायु को पूर्व में गरम कर 
है। यह काम क्षेतिज चिमनी-नलछी में होता है । यह कक्ष के पादवे में रहता हैं 
सचिमनी-नली का ताप ९००-९५०* से० शिखर पर और १३००-१५०४ सें* 
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पैंदे में होता हैं। कक्ष के पेंदे में कब्जे द्वारा हारी छग्नी रहती है ! इसी से कोक निकाला 
जाता हूँ। कोयला डालने के लिए भिखर पर प्रवेश्-मार्ग होता हूँ, “गैस के निकलने 
के लिए पेंदे और शिक्षर दोनों ओर निकास-मार्म होते हैं। कक्ष श्रेणियों में बने होते हूँ । 
एक साथ सात-सात कक्ष रह सकते हूँ! प्रत्येक अक्ष उत्ाद गैस से तप्त होता और 
पुनराष्त्र (7८०पएश्र(०7) द्वारा वायु तृप्त होती हद 
लगभग १२ घण्टे में कोयके का कार्वनौकरण पूर्ण हो जाता है ।' पहंछे दो से 
तीन घंटे में कक्ष के पेंदे में माप ले जाते है। तप्त कोयले पर भाष से जल-गैस बनती है 
जो गैस के तापन-मान को बढ़ा देती है। गैस के नियंत्रण से गैस के कलरी-मात का 
नियंत्रण होता है । जब कार्वनीकरण इरा हो जाता है तब कोक को चत्री (0५0) 
में निकाल कर पानी से बुझाते हें। ऐसे एक वूडौल-डबहम इंटरमिटेण्ट वरिकछ चैम्बर 
बंग चित्र यहाँ दिया हुआ है । 
अविराम ऊर्घ्वाधार भभरा--यह भभका ऊँची कोटि के सिलछिका का बना 
होता है तथा यह आयताकार अथवा अण्डाकार होता हैँ। पेदे की ओर चौड़ा 
होता जाता है। गैस-निर्माण के 
जितने कारखाने हैं उनके प्रायः ५० 
प्रतिशत से अधिक कारखानों में इसी 
कसम का भमभका प्रयुक्त होता हूँ 
इस भभके में कई छाभ हूं। इसमें घूल 
ओर धुआँ नहीं बनतता। यह अधिक 
साफ-सुथरा रहता हैँ। इससे विभिन्न 
कलरी-मान की मैसे प्राप्त होती हैं। गैसे 
भी अधिक प्राप्त होती है। यदि भभका 
१० इंच चौड़ा और शिखर पर प्रधान बक्ष 
चित्र ४०--ब डौल-डबहम १०३ इंच हो तो ऐसे भभके में प्रतिदिन 
इंटरमिटेण्ड विफल चंम्बर १२ टय तक कोयले का गैसीकरण 
हो सकता है। शिखर से कोयला ऐसी गति से गिरता रहता हूँ कि पेंदे तक 
पहुँचते-पहुँचते कार्बीकरण पूर्ण रूप से हो जाता हँ। भगके के पेंदे के एक दूसरे 
कक्ष--शीत कक्ष--होकर कोक निकलता हूँ। शीतक कक्ष में भाष से कोक ठंढा 
किया जाता है। तप्त कोक और भाष के संसर्ग से जल-गैस बनती हूं! यह गैस 
वाप्पशीछ पदार्थों और कोयछा ग्रैसो से मिलकर भभके के झिखर से निकल जाती 
हैं। समय-समय पर शीतक-कक्ष से कोक निकाल लिया जाता हूँ। जिस गति से 
श्८ है, 





है 
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कोक निकलता हूं 
कक निकलता हूं उसी गति से ऊपर से कोयछा डाला जाता हो। कोयला अधोवाप 
(४०97०४७) द्वारा भभके में ग्रिरता हे। 


३४ 4 पथ ग्लोवर-वेस्ट वि 
4 2 कल रिंटार्ट 
ध्हत £ गल रिटार्ट ( 09 8- 
४८८ 4) ५ 
/ 4 ऋ/टऊ एलपंट॥ रिध०/) 
4 ८ | में आजकल एक युव्रित 
2 टैजरिज्य विसर्जक (55० 
4 4 जि द्वव्रिज [$चल० 
र्छु 9#०ाण्ण्ष्ट७), ह्गी 
ई;॒ रहती हैँ. जिससे कोक 
। 4 अविराम गति से व विबल 
>+> रथ लहनकृकझा कर ३० से ६० मिट 


के अन्तर पर ख़त: 
निकलता रहता है। 
भभका उत्पाद गैस 
के जलने से गरम होता 
है। चिमनी क्षैतिज या 
ऊर््वाधार होती हैं। 
चिमनी-गैस का. तप 
१३५०” से० तक कई 
सकता हैं। ऊँच ताप परे 
में होता है अथवा शिक 
पर। ऐसे भभके के ऊर्ला- 
धार अंश का चित्र यह 
दिया हुआ है। ईैँविग् 
विसर्जक (5८० 707 
काणाइव्0) कैसे वीर 
करता हैँ, उसका चित्र मे 
बहुत कुछ पता 28 
द्वैन्रिज्य पिसर्जः ७५३ २28 
2 एक रजंक (82८६०० 705८97०ड००) भमका--सविराम और 
स्मों के बीच अचलछ ऊर्ष्बाधार भमका होता हूं। इसमें दोतों दिस्‍्मों के 
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बीच एक अचल ऊर्व्रावार भभका होता है। इसमें दोदों किस्मों के भभकों के लाभों 
का समावेश है। ऐसे समके आज अनेक कम्पतियाँ वना रही हूँ । भभके सिलिका के 
आयताकार होते हैँ। ये वाहर से तप्त किये जाते हें। ममके के पेंदे में ईंट का जअस्तर 
और धातु का शीतक कक्ष रहता है। 

ऊपर से कोयछा डालकर १२ घंटे तक भभके में रखकर शीतक कक्ष में ग्रिरा देते 
हैं । तप्त कोक ज्ीतक कक्ष में रहता है । भमके में ऊपर से ताजा कोयला डालकर 
कार्बनीकरण को चालू रजते हैं । श्लीतक कक्ष में कोक की भाप से ठंदा करते है। तप्त 
क्रौक और भाष से जछ-गैंस बनकर ऊपर उठकर कोयलछा-गैस से मिलकर बाहर निक- 
ज्ती हैं 

भभके में एक बड़ा छाम यह है कि कोयले के छोटे-छोटे टुकड़े अथवा मिश्रित कोयले 
का भी कार्ववीक्रण हो सकता हूँ । 

अनेक कम्पनियाँ हे जो कोक बनाने का संयन्‍्त्र तैयार करती है, उनकी घारिता 
और विस्तार में कुछ भिन्नता अवश्य रहती हे । 

कोक बनाने के संयन्त्र में निम्नलिखित बातों का ध्यान रखा जाता हँ-- 

(१) कोक अच्छे किस्म का और एक सा बने । 

(२) कोक के निर्माण में कम से कम ईंघन छगे। 

(३) संयन्त्र में वाप्पशील अंश की क्षति न्यूनतम हो। 

(४) संयर्त्र ऐसा हो कि आवश्यकता पड़ने पर उसकी मरम्मत सरलता से 
की जा सके। 

(५) उसके अनेक चूल्हे ऐसे हों कि यदि एक चूल्हा मिकम्मा हो जाय तो उससे 
अन्य चूतहों का काम बन्द न हो। 

इसके लिए आवश्यक हूँ कि गैस-निकास नल्ियाँ ऊर्ध्वाघार हों । क्षेत्रिन निकास- 
नलियाँ भी बनो हूँ ओर उनसे सल्तोपप्रद परिणाम श्राप्त हुआ हू । कोयछे के तप्त 
करनें के लिए अनेक प्रकार के चूल्हे बने हैँ। ऐसे चूल्हों में निम्नज़िजित चूल्हे ममेरिका 
में प्रयुक्त होते हेँ। 

कौपर चूल्हा (०97०5 ०ए८०७)--ऐसे चूल्हे पहले-पहल १९०७ ई० 
में बने थे। तथ से ये अच्छा काम दे रहे हे। अनेक छोगों ने इन चूहों में सुघार किये 
हैँ । एक दूसरा चूल्हा विलपुट्टे चूल्हा (४४४/9ए0७० ०८८०) हूँ । एक तीसरा 
चूल्हा ओठो चूल्हा (09० ०४०४), और चौया चूल्हा सेमेटसौलवे चूल्हा 
(86ए०८९-5०४०७ ०ए८४) चूल्हा हूँ। अन्तिम चूल्हे में गैंस-निकास नली क्षैतिज 
होती हू । 
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इन चूल्हों के बैठाने में ईंटों गम आवश्यकता होती है। ये इंटें विशेष प्रकार 
की बनी होती हूँ । सामान्य इंटों का व्यवहार इन चूल्हों में नही हो सकता क्योकि 
चूल्हे का ताप ऊँचे से ऊँचा होना चाहिए। ये ईंढें अग्ति-मिट्टी की बनी होती हें 
सिलिका की ईंदें भी इस्तेमाल होती हूँ । सिलिका ईटों में ९६ अतिशत सिठिका, 
२ प्रतिशत चूना और २ प्रतिशत अपद्व्य रहते हें । ३ से २ प्रतिशत में एक प्रतिभत 
अलूमिना रहना चाहिए। ये ईटें स्फटिक चट्टानों को चूने से मिलाकर बनती हैं। 
सिलिका कई रुपो में पाया जाता हैँ । इन विभिन्न रूपो के गुणों में कुछ विभिन्नता 
रहती है। अग्नि-मिट्टी से सिलिका की ईटें अच्छी होती हे क्योंकि सिलिकाईटे के 
ताप को अधिक सहन कर सकती हूँ । सिलिका की ऊप्मा चालकता, विशेषतः के 
ताप पर, ऊँची होती है । सिलिका-ईटें बोझ भी अधिक सह सकती है। प्राय' १३०० 
से० पर सिलिका की ऊप्मा-चालकता १३३ ब्रिटिश ऊप्मा-मात्रक होती है जब कि 
इसी ताप पर अग्नि-मिट्टी की चालकता केवल १०* १ ब्रिटिश ऊप्मा-मात्रक होती है। 
सिलिका-ईंटें प्रायः १७००“ से० के ऊपर ही द्रवित होती है । पर सिलिका-ईंट क्के 
आयतन में परिवर्तन बहुत कुछ होता ह। इस कारण सिलिका-ईढों को बहुत घीरे- 
धीरे और एक-सा गरम करना चाहिए। 

अग्नि-मिट्टी में अलूमिना प्रायः ४० प्रतिशत, सिलिका ५४ प्रतिशत, क्षार ६ पे 
३ प्रतिशत, लोहे का आक्साइड ०-५ से २-० प्रतिशत, टाइटेनिया १ से २ प्रतिशत 
और चूना और मैगवीशिया आधा-आधा प्रतिशत रहते हैँ। यद्यपि अच्छी बर्तिं 
मिद्टी १७००" से० से ऊपर पिघलती है पर बोझ से यह निम्नतर ताप पर भी कोमल 
हो जातो हूँ। 

कोक का झमन--फोक बन जाने पर कोक के बुझाने को आवश्यकता पड़ती 
हैं। यह बुझाना ईंटों की बनावट में रखे शमन-यान में होता है । बुझाने के समय भाव 
चनती है। यह भाष ऊपर से निकछ जाती हू ॥ जछ-टंकी से पानी आकर कोक पर 
गिरता हूँ। साधारणतया कोफ का ताप १००० से० रहता हूँ। प्रति टन कोक के 
चुशाने में जो भाप बनती हूँ उसमें दस छाख प्रिटिश ऊश्मा-मात्रक ऊष्मा नप्द ही 
जाती हे। इस ऊप्मा फी पुनआप्ति की चेप्टाएँ हुई हें। एक ऐसे प्रयल में शमन-यात 
से कोक को एक बन्द कक्ष में छे जाते हे । उसका द्वार बन्द कर उसमें बायुदी 
प्रविष्ट कराकर वायलर की नली में छे जाकर फिर उसे झमनन्यान मे बास्वारलैं 
जाते हें । बायु का आक्मीजन कार्बत डाइ-आक्साइड और कार्वत स्नॉक्‍्माइड में 
चरिणत है । अपेक्षया निष्किय गैस बन जाता हूँ । ऐसी वायु को तब तक यान मे दे 
जाते हू जब तक उसका ताप ठंडा होकर २५०* से० नही पहुँच जाता। ऐसे कोर मे 
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जल की मात्रा कम रहती हैं। अतः यह कोक वात-मद्वियों के लिए अच्छा होता है । 
ऐसे शुप्क-शमन में प्रारम्भ में खर्च कुछ अधिक पड़ता हूँ । 

चूल्हे को पहले-पहल जलाने में बड़ी सावधानी की आवश्यकता होती हूँ। चूल्हे 
को बहुत धीरे-घीरे गरम करता चाहिए ॥ कई दिलों में धीरे-धीरे गरम कर ताप 
१००* से० पहुँचाना चाहिए। इस समय में इंटें सूख जाती हैँ। चूल्हे का ताप प्रति 
दिन १० से १५ से० बढ़ाना चाहिए! इससे अधिक बढ़ाने से चूल्हे को क्षति ही 
सकती हूं। 


चोबीसवाँ अध्याय 
कोयला-गेंस 


कोक के निर्माण में गैसे बनती हे। इन्हें कोयछा-गैस कहते हें) कोयलानौंस वा 
संघटन एक सा नही होता। विभिन्न कोयलों, विभिन्न तापों और विभिन्न परिस्थितियों 
के कारण गैस का संघटन बदलता हूँ। पर साघारणतया कोयछा-गैस में निम्नल्द्ित 
अवयव रहते हे। उनकी आपेक्षिक मात्रा में परिवर्तन हो सकता हूँ। किसी नमूने 
में कम और किसी में अधिक पर निम्नलिखित पदार्य कोयल/-मैस में अवश्य रहते हें। 


जाम, प्रतिशत मात्रा (आयतन में) 
हाइड्रोजन ५७२ 
मिथेव २९-२ 
कार्वेन मनॉक्साइड ५८ 
ईथेन १३५ 
एथिलीन २१५० 
कार्वव डाइ-आवसाइड १५ 
नाइट्रोजन १० 
पेन ०११ 
प्रोपिछीन ०-२९ 
हाइड्रोजन सल्फाइड 55७ 
ब्युटेन ग््ग्ड 
व्यूटिलीन ०7१८ 
एप्ििटिलोन ००५ 
हलका तेछ ०३७ 
आविसजन कद 
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ऊँच ताप कार्वनीकरण से प्रति टन कोयछे से अधिकवम गैस, १०००० मे 

१२५०० घनफुट, और निम्न ताप कार्ववीकरण से न्यूनतम गैस, ३००० से ४००० 


कोयला-गंत २७९ 


घनफुट प्राप्त होती हूं । मध्य ताप कार्वनीकरण से ६००० से १०००० घनफुट 
गैस प्राप्त होती हूँ 
कार्वेनीकरण के ताप से गैस के संघटन पर पर्याप्त प्रभाव पड़ता है। मिथेन, 
ईथेन, हाइड्रोजन, कार्बतर मनॉक्साइड और कार्बन डाइ-आक्साइड की मात्रा ताप की 
विभिन्नता से कँसे बदलती हे इसका ज्ञान 
यहाँ दिये बक्रों से होता हूँ । कोक बनाने 
के विभिन्न समयो, आदि, मेघ्य और 
अन्त, में जो गैंसें बनती हे उनके मंघटन 
भी एक जैँसे नही होते। उनके विभिन्न 
अवयवों की मात्रा में जो परिवतेन 
होता है उसका पता भी इस यक्त से 
होता हूं। पहले जो गैस निकलती हैं 
उसमें हाइड्रोकार्वन की मात्रा अधिक 
और हाइड्रोजन की मात्रा अपेक्षया कम 
रहती है। जैसे-जैसे समय बढ़ता जाता 
हैँ हाइड्रोजन की मात्रा बढ़ती जाती 
ला फ़ी उक्त फुमऊ और हाइड्रोफार्वन को मात्रा कम होती 
कार्बनीकरशा त्ाप "सेन जाती हू। 
की 5 अप कोक चूल्हें से जो गैस निकलती 
चित्र ४२--ताप की वृद्धि से मियेन ईयेन है उसका ताप ऊँचा होता है। उसमें 
ओर हाइड्रोजन को मात्रा में परिवर्तन पर्याप्त मात्रा में अलकतरा, भाष, 
अमीनिया, हाइड्रोजन सल्फाईंड, नैफ्यछीन और गोंद बनने वाछे पदार्थ और 
गन्धक के कार्बनिक यौगिक वाष्प के रूप में रहते हें। इन अपद्रब्यों को गैस से 
निकालना वड़ा जरूरी है, विशेषतः उस दश्या में जब मैस वा उपयोग घरेलछू 
ईघन के रूप में होता हेँ। कोयछा-ौस निर्माण के प्रत्येक कारखाने में इन 
अपद्रब्यों को पूर्णझूप से निकालने अथवा उनकी मात्रा को इतना कम करने का, 
ताकि उतसे कोई क्षत्ति न ही, प्रबन्ध रहता हे और इसका रहना बड़ा आवश्यक 


है। 








गेस को ठंडा करना और अलूकतरा निकालना 
प्रत्येक चूल्हे में गैस के निकास का एक नछ रहता है जिससे गैंस निकलकर प्रघान 


श्द० कोयला 


नल में जाती है। किसी-किसी चूल्हे में दो किनारों पर दो नल रहते हे जो प्रघात मर 
से जुटे रहते हैं। किसी-किसी कारखाने में एक प्रधान नल के स्थान में दो प्रधान नल 


५ 

हज 
प्रवेनडाइसआक्सहिंदा 

(हि बह 
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चित्र ४३--ताप की वृद्धि से कार्बन डाइ-आवसाइड की मात्रा में परिवर्तत 


रहते हूँ। दोनों नछों से समान रूप से गैसें निकलती हेँ। हंस-प्रीवा द्वारा चूहे वा 
नल प्रधान-नल से जुटा रहता है। 


चूल्हे से जब गैसे निकलती हें तब उसका ताप ६००-७००* से० रहता हैं। 
इंस-प्रीवा में उपय हछके अमोनिया-द्रव के फुहारे से गैस ठंढी की जाती है। दव के 
उद्घाप्पन से भी गैस का ताप गिरता है। प्रधान-नछ से जब गैस निकलती है तब बह भार 
से संतृप्त रहती है। उस रामय उसका ताप ७५* से ९५" से० रहता हैँ। 


प्रघान-नल में हो अधिकांश मअलकतरा संघनित हो जाता हूँ । अमोनिया देव छठ 
गैस का अलकतरा-तुपार (०8) भी निकल जाता है। प्रघान-मल से निकल कर 
गैस प्राथमिक शीतक में जाती है। अलकतरा और अमोनिया द्वव संघवित हो बैठ 
जाते और नियारक (२८्ट्शा।थ्) में निकाल लिये जाते हे । नियारक इस्पात वी 
एक आयताकार टंकी होती है । जिस कोक-चुल्हे में प्रति दिन १२०० दन कोयड 
इस्तेमाल होता है उसके छिए ३० फूट रूम्बी ८ फूट चौड़ी और ९३ फूट गहरी टंवी 
होनी चाहिए। ऐसी टंकी की घारिता प्रायः १७,००० गैलन की होतों है । 


निवारक में द्रव दो स्वरो में बेंट जाता है । ऊपरी स्तर अमोमिया-द्वव वा होता 


| 


कोयला-पंस रुघ१ 


है और निचला स्तर अलकतरे का होता हू ! ये दोनों स्तर अछय-अछय निकाल लिये 
जाते हैं। नियारक के पेंदे में धीरे-धीरे पिच इकट्ठा होता हूं! जब नियारक भरः 
जाता है तव अछवततरा मिकाझ कर पिच को बाहर कर छेते हें । पिच को अपोद- 
घर्पक (5787०४) द्वारा छोलकर निकालने का भी कही-कही प्रवन्ध रहता है। 
नियारक के पेंदे में अपोद्घंक धीरे-धीरे घूमता हैं। उससे पिच छीलकर निकल 
जाता हूँ । ऊपरी अमोनिया-द्वव वही द्वव हूँ जो गैस में छिड़कने के लिए प्रयुक्त दोता 
है। प्रयुक्त होने के पहले इसे छानने कौ जरूरत पड़ती हे ताकि पिच के या मल के 
छोटे-छोटे टुकड़े उससे तिकल जायें । ऐसे छोटे टुकड़े नल के छेद को बन्द कर 
कठिनता उत्पन्न कर सकते हैं । इस द्रव के कुछ बंश से अमोनिया भी भाप्त कर सकते 
हँ। इस द्वव की पूर्ति ताजा पानी या शोतक द्रव डालकर करते हे। 
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पनिधारक अत की| 'अजल्ख्तरा समुद्राषत्र 
खित्र ४४ड--प्रायमिक परोक्ष शीतक 


प्रधान-मल में गैस अल्प दवाव में रहती हूं। यह दवाव जछ के ४ से १० मि मी> 
के बीच रहता हँ। दवाव का नियंत्रण चूपक पम्प द्वारा होता है। 


श्घर कोयला 


भ्रायमिक बीतक में तप्त गैस ठंढी होकर २५ और ३५* से० के वीच आ घाती 
. है। भाष और हलका अछूकतरा यहाँ ही संघनित होता है । शीतक दो प्रकार के 
होते हे, एक प्रत्यक्ष शीतक और दूसरा परोक्ष शीतक। 
परोक्ष शीतक में इस्पात का एक बव्स होता है 
जिसमें नलियां छगी रहती हे। इन नलियों द्वारा गैर 
और जल विपरीत दिशा में बहते हे। झीतक में बने 
कक्ष होते हें । ऐसे एक कक्ष का चित्र यहाँ दिया हुआ हैँ। 
इन कक्षों में जल और अठकतरा संधनित हो नीचे के 
जाते और अलग-अलग मार्ग से निकाल हिये जाते ह्‌। 
प्रत्यक्ष झ्ञीतक मे गैसें द्रव के संस में आती है। 
गैसें नीचे से प्रविष्ट होती और द्रव पुहारे के स्पर्म 
ऊपर से गिरता है । ऊपर के निकास-मार्गे से गैस निकृठ 
जाती और अलकतरा और द्रव संधनित हो छड़ी की 
जाली द्वारा नीचे गिरकर पेंदे में बैठ जाता हें। विचता 
स्तर अलकतरे का होता है और संमुद्रित निवास-्माँँ 
से निकाल लिया जाता हूँ। अमोनिया द्वव को बीवी 
कुण्डली में ले जाकर पानी से ठंढा करते हे। ठंडा हो गे 
पर इसी द्रव को ऊपर से गिराकर शीतक की गैस को ढंहा 
करते हे। साधारणतया ऐसे शीतक में दो कक्ष रहते है। 
दोनों में ही ग्रैस ठंढी की जाती है । इससे अमोनिया मह्तन 
मात्रा में प्राप्त होता हैँ । 
शीतक में कड़ी की जाली चित्र में दिये रूप को होती है। ऐसी अवेक जाहिएाँ 
एक के ऊपर दूसरी रखी रह सकती है। जालो के छेद जितने छोटे हों उतना ही परविट 
सम्पर्क द्रव और गैस के वीच होता हूँ पर छेद बहुत छोटा भी न रहना चाहिए, वह 
तो जाली पर ठोस निक्षेप वनकर छेद को बन्द कर सकता है और इससे गैस और 
द्वव का बहाव रुक सकता हैँ। साधारणतया दो छेदों के वीच की दूरी आधा ई 
रहती हूँ। दो जालियों के बीच में एक इंच का अन्तर रहना चाहिंए। आपने 
औीतक में छमभग २० प्रतिशत अल्‍ूकतरा संघनित हो जाता हूं । 
रेचक पम्प 
चुह्दे से सैस को प्राथमिक झोतक में छ्थने के छिए रेचक पम्प का उपयोग होता 





चित्र ४५---प्रत्यक्ष शतक 


। कोयला-नॉस र्परे 
॥- 
५ हैँ। ऐसे पम्प दो किस्म के होते हे। एक किस्म के पम्प को कौनसेविले एक्य्रौस्टर 
और दूसरे किस्म के पम्प को सेन्ट्रिपयुयल शक्ज्ौस्टर कहते हं। ये दोनों किस्म के 


7! 
रे 
| 
हा 





चित्र ४६--लकड़ी की जाली 
पम्प झ्ाज उपयोग में आते हें और अच्छे समझे जाते हँँ। बल़कत्तरा के निकालने में 
मेन्द्रिपपुणल एकजरौस्टर श्रेप्ठ समझा जाता हूं। 





चित्र ४७--कौन्‍्सेविले एब्जोस्टर 
अलकतरा निष्कर्ष 
रेचक पम्प से गैस के घीचने पर गैस में ठुपार के हुप हें 4४ व अत्वदक रू 


श्फड कोयला 


जाता हू । यह अलकतरा घीरे-धीरे बैठकर गैस के मार्ग को अवरंड कर सबता है। 
इस कारण अलकतरे को निकारू देवा आवश्यक होता हूँ। यह काम निष्कपक द्वारा 
होता है। 

निष्कर्षक दो प्रकार के होते हे । एक प्रकार के निष्कर्षक में गैस को एक पट के 
यूक्ष्म बिवरों (077८6४) द्वारा पारित कर पहले पट्ट के ठीक आमने-सामने रखे 
दुसरे पट्ट के ठोस तऊू पर टकरातें हें । इस टक्कर से गैस में उपस्थित अलकतरा का 
तुपार (०8) पर्याप्त मात्रा में पृथक्‌ हो जाता है। पट्ट में अनेक सूक्ष्म विवर रहते 
हें। ऐसे निप्कर्षफ से सारा अलकतरा नही निकलता। अब भी १००० घनफुंट गैस 
में ५ से ३० ग्राम अलकतरा शोप रह जाता हू । 


उगने नीघाकरेका 





चित्र ४८५--अलकतरा निष्कर्षक 


एक दूसरा निष्कर्षक बिजली का अवक्षेपषक हैं। इसे कौट्ट रेल (व्ण्प्था) 
का अवक्षेपक कहते हूँ। यह्‌ अधिक सुदक्ष होता है। इसी निष्कर्षक का उपयोग आज 


कोयला-गेस रख 


अमेरिका में हो रहा हैं। यहाँ दो विद्युत-द्वारों के बीच प्रवल वद्युठन्क्षेत्र उत्पन्न किया 
जाता है। ऐंसे क्षेत्र का विमव अन्तर बहुत ऊँचा होता है। ऐसे क्षेत्र में गेंस के प्रवेश 
से गैस आयनीकृत हो जाती है । कणों में विद्युत-आवेश का जाता हूँ। ये आाविप्ड 
कण विद्युदग्न से भ्रतिकपित हो घन विद्युदत्र पर अवक्षिप्त हो जाते हैँ। इस क्षेत्र से 
बाहर मिकलने पर गैस विलकुर स्वच्छ हो जाती हूँ । 

ऐमा झवक्षेषक ऊर््वाधार वेलनाकार इस्पात का कक्ष होता है जिसमें अनेक 
घन विद्युदग्न नऊ छगे रहते है। ऐसे नछ ६ से ८ इंच व्यास के प्रायः ९ फुट लम्बे होते 
हैं। इन नों के केन्द्र में ऋण विद्युदश्न तार या जंजीर के रूप में छटके रहते हैँ 





गैस-अवैश गा 











उछ कहर घहाव 





पिन ४९---अलछतरे का बेचुत अवद्षेपक 


ऐसे अवक्षेपक से गैस का ९५ से ९९ प्रतिद्मत अलकतरा निकल जाता हैँ । इससे 
निकली गैस के १००० घनफुट में १६ से ३ ग्राम अलकतरा रहता हैँ। इसके १० 
लाख घन फूट गैस में ५ से ८ किलछोवाट प्रति धण्डा बिजली छुगती हूँ। 

मैस से फिर अमोनियर निकाला जाता है। अमोनिया निकालते की रीति का 
वर्णन आगे होगा। 


र८द कोयला 


अन्तिम शीतक 

निष्कर्षक में संपीडन से गैस का ताप ५ से १५९ से० बढ़ जाता है। अमोतिया 
निकालने के लिए गैस को संतृप्तक ($४एक्ताण) में ले जाया जाता हे। 
इसके लिए गैस को ५५ से ६०? से० तक गरम करना पड़ता हूँ! संतृप्तक में भी 
सलपफ्युरिक अम्ल की अमोनिया पर की प्रतिक्रिया से ताप २ से ३" से० बढ़ जाता हैं। 
संतृप्तक से निकलने पर गैस भाष से प्राय संतृप्त रहती है। इस गैस के आगे उपचार 
करने के पहले उसे फ़िर ठंढा कर लेना आवश्यक होता हें। 

अन्तिम शीतक में अब गैस को ठढा किया जाता हूँ । यह शीतक एक मीगार 
होता है जिसमें लकड़ी का ट्टूर भरा रहता हैँ । इसमें नीचे से गैस प्रविष्ट बरती 
और ऊपर उठती है । ऊपर से जल की धारा ग्रिरती हूँ। ट्ट्ूर छकड़ी की पतली 
पट्टियों की बनी होती है । ये पट्टियाँ चार-चार इंच की दूरी पर रहती हैं ताकि उस पर 
नैपयलीन इकट्ठा होकर मार्ग को अवरुद्ध न करे। सैपयलीन के साथ उप्ण जल भीगार 
के पेंदे में इकट्ठा होता और संमुद्रण से निधारक-होज में निकल जाता है। अधिवाश 
नैफ्यलीन ऊपर तल पर इकद्ठा होता हूँ । समय-समय पर यह छातकर विस 
लिया जाता हूँ। इस मोनार में पानी के अतापभेदी (307803॥0) उद्गापवे 
से अथवा पानी के फुहारे से गैस ठंढी होती है। इसी शीतक में गैस का ताप २००३९ 
से० हो जाना चाहिर। यह वस्तुतः पानी के ताप पर निर्भर करता है। पानो 
का ताप वायुमण्डल के ताप और आपेक्षिक आता पर निर्भर करता हूँ। गयमी 
दियों में गैश का ताप ऊंचा रहता हैँ और जाड़े के दिनों में नीचा। ४ 

यदि गैस से हलके तेलों को भी भराप्त करना हो तो शीतक के बाद ही मर्जी 
रखते हे। इसका वर्णन आगे होगा । 

यदि गैस को घरेलू इंघन के लिए प्रयुक्त करना हो तो गैस में हाइड्रोजन सत्काइक, 
नैफ्यलीन, गोद वननेवाला पदार्थ ओर भाष नहीं रहना चाहिए । 

हाइड्रोजन सल्फाइड का निष्कासन हि 

हाइड्रोजन सल्फाइड के निकालने की राबसे पुरानी रीति गैस की ऐसे बकम मं 
के जाना है जिसमें लोहे के सक्रिय जलीयित आक्साइड रखा हुआ है । यहाँ हाइड्रोजर 
सल्फाइड और लोहे के बीच प्रतिक्रिया होकर हाइड्रोजन सल्काइठ छोहे के सत्काईई 


में परिणत होकर ववस में ही रह जाता और गैस निकल जाती है। यहाँ प्रतित्रिया 
इस प्रकार होती हँ--- 


छ९३ 03. + 38, 5 + श्त4 0 5 7०8३ नी 58५90 


के 00972 09७७  >समें 


कोयला-गंस श्ए७ 


यदि छोहे का स्वारा आवसाइड सल्क्राइड में परिणत हो जाय तो हाइड्रोजन 
सल्क्राइड का अवश्योषण बन्द हो जाता हूँ । ऐसी दद्या में छोहे के सल्फ़ाइड को कुछ 
काल वायू में खुला रखने से उसका पुनर्जीवितकरण हो जाता हूँ जौर वह फिर इस 
काम के लिए प्रयुक्त हो सकता हूँ। 

शभाल्5, + 30, + म्रन्‍0-27०,0,,8,0 +- 65 

इस प्रकार कई वार प्रयुक्त करने के दाद छोहे के आक्साइड को सक्रियता इतनी 
घट जाती हूँ कि उसे फिर प्रयुक्‍तत करना ठीवः नही होता। सक्रियता नप्ट होने के कई 
कारण होते है। लोहे के आक्साइड पर अठकतरे का आवरण चढ़ जाने से गैस उसमें 
प्रनेंश नहीं कर सकती जिससे उसकी सक्रियता नप्ट हो सकती हूं। पुरर्जीविवकरण 
के समय गन्धक मुक्त होता हूँ । धीरे-धीरे गन्घधक को मात्रा इतनी अधिक हो सकती 


हरस्ने बाला. 





चित्र ५०--लोहे के आवसाइड का चदस 


है कि उससे आक्साइड की मात्रा कम ही जाती है। गैस के हाइड्रोजन स्राथनाइड 
से मिलकर आक्साइड फेरोसायनाइड में परिणत हो जाता है। फेरोस्ायनाइड का 
पुनर्जावितकरण नहीं होता। उताों आक्साइड की कमो हो जाती है । फेरोसायवा- 


नह 
आष८ क्येयला 


इड पर हाइड्रोजन सल्फ़ाइड की कोई क्रिया नहीं होती। ऐसे आवसाइड की प्रयुक्त 
(४0८५) या क्षयित आवसाइड कहते है। यह इसी रूप में वेच दिया जता हैं! 
इसे लोग खरीदकर उससे गन्धक और फेरोसायनाइड प्राप्त करते हूं | 

आक्साइड का बवस छिउलछा इस्पात या कांक्रीट का बना होता है। वह कदावित्‌ 
ही १० से १५ फुट ऊँचा होता है। साघारणतया १० फुट से नीचा ही होता हूँ। वक्‍म 
में अन्दर का तल अधिक से अधिक हो तो अच्छा होता हें। वक्‍स में गैसे बहुत धीरे- 
श्रीरे वहायो जाती है । गैसो के बहाव की गति प्रतिघंदा १०० घनफुद होती है। 
आक्साइड एक ही स्तर में नही रखा जाता । दो या तीन स्तरों में प्रजाल (8४८०) 
पर रखना जच्छा होता हूँ। प्रत्येक स्तर ३ से ६ फुट मोटा होता है। 

जव केवऊ आक्साइड के बव्स ही गैस के शोघन में प्रयुक्त हुए है तब तीत या चार 
“यक्‍सों को एक श्रेणी में रखा जाता है । पहले वक्‍्स में ऐसा आवसाइड रहता हैँ जिसका 
उपयोग अनेक बार हो चुका हैं । दूसरे तीसरे वक्‍्स में उससे कम प्रयुवत होतेबादे 
आक्साइड क्रमशः रखे जाते हे । अन्तिम बक्स में बिलकुल ताज़ा आवसाइड रहा 
हैं। यदि गैस का शोधन तरल झोधन विधि से हुआ हो तो ऐसी गैंस के लिए एक 
दो वक्‍स पर्याप्त हें। प्रत्येक बवस में एक नर-छिद्र और एक कपाट रहता हं। झते 
गैस को इच्छानुसार किसी दूसरे ववस से जोड़ सकते अथवा गैंस की दिशा बदल सकते 
है। गैस की दिशा के बदलने से आवसाइड का पूरा उपयोग हो जाता हैँ! व का 
ढवकन खुलनेवाल्म होता हू । इस ढक्कन से जव चाहें तव वक्‍्स को खाली कर सकते 
अथवा आक्साइड से भर सकते हे । बक्स के पादवे में द्वारी भी रहती है जिससे आता 
इंड को निकाल सकते हें। 

बकक्‍स में छोहे का जडीयित आक्साइड रखा जाता हूँ। यह आक्साइड प्राय 
हो सकता हूँ अथवा कृत्रिम। प्राकृत आकसाइड खानों से निकलता है। भिक्न्मिन 
खानों से निकला आक्साइड विभिन्न सकियता का हो सकता है। सक्रियता बहुत $* 
जलीयन पर निर्भर करती है ॥ क़त्रिम आक्साइड आक्साइड के जलीयन से अर्थ 
लोहे के खरादन के नियंत्रित आक्सीकरण से प्राप्त होता है। अच्छे आवसाईई रे 
पति घनफुट में छोहे के आकसाइड का २० से २५ पाउण्ड रहना चाहिए। उ्े 
लोहा या इस्पात का न रहना अच्छा है। आवसाइड ऐसे रूप में रहना चाहिए 
उसमें सरलता से प्रतिवेधित हो सके 

एक घनफुट आवसाइड में,प्रायर २१-५ पाउण्ड फेरिक आक्साइड (7603) 
“रहता हूं । इतना आवुसाइड छगमग १५ पाउण्ड हाइड्रोजन सल्फाइड का अवशोरष्ण 
कर सकता हूँ | पर इतना अवशोषण साधारणतया नहीं होता। अवश्योपण बहुत 


_कोयलो-पैस शद९- 


कुछ बस की वनावट, गैस के बहाव, आक्साइड की सक्रियता, आउवसाइड के बाह्मतलू 
और संस्पर्श समय पर निर्भर करता है, * 

पहले चक्र में सम्भवतः ७ पाउण्ड तक का अवश्ोपण हो सकता है। पर अन्य 
चक्रों में मवशोपण क्रमशः कम होता जाता है। आक्साइड की सक्रियता जल की मात्रा, 
क्षारीयता, दाह्यवल्ल और ताप पर निर्भर करती हूँ । सूखा आवसाइड अवद्ोपण नही 
करता। आव्साइड में कुछ जल का रहना बड़ा आवश्यक है। पर यदि जल की मात्रा 
इलनी अधिक हो कि आवसाइड उससे यूर्णतया संतृष्त हो जाय तो भी सकियता घट 
जातो है। अनुभव से पता लगता है कि ३८' से० पर ६५ प्रतिशत आपेक्षिक आद्रता 
बत , होना अच्छा हैं। * 

आजंसाइड का पी ० एच ० ७'० रहना सर्वेश्रेप्ठ है। इतना पी० एच० रखने के लिए 
आक्साइड में कुछ चूना अबवा कुछ अमोनिया मिल देते हूँ) वक्स का ताप न ऊँचा 
रहना चाहिए, न नीचा ही। महृत्तम अवश्वीपण के लिए वक्‍स का ताप ३८ से ४३* 
से० के बीच रहता अच्छा हूं । 

लोहे के आक्साइड को हुलका बनाने के लिए उसमें कुछ हलकी चीजें मिला देते 
हूँ । ऐसो हछकी चोजों में हकड़ी का छीलत (जं/३ण४85), छोहे की भद्ठी का 
घातु-मल, मकई की खुंखड़ी या सकी वग बुरादा रहता हूँ! इससे गैस के प्रचेश में 
सरलता होती है और गैस आक्साइड के सब भागों में सरलता से प्रविष्ट हो जाती 
हैं। २५ पाउण्ड आवसाइड में एक मन तक छीलन डाला जा सकता है। 

प्रयुक्त आक्साइड को वायु में खुला रखने से उसका पुनर्जीवितकरण हो जाता 
हु) यदि आवसाइड को चाहूर निकालने में कुछ कठ्निता हो तो बकक्‍स में ही दायु 
के प्रवेश से पुनर्नोवितकरण ही सकता हूँ। गेस का प्रवेश बन्द कर वायु को उसमें 
प्रवाहित कर मकते हँ। इसमें यह देखना पड़ता हूँ कि बक्स का ताप ताप-्क्षेपक 
क्रियाओं के कारण विशेष ऊँचा न हो। बक्स में हो पुरर्जीबितकरण में आवसादड 
को बाहर निकालकर देख छेना आवश्यक होता हे कि आक्‍्साइड बड़ा लोप्ट तो नहीं 
बना हैँ। यदि बड़ा लोप्ट बना हो तो उसे तोड़ लेना चाहिए! तोड़ने से तल पर बना 
फिल्म भी जाप ही जाप टूट जाता है । 

सदि आावसाइड को वाहर निकालकर पुनर्जीवित का पड़े तो उसे कई बार 
उलट-ुलट कर देख केना चाहिए कि सारा आक्साइड ठीक प्रकार से आक्सीकृत 
हो गया हैँ अयपा नहीं। आवसाइड को घार-वार्र उटकेरनें और छिछले पात्र में रखने 
से पुन्जींवितकरण जल्दी हो जाता है। जादंता के जतिरेकु से पु््नेवितकरण की 
गति में वृद्धि होती है। 

६4 


्न्न् कोयला ..* 


इड पर हाइड्रोजन सल्फ़ाइड की कोई क्रिया नही होती। ऐसे आवसाइड को प्रयुक्त 
($ए०7॥) या क्षयित आवसाइड कहते हे। यह इसी रूप में बेच दिया जाता हैं। 
इसे लोग खरीदकर उससे गन्धक और फेरोसायनाइड प्राप्त करते हे । 

आक्साइड का बव्स छि3झा इस्पात या कांक्रीट का बना होता है। वह कदावित्‌ 
ही १० से १५ फुट ऊँचा होता है । साधारणतया १० फुट से नीचा ही होता हैं। वक्‍त 
में अन्दर का तल अधिक से अधिक हो तो अच्छा होता है। बस में गैसे बहुत घीरे- 
शीरे बहामी जाती है । गैसो के बहाव की गति प्रतिघंदा १०० घनफुट होती हैं। 
आव्याइड एक हो स्तर में नही रखा जाता। दो या तीन स्तरो में प्रजाल (3४४००) 
चर रखना अच्छा होता हं। भ्रत्येक स्तर ३ से ६ फुट मोटा होता है। 

जब केवछ आक्साइड के वक्‍स ही गैस के शोबन में प्रयुक्त हुए हैं तब तीन याचार 
“यक्‍सों को एक श्रेणी में रखा जाता है । पहले वक्‍स में ऐसा आवसाइड रहता हूं जिस्रदा 
उपयोग अनेक वार हो चुका हैं । दूसरे तीसरे वकक्‍स में उससे कम प्रयुक्त 
आक्साइड क्रमशः रखे जाते हैं । अन्तिम वकक्‍स में बिलकुल ताज़ा आक्साईड रहता 
है। यदि गैस का शोधन तरल शोधन विधि से हुआ हो तो ऐसी गैस के लिए एक से 
दो बक्स पर्याप्त हें। प्रत्येक वक्‍्स में एक नर-छिद्र और एक कपाट रहता हैं। झे 
गैस को इच्छानुसार किसी दूसरे ववस से जोड़ सकते अथवा गैस की दिश्वां बदल सकते 
हैं। गैस की दिश्ला के बदलने से आवसाइड का पूरा उपयोग हो जाता हूँ। वक्त पा 
ढक्कन खुलनेवाला होता हूँ । इस ढक्कन से जब चाहे लव वक्‍स को खाली कर पके 
अथवा आक्साइड से भर सकते हें । वक्‍्स के पाइवे में द्वारी भी रहती हैँ जिससे आफ 
इड को निकाल सकते हे। 

वक्‍स में लोहे का जलीयित आक्साइड रखा जाता हैँ। यह आक्साइड माई 
हो सकता हूं अथवा कृत्रिम। प्राकृत आक्साइड खातों से निकलता हें। मिप्ननमिन्न 
खानों से निकल्य आक्साइड विभिन्न सक्रियता का हो सकता है। सक्रियता बहुत $४ 
'जलीयन पर निर्भर करती है ॥ कृत्रिम आवसाइड आवसाइड के जलीयन से अवनी 
छोहे के खरादन के नियंत्रित आक्सीकरण से प्राप्त होता है। अच्छे आवसाईई * 
अति घनफुट में छोहे के आवसाइड का २० से २५ पाउण्ड रहना चाहिए। उसमें 
लोहा या इस्पात का न रहना अच्छा है। आक्साइड ऐसे रूप में रहना चाहिए कि गे 
उसमें सरलता से प्रतिवेधित हो सके । 

एक घनफुट आक्साइड में आये २१०५ पाउप्ड फेरिक आवसाइड (7८४0४) 
“रहता है | इतना आक्साइड छूगमग १५ पाउण्ड हाइड्रोजन सल्फाइड का अवशोपर 
कर सकता हैँ । पर इतनां अवशोषण साधारणतया नहीं होता। अवश्योषण बहुत 
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कुछ बक्स की बनावठ, गैस के बहाव, आवसाइड की सक्रियता, आवसाइड के बाह्य 
और संस्पर्ण समय पर निर्मर करता हैं।,. * 

पहले चक्र में सम्भवत्त: ७ पाउण्ड तक का अवश्ञोपण हो सकता है। पर अन्य 
चत्रों में अवशोषण कमझ: कम हीता जाता है। आव्साइड की सक्रियता जछ को मात्रा, 
क्षारीयता, बाह्मयतछ गौर ताप पर निर्भर करती हूँ । घूखा आक्साइड बबश्योपण नहीं 
फरता। आपसाइड में कुछ जऊ का रहना यड़ा आवश्यक है॥ पर यदि जल की भात्रा 
इतनी अधिक हो कि आवसाइड उससे पूर्णतया संतृप्त हो जाय तो भी राक्रियता घट 
जाती है। अनुमव से पता छगता है कि ३८” से० पर ६५ प्रतिशत आपेक्षिक आदँता 
क्‍्य, होता अच्छा है। " 

आवसाइड का पी ० एच० ७-० रहना सर्वश्रेप्ठ है। इतना पी० एच० रखते के लिए 
भावसाइड में कुछ चूना भयवा कुछ जमोनिया मिला देते है'। बक्स का ताप न ऊँचा 
रहना घाहिए, न नीचा ही। महृत्तम अवशोषण के लिए बकक्‍्स का ताप ३८ से ४३” 
से० के बीच रहना अच्छा हूँ 

लोहे के आक्साइड को हलका बनाने के लिए उसमें कुछ हलकी चीजें मिला देते 
है । ऐसी हलकी चीजों में छकड़ो का छोलन (॥॥०३७॥85), छोहे को भट्ठी का 
यातु-मल, मकई की खुंसड़ी या छकड़ी का बुरादा रहता हूँ । इससे मत के प्रवेश में 
सरलता होती है और गैस जावसाइड के सव भागों में सरलता से प्रव्िष्ट ही जाती 
है। २५ पाउण्ड आवसाइड में एक मन तक छीलन डाला जा सकता है। 

प्रयुक्त आवसाइड को थायु में खुछा रखने से उसका पुतर्जीवितकरण हो जाता 
हू। यदि आक्साइड को बाहर निकालने में कुछ कठिनता हो तो वक्‍्स में ही वाथु 
फे भवेश से पुनर्जीवितकरण हो सकता हूँ । गैस का भ्रवेश बन्द कर वायु को उसमें 
प्रवाहित कर सकते हू। इसमें यह देखना पड़ता हूँ कि बक्स का ताप ताप-लेपक 
क्रियाओं के कारण विश्वेय ऊँचा न ही। बक्स में ही पुनर्जीवितकरण में आवसाइड 
को बाहर निकालकर देख छेना आवश्यक होता है कि आवक्ताइड बड़ा लोप्ट तो नहीं 
बना हैँ। मदि बड़ा लोप्ट बना ह। तो उसे तोड़ लेना चाहिए। तोइने से तल पर बना 
फिल्म भी बाप ही जाप दूढ जाता हूँ । 

बदि आवश्चाइड को बाहुर निकाछकर पुनर्जीवित करना पड़े तो उसे कई बार 
उल्लट-पुलर कर देख लेना चाहिए कि साश आक्प्ताइड ठीक प्रकार से आवमीहत 
हो गया हूं अयवा नहीं! आवसाइड को वार-वाई उट्के रनें और छिद्वले पात्र में रखने 
से पुनर्जी वितकरण जल्दी हो जाता है। बा्दता के बतिरेक से पुनर्नीवितकरण की 
गति में यूद्धि होती $ 
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साधारणतया वायु में सुछा रसने से १० से १२ घंटे में पुनर्जीवितकरण हो जाता 
हैं। पर अधिक समय तक खुला रखना अच्छा हूँ । पुर्जीवितकरण आक्साइड पाँच 
७: वार प्रयुक्त हो सकता हूँ । आवसाइड को उस समय फेंक देना चाहिए जब गन्वक 
को मात्रा छमभग ६० प्रतिशत हो जाय । रु 

हाइड्रोसल्फाइड के अतिरिक्त हाइड्रोजन सायनाइड और गोंद बननेवाएं पद्मई 
भी छोहे के आकसाइड से निकल जाते हू । सायनाइड फेरोसायनेट में परिणत हो जाता 
है। प्रति १००० घन फूट गैस के लिए आवसाइड का हूगभग ०'७५ घनपुद् तढ 
आवश्यक होता है। 


सीबोर्ड विधि 


एक दूसरी विधि से भी हाइड्रोजन सल्कराइड को निकाछ सकते है। इस विधि 
को सौवोर्ड विधि कहते हँ। इस विधि में गैस को ३९ ५ प्रतिशत सोडियम वारवने- 
घुले जल से धोतें हें । सोडियम कार्बोनेट की प्रतिक्रिया हाइड्रोजन सत्फाइड और 
फार्बन डाइ-आक्साइड पर इस प्रकार होती हे-- 

४०00, + पम,5 ++ पिब्वात्ि5 + फिशमे00: 
सोडियम हाइड्रोजन सल्फाइड 
०४०0, + 00, + ह8,0 >> शेरा00५ 
सोडियम वाई-कार्बोनिट हु 

यहाँ शोडियम हाइड्रोजन सल्काइड और सोडियम बाई-कार्बोनिट बनते हैं। 
इससे गैस इनसे मुक्त हो जाती है । सोडियम हाइड्रोजन सल्फाइड में वायु के परवाह 
से हाइड्रोजन सल्फ़ाइड निकल जाता और उससे सोडियम हाइड्राक्साइड वर्कर 
विऊयन का पुनर्जीवितकरण हो जाता हैँ । 

इस विधि में वस्तुतः दो मीनार होते हे। एक अवशोषक और दूसरा परियोषर 
(०८४१८४) । अवशोपक में गैस का शोघन होता है और परिशोषक में पुतरजी: 
वितकरण। दोनों में लकड़ी का ट्ट्टर भरा रहता है। ऊपर से विलयत पविष्द 28 
हूँ। अवशोपक में सोडियम कार्बोनेट का विकूयन ग्रिर्कर पेंदें में आता और दही 
से जाकर ऊपर से परिशोधक में गिरता है। अवश्ञोपक में नीचे से गैस प्रविष्ठ है ही 
है और परिशोधक में पंजे द्वारा नीचे से वायु प्रवेश करती हैँ। जितनी गैस का गोग 
होता हूँ उसका तिगुना आयतन वायु का प्रविष्ट कराया जाता है। साधारणतव 
१००० घन फूट गैस के शोषन के लिए ६० और १५० ग्ैलन के लगभग विदव। 
ऊगमता हूँ। इसकी वास्तविक मात्रा हाइड्रोजन सल्फ़ाइड और कार्वेन डाई 
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की मात्रा पर निर्भर करती हूँ। इस रीति में ८५ से ९५ प्रतिशत हाइड्रोजन सल्फाइड 
तिकल जाता है। यदि गैस को एक बार भौर भीनार में प्रमाहित करें तो ९८ से ९९ 
प्रतिशत हाइड्रोजन सल्फाइड निकल सकता हूँ । 
सीबोर्ड विधि सरठ है ॥ इसमें ज्यादा देखभाल की आवश्यकता नहीं पट्ती । 
समय-समय पर और सोडियम कार्वीदेंट विरूपन में डाछा जाता हूँ । इसफी इमलिए 
आवश्यकता पड़ती है कि कुछ सोडियम कार्योनेट सोडियम थायोसायनेट और सोडियम 
थायोसल्फ्रेद के रूप में मिकल जाता हूँ । यहाँ हाइड्रोजन सत्फ़ाइड भी प्रायः पूर्ण रुप 
से निकल जाता हूँ। हाइड्रोजन सायताइइ के साथ किया इस प्रकार होती हँ--- 
7र०३००३ -+- आए 5+ ]४००४ + ए्भ00५ 
गर80छत्र + छ,5 + 0 55 2२४०7२७ + पछत,0 
सोडियम थायोसायनेट 
हाइड्रोजन सल्कफ़ाइड का प्रामः १० प्रतिशत सोडियम थायोसल्फ्रेट बनता हें । 
शरक्रा5 + 20, ++ 7९७,५,०0,+7,0 
सोडियम यायोसल्फ्रेट 
सीफीई परिशोधक से मिकले विकूयन में निम्नलिखित पदार्थ पाये गये हँ--- 
प्रति लिटर विखयन में 


ग्राम 
सोडियम का्बनिंट १४७ 
मोडियम वाई-काबोतेट २१३ 
सोडियम द्वाइड्रोजत सल्कारइड ०३ 
सोडियम यायोसल्क्रेट श्ड२य 
सोडियम यायोसायनेंट श्४५० 


यदि विजयन में स्थायी छपण की मात्रा अधिक हो जाय तो ताजा विलयन समय 
समय पर डालने की आवश्यवता पड़ती हैँ। इन प्रतिक्रियाओं में जो हाइड्रोजन सरफा- 
इड बनता है उसे वायुमण्डल में छोड़ देते हें। दुर्गग्ध से यदि वायु के दूषित हो घाने 
बाण भय हो तो हाइड्रोजन सत्फाइड को जलाकर सल्कर डाइ-आक्साइड बना छेते हैं । 

हाइड्रोजन सल्फ़ाइड को इकट्ठा कर उपयोग में छातें कौ मं चेप्टाएँ हुई हैं। 
इसके लिए हाइड्रोजल सल्फाइड को सास रूष में श्राप्त भरना पढ़ता हूँ। जिस विधि 
से साव हाइड्रोजन सल्फ़ाइइ प्राप्त होता हूं उसमे उच्च गर्मन्‍्दन (806: इ८्पंक्टिंठत ) 
विधि बहते हे। यह विधि सीयो् विधि से दहुत मिलती जुलवी है। इसमें सोडिदम 
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कार्वोतेट और सोडियम वाई-कार्बोनेट का विछयन प्रयुक्त होता हें। इन छवणों की 
मात्रा १० प्रतिशत सोडियम कार्बोन्रेंट के बरावर रहती हैँ । 

हाइड्रोजन सल्फ़ाइड से जब विलयन दूषित हो जाता हैँ तव उसका पुनर्जीवित- 
करण भी हो सकता है। दूषित विछयन का ताप प्रायः ६०" से० और दबाव ५ इंच 
पारद का रहता है। विछयन के पुनर्नीवितकरण के लिए उसमें भाष ले जाते है । 
प्रति १००० घनफुट गैस के लिए न्‍्यून दबाव पर ७ पाउण्ड भाष की ज़रूख पड़ी 
है। कर्मप्यन यदि वायुमण्डल के दबाव पर होता हो तो १००० घनफुट गैस के ढिए 
लगमम २७ पाउण्ड भाप छगेंगी। शिखर से निकले भाष और हाइड्रोजन सत्काइे 
को ठंडा कर लेते हें। 

हाइड्रोजन सल्फ़ाइड में अमोनिया बग अल्प अंश, हाइड्रोजत सायनाइड का अधिक 
आग, कार्वन डाइ-आक्साइड का कुछ भाग रहता हैँ। उसका संघटन इस प्रकार का 
होता ह-- 


प्रतिशत 

हाइड्रोजन सल्फ़ाइड ७० 

> कार्बन डाइ-आक्साइड १६ 
कार्बन सायनाइड १३ 


यदि इस हाइड्रोजन सल्फ़ाइड को संस्पर्श विधि द्वारा सलफ्यूरिक अम्छ के निर्भर 

में प्रयुक्त करना हूँ तो उससे संगन्‍्चर का संक्षारण होता पाया गया है। समय 

यह संक्ष।रण अमोनिया और सायनाइड के दहन-उत्पाद के कारण होता है। गई 

हाइड्रोजन राल्फाइड को अल्प जरू से एक छोटे मा्जक में धो डालें तो यह कठितता हुए 

* हो जाती है। यहां अल्प मात्रा में स्थायी लवण सोडियम थायोसल्फ़रेट और सोडिया 
थायोसायनेट बनते हूँ । 


थाइलोक्स._गन्धक-प्रत्यादान विधि 
(प्राण. 8णेफ़ापपनरे€०0एटाए. 2700555) ष 
थाइलौव्स विधि वस्तुतः तरल-शोधन विधि हैँ। इसमें सोडियम पावोगा 
नेट (थाइलोक्स प्रतिकारक) का विलयन प्रयुक्त होता हैं| ऐसे विलयन में व 
निक ट्राइ-आवसाइड (95,0,) की मात्रा एक प्रतिशत से कम रहती है। वि 
कापी एच ७'५ से ८'० सोडियम कार्वोतेट डाहूकर रखा जाता है। ऐसे विलय _ 


हाइड्रोजन सल्फ़ाइड अवशोपित हो जाता हैँ! अवश्ञोपण की प्रतिक्रियाएँ इस अंबार 
होती हैं। है 


कोयला-गैस रष्रे 


०5530, + म५5 +  िब८555०0  +. पछ,0 
सोडियम थायोआसेनेट 
ग०३४58५0. +- ह,8 नौ पिव्परठैड9क. नई 3,0 
वायु के आक्सिजन से बिलयन की सक्रियता बढ़ जातों है 
प०८65५57 र्नः 0 बन सिछइसैड350 + 5 
3९०,१$,५5५० + दा हे उैा45855६0. न++ 5 


थाइलौक्स विधि के लिए अमेरिकी कौपसे कम्पनी ने एक संयन्त्र बनाया हैँ जो अमे- 
रिका के अनेक बंगरखानों में प्रयुक्त होता हँ। इस संयत्त्र में गेस पहले अवश्योपण में 
पेंदे से प्रविप्ट होती हे । अवशोपक में ट्ट्टूर भरा रहता है। ऊपर से विछूयन गिरता 
हूं। विछूयस फिर क्मण्यक (४०४) में पम्प किया जाता हे) यह अब- 
शोषक के पास ही स्थित होता है। कर्मण्यक पतला लम्बा सा मीनार होता हूँ! पेंदे 
से एक सछिद्र नल द्वारा संपीडित वायु प्रविष्ट होकर ऊपर उठती है और ऊपर से 
बिछयन गिरकर उसके घनिष्ठ सम्पर्क में आता है। विछयन में सूक्ष्म गन्थक अवक्षिप्स 
होता हूँ ! वायु के बुरुबुले से फेन बनकर उठता और शिखर पर इकट्ठा हो बहकर बाहर 
निकल जाता है। इसे गन्घक ठकी में इकट्ठा करते हूँ। गंस के भापतन की हे या ४ 
प्रतिशत वायू की यहां आवदयकता पड़ती है। कर्मण्यक से विरूयन फिर गुरुता ढारा 
अवशोषक में आकर इस्तेमाल होता हें। गन्धक को छान और धोकर लवणों से मुक्त 
करते है। उत्कृष्ट परिणाम के लिए थाइरीक्स विछयन का ताप ३८ से ४०* से० 
रहना चाहिए। 
शाइरौक्स विलयन को सोडा ऐश और आससेंनिक ट्राइ-आक्साइड के जल में 
घुलाने से तैयार करते हे । पहले-पहल जब संयन्त्र को चलाना होता हैँ तव ताजा विलयन 
इस्तेमाल करते हैँ । ऐसे विछयन पर कार्बन डाइ-आव्साइड की कोई क्रिया नहीं होतो, 
क्योंकि विलूयन की क्षारीयता क्रिया के लिए पर्याप्त नहीं होती। इस विलूयन से 
हाइड्रोजन सायनाइड भी विकलू जाता है। वह सोडियम थायोसायनेट बनता है। 
सप्णयत्त. सयजात्त धन्‍यक जप लेफडियय रूपर्णो की प्रतिकिया के यह चर है, ५ स्थप्रवी 
छूवणों के बनने के कारण विलयन में समय-समय पर सोडा के वि्यन डालने की 
,. आवश्यकता पड़ती है । कुछ अन्य रीोतियों से, गन्धक के जअवशोपण आदि से, भी सोडा 
- का कुछ छ्वास होता हूँ। सोडा के स्थान में अमोनिया भी भ्रयुवत हो सकता हूं क्योंकि 
अमोनिया मो अमोसियम यायोआत्तेनेंट बनता हूँ। 
घाइलौक्स संयन्त्र में गैस का ९८ प्रतिझत हाइड्रोजन सल्फाइड निकर जाता हैं । 


२९४ फोयला 


यदि सारा हाइड्रोजन सल्फाइड निकालना हो तो संयन्त्र के साथ लोहे के आवसाइड का 
शुक धारण (0०/८४७) रख देये से ऐसा होता हैं । 
समस्त हाइड्रोजन सल्फाइड का प्रायः ७० प्रतिश्यत गन्धक के रूप में प्राप्त 
हो सकता हँ। ऐसा गन्धघक बहुत सूक्ष्म रूप में रहने से कवकनाश्षक और कूमिताशक 
के रूप में खेतो में छिडकने के लिए बहुत अच्छा होता हूँ। गन्धक को परिषलझ 
कर बत्ती अथवा पिण्ड के रूप में भी प्राप्त कर सकते हे। ऐसा गन्धक उन सभी कारों 
में छग सकता हूँ जहाँ अल्प आर्सेनिक से कोई हानि न हो । 
फेरौक्स गन्धक-पत्यादान विधि 
(#ल्तठण्ड डचाफापा फटट०एटाए 20०65) 
इस विधि में आर्सेनिक के स्थान में लोहे का आवसाइड प्रयुक्त होता है। सोडियम 
कार्बोनेट के ०५ से २ प्रतिशत विलयन में ०*५ प्रतिशत सक्रिय आयरन आाक्साईड 
(7०५०0,) के रहने से विछयन उसी प्रकार इस्तेमाल हो सकता है जैसा थाइटीक्स 
विलयन प्रयुक्त होता हैँ। संयन्त्र में कुछ अन्तर होता है, इस विधि का उपयोग कदा- 
चित्‌ ही कही होता है । 
अमोनियम थायोसायनेट प्रत्यादान 
तरल-शोघन विधि में गैंस का हाइड्रोजन सायनाइड सोडा और हाइड्रोजन 
सल्फाइड की प्रतिक्रिया से सोडियम थायोसाउनेट बनता है । यह यौगिक स्थायी होता 
है। इसका सोडियम अब शोघन के लिए प्राप्प नही है। इस कारण समय-समय हक 
विलयन में सोडा डालने की जरूरत पड़ती हें। कुछ कारखानों में सोडा के स्थान रु 
अमोनिया इस्तेमाल होता हे । अमोनिया से अमोनिया थायोसायनेट बनता हूँ। गा 
लिए गन्धक का रहना बड़ा आवश्यक है। मार्जक में गन्धक रखकर सा किया 
जाता हूं। प्रतिक्रिया इस प्रकार होती हं-- 
एप, + घएणाप+$ - खाप,दार5 
ग्ेंस का ९५ प्रतिशत हाइड्रोजन सायनाइड इस रीति से निकल जाता हूं जब 
विलयन थायोसायनेट से पर्याप्त संतृप्त हो जाय तव विलयन को छानकर गराह करे 
है । पर्याप्त गाढ़ा हो जाने पर ठडे होने पर अमोनियम थायोसायनेट के मणिम तिर्की 
जाते है । ऐसे मणिमों में असोनियम धायोसायनेद छगमग ९५ प्रतिशत, जल ४ प्रतिशत 
और राख एक प्रतिशत रहती है। यदि इसका झोधन किया जाय और लोहे री 
अंज निकाल दिया जाय तो वर्णरहित मणिभ प्राप्त होते हे । 


-.. कोयला-पंस २९५ 


अमोनियम यायोसायनेट के अनेक उपयोग है। घास-पतत्ों के हनत, बसों के निर्माण 
और अनेक कार्बतिक तया अकार्वनिक ग्रौगिरों के निर्माण में यह प्रयुवत होता हूं । 
इससे थायोयूरिया भो वन सकता है। थायो-यूरिया “्छास्टिक के निर्माण में प्रयुक्त 
हीता हूँ! 

कार्वनिक गन्धक यौगिक 

हाइड्रोजव सल्फाइड के अतिरिक्त गैस में कुछ कार्वन-्गन्धक यौगिक, कार्बन 
डाइ-सर्फ़ाइड, मरकैप्टन, थायोफीन और कार्वत आक्सी सल्फ़ाइड रहते हूँ। कार्बन- 
गन्वक यौगिक की मात्रा १००० घनफुट गैस में १३ से २ प्राम रहती हँ। मार्जक में 
हलके तेल के मार्जन से यौगिक निकछ जाता हैँ । यदि ऐसे योगिक की मात्रा बड़ी 
अल्प हो तो उन्हें विकालने की जरूरत नहीं पड़ती पर यदि अधिक हो तो निकालना 
जरूरी हो जप्ता हूँ 

नैफ्यलीन 

गैस में नैपयलीन रहता है। साथारणतः इसकी मात्रा प्रति १०० घनफूट में श्से 
२ ग्राम रहती है। मदि इसे निकाल न दिया जाय तो गैस की नछी में इसवेः मणिम 
बनकर गैस के मार्ग को अवरुद्ध कर सकते हूँ। यदि नैपयलीन की मात्रा प्रति १०० 
घनफुट में ४ से ४ ग्रेन रहे तो इस अल्प मात्रा से कोई कठिनता नहीं होती, यद्यपि 
शीतकाल में इतनी मात्रा से भी कठिनता उत्पन्न हो सकती हूँ। किस ताप पर कितनी 
मात्रा नैपयछीन की गैस वहन कर सकती हूँ उसवत स्पप्टीकरण निम्नलिसित आँकड़ों 
से हता हैं। 


ताप से० १०० घनफुद गैंस में 
नेफ्यलोन की मात्रा 
ग्रेव 
० १८५ 
५ ३९२६ 
१० है कक 
श्५ु ९*३९ 
२० श्५'५ 
न कात् व 
| ४०'३ 
० शर्ट ५ 
चु० सर 
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चेट्रोलियम के एक प्रभाग के मार्जन से नैफ्यलीन निकल जाता हैं। इस्‌ काम के 
लिए जो मार्जेक उपकरण प्रयुवत होता है उसका चित्र यहाँ दिया हुआ हैं। यहाँ एक 
भीनार होता हूँ जिसके: दो खंड एक के ऊपर दूसरे स्थित होते हूँ। दोनों छकड़ी के 
टट्टर अथवा इस्पात के खरादन से भरे रहते हे । निचले खंड के पेंदे से ग्रैस प्रविष्ट होकर 
ऊपर उठती हूँ। ऊपर से अवश्ञोपक तेल प्रविष्ट होता हैँ। * ऊपर के खंड में अब- 
शोपक-तेल ताजा रहता है | वहाँ से टपककर बह निचछे संड में आता है| एक के 
ऊपर दूसरे खंड के रहने के स्थान में दो खंड पास-पास भी रह्‌ सकते हैँं। एक संड से 
गैस निकल कर दूसरे खड में जाती हूँ। 








ताजातैल 
मिभागा 


खुनमरेंचालित 
तेसपिभाग दे 


चित्र ५१--नेप्यलोन सार्जक 


अवशद्योषण के लिए जो तेल प्रयुक्त होता हैँ वह्‌ पेट्रोलियम का कम इयातेः 
चाला प्रभाग होता हें। उसकी मात्रा इतनी होनी चाहिए कि वह समस्त नैफ्यहीत 
को निकाल सके ॥ यदि गैस का ताप नीचा हैं तो कम तेल लगता है। यदि ताप ९ $ 
से २५१ से० हैं तो (एक ग्रेन नैफ्क्लीनवाले १०० घनफुट गैस में) १० छाख घतरुट 
गैस से नैययलीन निकालने के लिए एक मैलन तेल आवश्यक होता है। इतने वैल 
से बेंजीन और टोल्वीन भी निकल जाते हे। इनके निकल जाने से गैंस का तापन- 


न कोयला-ऐस र्९्७ 


हट ५... हि 
मान कम हो जाता हैँ। इस कारण ताजे तेछ की अल्पमात्रा ह्वी प्रयुक्त करना अच्छा 


होता हैं। तेल से गोंद वननेंवाले पदार्थ भी बहुत कुछ निकल जाते हें । 
पु है 


गोंद बननेवाले पदार्थ 


गैस में गोंद वननेवाल्ले पदार्थों के कारण कठिनता उत्पन्न हो सकती है। गोंद 
वननेवाले पदार्थ वर्नेर के छेद को बन्द कर सकते हूँ । पहले समझा जाता था कि धूछ 
के कारण अथवा मोरचे के कारण छेद वन्द होता हू, पर अनुसन्धान से पीछे पता छगा 
कि छेद का बन्द होना गोंद बननेवाले पदार्थों के कारण होता हूँ। बर्नर के छेद बढ़े 
छोटे होते हूं। कुछ छेंदों के व्यास ०" ०००३ इंच के होते है। ऐसे छेदों को वन्द करने 
के लिए ०*००००१ श्राम का कण पर्याप्त हेँ। 

सोंद बननेवाले पदार्थ असंतृप्त हाइड्रीकार्वन होते हूँ। ऐसे हाइड्रोपार्वनों में 
ध्यूटाडीन, साइक्लोपेन्टाडीन या क्युमेरोन हैँ। गोंद बनने में सहायक होनेवाछा 
पदार्थ नाइट्रिक आउसाइड हूँ जो आविसिजन के साथ मिठकर नाइट्रोजन पेरॉन्साइड 
बनता हूँ। यही पेरॉक्साइड असंतृप्त हाडड्रोकार्वनों से मिलकर गोंद का सुक्षम कण 
बनता हूँ जो गैस में छटका रहता है, पर समय पाकर निश्षिप्त हो जाता है। गैस में 
नाइट्रिक आक्साइड की मात्रा बड़ी अल्प रहती हैं। १० छाख आयतन में १ से दो 
भाग ही। 

दो रीतियों से गोंद का बनना रोका जा सकता हूँ। एक नाइट्रिक आवसाइड 
के निकाल डालने से भौर दुसरा कोरोना विसर्जन से। लोहे के आक्माइड द्वारा कुछ 
सीमा तक नाइट्रिक आवसाइड निकाला जा सकता हैँ। हाइड्रोजन सल्फाइड के 
निकालने के लिए जितने बकक्‍स की जरूरत पड़ती है उससे कुछ अधिक वक्‍्स के रखने 
से नाइट्रिक आक्साइड भी निकछ सकता है। नाइट्रिक आक्साइड के निकालने में 
आविसजन की कमी से भी सहायता मिझती है। कम आकवियजन के रहनें से साइट्रिक 
आवसाइड जल्द निकछ जाता हैं। 


कोरोना विधि 


कोरोना विधि को वैद्युत विधि भी कहते है । कोरोना विसजेन से नाइट्रिक आज्सा 
इड तत्कात नाइट्रोजन पेरॉक्साइड में आवसीडत हो अमंतृप्त यौगिकों के साय मिलकर 
गोंद बनकर मार्जक में निकल जाता है) कोरोना विसर्जम के बाद गैस को मार्क में 
जाना वड़ा आवश्यक हैं। 


२८ कोयला 
गैस का जल निकालना हु 

संयन्त्र से निकलने पर गैस भाष से संतृप्त रहती हँ। गैंस में भाप अधिक नही 
रहनी चाहिए। भाष संघनित हो नल में इकट्ठी हो गेस के मार्य को अवरुद्ध कर सकी 
है। जल जमकर बर्फ बनकर मार्ग अवरुद्ध कर सकता हूँ | जछ से नल में मोर्चा 
भो जल्द छग सकता है । नल और मीटर आदि का संक्षारण भी जल की उपस्थिति 
से हो सकता हूँ । 

गैस विलकुल सूखी भी नही रहनी चाहिए ॥ सूखी गैस से मीटर के चमड़े का प८ 
(डायफ्राम) और बांधने की डोरी का पानी खीचा जाकर चमड़ा कड़ा हो सता 
और उससे मीटर की चाल मन्द हो सकती हूँ। बांघने की डोरी से गैस का च्यावन मी 
हो सकता हे। साघारणतया मैस में इतना पानी रहदा चाहिए कि जिस ताप पर गँस 
'को इस्तेमाल करना है उस ताप से ५ डिगरी नीचे का ताप गैस का ओसांक हो। 

ग्रैस के जल को अंशतः निकाछने के लिए तीन रीतियाँ प्रयुक्त होती हे, (१) 
किसी आद्रेताग्राही विलयन से मार्जन, (२) प्रशोवत और (३) संपीडन और शीतव। 


आद्रेंत।)ग्राही विछयन रीति 


जब कोई लवण पानी में घुछुतः हैँ तब पानी के वाष्प का दबाव बिलयन मे ५ 
हो जाता है। दबाव के कम होने की मात्रा कूवण की मात्रा पर निर्भर करती है। 
विलयन के जल-वाप्प का दवाव जितना ही कम होगा उतना ही अधिक जल को वह 
सोखेगा। इसके लिए आवश्यक हूँ कि घुला हुआ पदार्थ अवाप्पशील हो ताकि उद्मः 
ध्पन से उसका क्वास न हो। 

साधारणतेया इस काम के लिए केलसियम फ्लोराइड नामक लवण अप 
दोता हैं । यह छबण सस्ता होता है और आसानी से किसी भी तामदाद में मिल 
जाता हूँ। न 

विभिन्न बछ के कैछसियम व्लोराइड विलयन और विभिन्न ताप और गैस *े 
ओसाक के सम्बन्ध का चक्र तैयार हुआ हूँ। उस वक्त से हमें माछूम हो जाता हैं 
किस ताप के छिए कैसा विलयन प्रयुक्त करना चाहिए। कर है 

गैस को जछ से मफ्त करना मार्जक में होता है। मार्जक के दो संड होते हू ४ 
ये छकड़ी के ट्ट्टर से मरे रहते हें। पेंदे से गैस प्रविप्ट होती और ऊपर उद्तीं है 
निचले खंड में फैडसियम क्लोराइड के विलयन से गैस की घुछाई होती है। ऊपरी 


खंड में गैस की धुराई तेल से होती हैं जो विल्यन कौ छोटी-छोटी बूँदो को विरा 
लेता है। 


कोयला-गैत २९९ 


तेल के सार्जव से दो छाम हूँ। यह गैस से तैपयलीन को निकाल झेता और तेल 
के तुपार को गैस में उत्पन्न करता हूँ। यह तुपार गैस-नछ का आच्छादन कर नल को 
मोर्चे और संरक्षण से सुरक्षित रखता है। इससे गैस की धूछ भी पकड़ रखी जाती हूँ! 
गांठों से यदि ज्यावन हीता हो तो वह भी इससे बन्द हो जाता हूँ! मीटर का चमड़ा 
भी मुलायम रहता है। 


मान है 4४२ 


श ॥४४03॥ 
थे भा २,३६५ 
३८% दि. भा- ६ ३८२ 
52 44 222 गा रैक हु 





चछूण.. हुए. छकृष हू ३२० 
विलयन ताप, फर 
चित्र ४२--द्वाप और ओसांक का सम्बन्ध 
बविलूमन जब पतला हो जाता है तब उद्घाप्पद से उसे फिर गाढ़ा कर लेते हे। 
प्रशीतन 
प्रशोतन विधि में गैस को ठंढे जल से जिस ताप पर नल में रहता है उससे कुछ 
नीचे ताप तक ठंढा करते हें। अधिक भाष संघनित हो जल बनकर निकल जाती 
मर वहां से निकाल छी जाती हूं। ठंडे जछ के छिए प्रश्ीत्तन मशीन वी आवश्यकता 
पड़ती हूँ । इस प्रवपर के अनेक संयन्त्र, अमोनिया-संपीडन, अमोनिया अवशोपण, 
शून्य शीतन छादि बने हैं । 
संपीडन 
इस रीति में गैस का संपीडन करते हे। संपीडन से ऊप्मा वहिगत होती हैं । 
ऊप्मा को ठंढे पानी से निकाल लेते हू । दवाव और ताप का नियंत्रण ऐसा करते हैं 


ह०० कोयला 


शि झायररत्र ओसाए ब्राप्त हो सके । यह निर्भर बरता हूँ हि हिस होप ही रहकर 
में रहेगी । इस रोति में रा अधिक पडता हूँ । प्रशीवत और संरीदन होतो में हैंए # 
तेल बा धुपार होता आायप्यप है । लुपार में हो गैस में जए री माश टाशनक ए 
जा मरी है। 





गैस या समग्र 
विपरुण के पूर्व मेंस बा सापह आवश्यक है । गैस के सपह में साधशारा है” 
शोडियां प्रदृशतर होगी हैं। (१) पतासमुद्दि दरियाँ, (२) जप-गहिर ईडिए 
शोर (३) गैंग मे मिलिडए। 





मर्द 


प्रदेशाशदित हे झिदों का एप्योंग बुर श्रराता है॥ भारत भी ८? री ४ 
मै ध्ररहन हो ये है । घप दर घह सकते घाप ते अग़ों शाप है। भध् कर इाा *ी 
है शा (९ ०:) पेह्च शव है। दी हुये पे दंत का शर्ट 8 कै के 
मे लिवर हइ मी मे डपा अाज हे 4 दाये बह इाशश टैंह गिर न 





बरी टिशानर: हैं 4 हड हींग बिग शान हद इज चीशीीफ कप पट 
पड हैंड हिल »ब होचर पहली जब दिल्‍त है ॥ बचा रीदाए का 7 
मरे डा इडत जब औ+ोज१ ४8 ॥ 

घर देह सधपो के इाव दृष्पात हे हर 5लपे मन बरे द्वार है । दटिजरी री 
है दृक्इ: हल चार घाताए अदजरवर करे कड़े हेड क्र (थे भरे अटीजशी हा 
इाइए रढो हंइह पवन कहता हें | वे कद जल बन्द इदर, इन हर डा 


कोपला-पैस ३०१ 


जाता हूँ। जब गैस से टंकी मर जाती तव बह जल-संमुद्वित हो जाती हूँ। संमुद्रण के 
जल की उंढे देशों में वर्फ दतने से बचाने के लिए भाष से गरम रखते हे। भारत में 
शायद हो ऐसा अवसर आता हो। भारत की रसायनशाल्लाओं में जो ग्रैस प्रयुक्त 
होती है बह इसी प्रकार की टंको में संगृहीत रहती हैं। प्रत्येक रसायनशाहा में 
ऐसी टंकी देखी जा सकती हूँ। 





चित्र ४४--जत-बिहोन गरेस-टंकी 

जरू-रहित टंकी देखने में बैसी ही लगती हूँ जैसे जर्वाली 2ंकी, पर इसमें एक 
पिस्टन (मूसल) होता हू जो गैस के आायतन के अनुसार ऊपर-नीचे जाता-आता रहता 
हैँ । टंकी में छप्पर होता है जो पिस्टन को पानी से सुरक्षित रखता हे ) यह टंकी वृत्ताकार: 
होती अथवा बहुभुजाकार । इसकी भुजाएँ १० से २८ तक रह सकती हैं। 

गैस-सिलिडर इस्पात के बने होते हे । इनमे प्रतिवर्ग इंच पर कई सौ पाउण्ड 
दवाब में गैस रखी जा सकती हूँ । ऐसे मजबूत बने सिलिडर का मूल्य अधिक होता 
हूँ, पर इसे वार-बार प्रयुक्त कर सकते हूं। वहाँ के लिए ये सिलिडर बड़े आवश्यक हूँ 
जहाँ दवाव में गैस की जरूरत पड़ती हूँ । 


गैस-मीटर 


गैस नापने के छिए मीटर चाहिए। नाप कर ही गैस का मूल्य आँका जाता है। 
कई प्रकार के गैस-मीटर बने हे । एक प्रकार के मीटर को 'वैट-मीटर' कहते है क्योंकि 


च्ञ्ण्स कोयला 


इसमें पानी के सहयोग से गैस नापी जाती हूँ। एक दुसरे प्रवार का मीदर रोटरी 
छिस्प्लेसमेंट मीठर' हैँ। गैस से यह मीटर घूमता है। परिश्रमण की संख्या से मैस 
नापी जाती है। इस मीटर से प्राप्त अंक अधिक ययायें होते हें। एक तीसरे प्रकयर का 
मीटर 'ढिफरेन्सियल प्रेशर मीटर” है। इसमें दवाव के अन्तर से गैस मापी जाती है। 
एक चघोया मीठर 'टोमस थर्म मीटर' हैं। 

घरेलू ईंधन के लिए गैस इस प्रकार की होनी चाहिए। 

(१) गैस का तापन-मान स्थायी रहना चाहिए। 

(२) गैस का दबाव स्थायी रहना चाहिए। अधिक दवाव से गैंस अधिके 
खर्च होती है और कम दबाव से बनेर बुझ जाता हैं । 

(३) गँस का विशिप्टमार परिवर्ततशील न रहना चाहिएं। विशिप्टभार 
पर ही गैस का बहाद निर्भर करता हूँ। विश्विप्टभार के न्यूनाधिक होने से बर्नेर 
के जलने में अन्तर आ जाता है। 

(४) गैस का संघटन स्थायी रहना चाहिए ।/ संघटत की विभिन्नवा से तापन- 
मान और विशिष्टभार में अन्तर हो जाता हूं! 

(५) गैस में कोई ऐसा पदार्थ नही रहना चाहिए जो मीटर के चमड़े अयवा 
नछ को आक्रान्त करे। जरू की मात्रा अधिक नही रहनी चाहिएं। जल से अनेक 
पदार्थों की संक्षारण क्रिया शीध्यता से होती हूँ । कार्वेन डाइ-आक्साइड और अमोनिया 
से संक्षारण होता है। 

(६) गैस में गन्धक की सात्रा अल्पतम रहनी चाहिएं। गन्धक जलकर सल्फर 
डाइ-भाक्साइड बनता है। स्वास्थ्य और घरेलू सामानों के छिए यह गैस हानि- 
कारक है। 

(७) गँस सूखी होनी चाहिए। गैस का ओसांक इतना नीचा होना चाहिए 
कि नल और मीटर में पानी इकट्ठा होने का भय नहीं रहे। 

(८) गैस में कोई अरूकतरा, नेफ्पलीन गौर गोंद नहीं रहना चाहिए। इनसे 
गैस का झार्गे अवरुद्ध हो सकता है। उससे गैस के बहाव में कमी या रुकावट हो 
सकती है। 

(९) गैस में कोई विपैला पदार्थे नही रहना चाहिए। कार्बन मनॉवसाइड और 
कार्बन डाइ-आवसाइड दोनो नहीं रहने चाहिए। कार्यव मनॉव्साइड विषैछा होता 
हूँ और कार्वेन डाइ-आक्साइड अदाह्य। कार्बद डाइ-आक्साइड से गैस' बय तापन- 
मान भी कम हो जाता है, इसके रहने से कोई लाम नही होता। पम्प करने का खर्च 
बढ़ जाता है। 


पचीसवाँ अध्याय 
उत्पादक गेंस और जलरू-गंस * 


उत्पादक गैस का व्यवहार आज अनेक उद्योग-धन्धों में हो रहा है। इस गैस से 
ऊँचे और मध्यम दोनों प्रकार के ताप प्राप्त हो सकते हे। इस्पात के निर्माण में सुली 
चूल्ही भराप्ट्र (09०0-ा८्थएं) (ए४०८८) में इसका व्यवहार होता है। मृदुकरण 
आप्ट्र में, अनेक किस्म के भद्ठों और भददि्यों में उत्पादक गैस प्रयुक्त होती है ! 
कोयला-गैस के निर्माण में भी मभके के गरम करने में उत्पादक गैस लगती है। शक्ति 
पैदा करने के लिए गैस-इंजनों में मी यह गैस प्रयुक्त होती हू। 

कोयले के उत्ताप दीप्त तल पर भाप और वाय्‌ के मिश्रण के अवाह से उत्पादक 
गैस बनती है। उत्पादक गैस में कार्बन मनॉक्साइड (00), हाइड्रोजन (स्त,), 
नाइट्रोजन ()९,), कार्वबत डाइ-आक्साइड (00,) और मियेन रहते हैं। उत्पादक 
गैस के एक सामान्य नमूने का विश्लेषण यह हैं--- 














उत्तादक गैस का विश्लेषण 
पा या। द्ञंप्रिक 
गैस प्रतिशत [अर्थ यांजिक | उनिश्न 
जनित्र 
कार्बम मनॉक्साइड (0०) २६ श्दृ र७ 
हाइड्रोजन (8, ) श््द १३ हु 
नाइट्रोजन (१४५) प्र प्र प्० 
कार्बन डाइ-आक्साइड (20, ) ण्‌ हि 
मिवेन (08,) 5 हु डे 
प्रति घनफुद कलछरी-मान १५० श्ड्ष श्ध्प्‌ 


बि० टि० य्‌० 





हम ;- * कोयला 
हा 


उत्पादक गैस मेँ अत्प हाइड्रोजन सल्फाइड भी रहता है। आयतन में प्रतिशत 
० १० से ०' १५. रहता है। नाइट्रोडन और कार्बन डाइ-भाक्साइड के रहने से 
गैस का करूरी-मान अपेक्षया मम हो जाता हैं। 
लि ठन कौक या कोयले से कितती गैस प्राप्त होती है यह कोयले की राख और 
, जल पर बहुत कुछ निर्भर करता है। अंथ्वं साइट में जल और राख दोनों ही कम होते 
है। इससे अंधंसाइट से अधिक गैस प्राप्त होती हँ। पर ऐँसीगैस का कलरीमान 
कम होता हँ। कट 
उत्पादक गैस के निर्माण में जो जनित्र प्रयुक्त होता हूँ वह इस्पात का ऊर्ब्वाधार | 
डाँचा होता है। कोयले के ठहराव के लिए झर्शरी रहती है और पेंदे में भाप और ' 
वायू के प्रवेश-मार्ग होते हे। उत्पन्न गैस के निकास के लिए शिखर पर निकास-मार्गे 
होता है। घूल्हे में ईंटो का आस्तर रहता है अथवा पूर्णतया जल निचोलित अथवा 
अंग्रतः जल निचोलित और अंद्वत. आस्तरित रह सकता है। उत्पादक गैस के जनित्र 
अनेक किस्म के बनें हे। उन्हें हम निम्नलिखित वर्गों में वाट सकते दे-+.. 
(१) अचल जनित्र--इनमें कोयला हाथों से झोंका जाता, हाथीं से ठेला ज़ाता 
और हाप्यों से हरी राख निकाली जाती हूं। ह 
(२) अचल अथवा अर्प-यात्रिक जनित्र-यहाँ यंत्रों से कोयछा डाला जाता/४* 
यंत्रों से उठकारा और समतल किया जातर पर राख हाथों से निकयली जाती है। 
(३) यातिक जनिन्न--इनमें यंत्रों से ही कोयला डाला जाता, उठकारा और 
सम्रतल किया जाता और राख निकाली जाती है। 
भाप बनाने की विधियाँ विभिन्न होती हे--- डे 
(१) कहीं भाष स्वतन्म रूप से तैयार होतो हे। ध् पर 
(२) कही उत्पादक-पात्र के घेरे हुए जल-विचोछ में भाष तैयार होती है। 
(३) कही वाष्पायक (ए४ए०प८५८०) में भाष बनती है॥ वाप्पायक जतिन से 
िकले उत्पादक गैस से सप्त किया जाता है। * 
राख निकालने की रोति पर भी जनित्र को अचकछ अथवा * यात्रिक कहते ग्ह्ते ह्‌। 
जिन जनित्रों में हाथों से कार्य किया जाता है उनसे अच्छी गैस प्राप्त हो सकती है पदि 
कोयला अच्छा हरे | पर यात्रिक गैसीकरण से अच्छी मात्रा भे गैस सैयार होती है। 
अच्छी गैस का बनना, ऐसी गैस जिसमें दहनदशील ग्रैस अधिक हो और संघटन 
स्थायी हो, जनित्र में कोयले के भरने, वायू और भाष के एक भाव से वित्तरण पर 
विर्भर करता है। एक ऐसे उत्पादक गैस के जनिन्र का चित्र यहाँ दिया हुआ हू। इसमें 
इंधन का तल चार मण्डलो में बेटा रहता है। निचला तऊू राख-मण्डरू, दिचला त्ऊ 


उत्पादक ग्रेंस और जलमैंस | इ्ग्श्‌ 


आवकसीकरण-मण्डल, उसके ऊपर का तल अवकरण-मण्डल बौर ऊपरी तल आसवन- 
मण्डल होतेए हैं। ये मण्डल बदलते रहते, इनकी गहयई बदलती रहती, एक दूसरे में 
मिलतें रहते हे । मण्डलों की गहराई बहुत कुछ गैसीकरण की गति, कोयले को प्रकृति 
और रास की मेश्या पर निर्भर करती है। ध 









///,००२२ 
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शक और 
वायु और साप फ्वेश * 





डर वित्र ५५४--गेस-जनिश्न 
वायु-माप मिथण वितरक (पं&0०7ं5४८०) के ऊपर तक राख-मण्डल रहता 
है रास के रहने से वितरक की आक्सीकरण से रक्षा होतो है। वितरक से भाष 
वायु प्रविष्ठ होती है। राख ठंडी हो जाती, पर भाष जौर वायु गरम हो जाती 
यह जअध्वद्यक हूँ कि राख भमहीन न रहे ताकि वायु और भाष उसमें प्रविष्ट हो सके। 
उत्तमें भ्रज्ञाम भो . नही रहना चाहिए । राख का छोदा-छोदा दुकड़ा रहना 
अच्छा है। हु 
आवसीकरण मण्डल में पहले कोयले की कार्बन जलकर कार्वत डाइ-आव्साइड 
बनता हैं। यह फिर जवहुत हो कार्बन मनॉक्साइड बनता हैं) माष तापदीप्त कार्बन 
- में विच्छेदित हो कार्वेन डाइ-आक्साइड, कार्वेच मनॉक्साइड और हाइड्रोजन 
बनता हैं। 
रण 


इ्०६ दि कोयला 
6 + 8&8,0 55 00 + २&, 
6 + शा+0 - 00, + शत 


कार्बेन और माप के बीच जब क्रिया होती हूँ तव ऊप्मा का जवशोषण होता है । 
इस प्रतिक्रिया के सम्पादन के लिए ईंधन का ताप कम से कम १०००* से० रहना 
चाहिए । तभी अच्छी गैस प्राप्त हो सकती है। 


'ताब्ब, 


५ 


पत मु 
ग 





चित्र ५६--गैस-प्रोड्यूसर 


अवकरण-मण्डल से तप्तक्ैस कच्चे कोयले के संस्पश् में आती हैं। इससे कोयले * 
का ज्ञाप बढ़ जाता, वाप्पश्ीक बंध निकल जाता और नीचे के मण्डल में वनी उत्पादक 


उत्पादफ गेंस कौर जल-गेंस ०७ 


गैस से मिल जाता हूँ। यहाँ से निकछो गेस में जछकतरा और भाष रहते हेँ। ऐसी 
गैस का किसी-किसी काम में सीधे उपयोग हो जाता है। अल्कतरावाली गैंस का 
कलरी-मान प्रति घनफुट छूगमग १५ बि० दि० यू० अधिक होता है। 


कोग्रला 


उत्पादक गैस के निर्माण में कच्चा कोयला सबसे अधिक प्रयुक्त होता है। कठोर 


” कोक बौर इप्टका भी कही-कहीं प्रयुक्त होती है। सव प्रकार के कोयले इस्तेमाल हो 


सफते हूँ। यदि पिंड घननेवाले कोयले, जल्दी टूटनेवाले कोयछे और मधिक राखवाके 
कोयले प्रयुक्त हों तो उनके लिए विशेष सावघानी और प्रवन्ध की आवश्यकता पड़ 
सकती है। पर उत्पादक गैस के लिए सबसे अच्छे कोयले दुर्बंछता से कोक बनने- 
वाले कोयले हैं। 
कोयले का विस्तार 

उत्पादक गैस के लिए कोयले काया आकार (साइज) एक सा होना चाहिए। 
साथारणतया १३ इंच से २३ इंच के टुकड़े अच्छे होते हें। ई इंच से १४ इंच के कोयले 
भी इस्तेमाल हो सकते हे। इससे छोटे टुकड़े भी विशेष जनित्रों में प्रयुक्त हो सकते 
हैं। पर गैस उनसे अपेक्षया कम बनती हूँ। 2 इंच के अथवा इससे छोटे दुकड़े भी 
अल्प मात्रा में रह सकते हे। अधिक मात्रा मेँ ऐसे कोयले के रहने से कुछ कठिनताएँ 
हो सबत्ती हूँ । 

जछू 

कोयले में जल की मात्रा अधिक नही रहनी चाहिजु। जछ से वास्तविक उत्पादन 
में कोई चरुटि नही होती, पर जल के निकलने में अधिक जलावन खर्च हीता है। गैस में 
जल-वाप्प की उपस्थिति से गैस की ज्वाला का ताप कम हो जाता हैं। 

, वाप्पन्नमीक अंश हि 

वाप्पशीछू अंश के अधिक रहने से अक्ृकतरा और जल की मात्रा बढ़ जाती हूँ। 
यदि स्वच्छ गैस चाहते हें तो उसके लिए अंश्रसाइट कोयला श्रेष्ठ हें। जिस कोयछे 
में वाप्पशीछ अंश ४० प्रतिशत के लूगमग हो वह उत्पादक गैस के लिए अच्छा 
होता हूँ । वि हैं 

राख 

कुछ कोयले की राख निम्नताप प्रायः ११००“ से० पर पिघलती है और कुछ 

की राख ऊँचा ताप, प्रायः: १४००९ से० या इससे ऊपर, पिघलछतो है। मवकरण बाता- 


ड्ण्द कोयला 


वरण का द्रवणताप नीचा होता हूँ और आवेसीकरण-मण्डल का ताप ऊँचा। दोनों 
के तापों में २००* से० का अन्तर रहता है। राख के द्ववण से प्रज्ञाम बनता है। कई 
कारणों से प्रश्ाभ बनता है। राख का द्रवण एक कारण है। अतः कोयछे में निम्त- 
ताप पर द्रवण होनेवाली राख नहीं रहनी चाहिए। 

अ््माम से कई कठिनताएँ होती हे। कोयछा उसमें फंस जाता है। प्रञ्ञाम से 
इंधव की एकरूपता नप्ट हो जाती है! चूप्हे के ईट-भास्तर को भी क्षति पहुँचती है। 
बही कोयला उत्पादक गैस के लिए श्रेष्ठ होता है जिसमें राख की मात्रा १० प्रतिशत 
से कम हो और राख का द्रंवणांक ऊँचा, १४००” से० या इससे ऊपर हो। 

गन्धक रॉ 

कोयजे में गन्‍्वक १ से र प्रतिशत रहता हें। अधिकांश गन्धक हाइड्रोजन राल्फा- 
इड और कुछ कार्वन-यौगिको के रूप में निकल जाता है। उत्पादक गैस में श्रति १०० 
घन फूट गैस में तीन से पाँच ग्राम गत्धक रहता है। हाइड्रोजन सल्फाइड को रोहे 
के आवसाइड के बकक्‍स द्वारा निकाल सकते हूं। 

उत्पादक गैस के निर्माण के अनेक संयन्त्र बने हें। एक ऐसा संयन्त्र वेलमैन 
मिकेनिकल गैस-प्रोड्यूसर ('ाजाशा खेवल्लाब्यांट्थ 038-2000००० और 
दूसरा मरिशका प्रोड्युसर (शवब्संह्शा८३ 77०त८८८) है। पहले में उत्पादक ८ से 
११ फुट अम्यन्तर व्यास का होता है जिसमें प्रति दिन ५५ टन कोयछा प्रयुक्त हो 
सकता हूँ। ऐसे संयन्त्र में लगभग ८० छाख घनफुट गैस प्रति दिन बच सकती है। 
ऐसे उत्पादक में «६ इंच से ५४ इंच के टुकड़े इस्तेमाल हो सकते है । 

मरिशका उत्पादक में केवल अंश्ये साइट या कोक इस्तेमाल होता है। इसमें 
१४ इंच से ३७ इंच के कोयले प्रयुनत हो सकते हे। 

जल-गेस 

जल-गैस के उपयोग अनेक उद्योग-धन्धों में हे। कोयला-गैंस के साथ मिलाने के 
लिए भी जल-गैस का उपयोग होता हूँ । जल-गैस से आज मेंथिल अल्कोहल बनता है । एक 
समय केबल काप्ठासुत अम्ल से ही मेथिछ अलकोहल प्राप्त होता था। जल-गैस घुद्ध 
निकेल के निर्माण में भी प्रयुक्त होतो है। 

सबसे सस्ता हाइड्रोजन आज जल-गैस से तैयार होता है। ऐसा ही हाइड्रोजन 
अमोनिया के जिर्माण में प्रयुक्त होता है। सिन्दरी के रासायनिक खाद के कारखाने में 
जल-गैस के हाइड्रोजन से ही अमोनिया तैयार होता है। कोयले से पेट्रोलियम के 
निर्माण में जल-ौस से हाइड्रोजन प्राप्त होता हैं। अलकतरे के हाइड्रोजवीकरण से 


उत्पादक गुस और जल-ोस ३०९ 


भी पेट्रोल प्राप्त हो सकता है । यह हाइड्रोजन भी जलू-गैस से प्राप्त होता है। जर्मनी 
में प्रतिदिन १०० छाख घन फूट जल-गैस फिशर-द्रोपूश विधि से पेट्रोलियम के निर्माण 
में एक समय लगतो थी । 

जल-भस तैयार करने के संयन्त्र प्रायः वेसे ही होते है जैसे उत्पादक गैस के निर्माण 
में प्रयुक्त होते है । यहाँ भी तप्त कोयले पर वायु और भाष पारित होते हँ। पर ये 
दोनों साथ-साथ पारित नहीं होते जैसे उत्पादक गैस के निर्माण में होता है । वरन्‌ 
बारी-बारी से पारित होते हैँ । तप्त कोयले पर पहले वायु पारित होती है। इससे 
तप्त कोयले का ताप और ऊँचा उठता हैं। जव ताप पर्याप्त ऊँचा उठ जाता तब 
वायु का प्रवेश बन्द कर माप को पारित किया जाता है। भाप के प्रवेश से ताप तत्काछ 
गिर जाता, पर पुनः ऊपर उठता हैं। कोयके पर भाष की क्रिया से जल-गैस बनती है। 
जरू-स में प्रधानतया कार्बन मनॉव्साइड और हाइड्रोजन रहते हे । अल्प मात्रा में 
नाइट्रोजन और कार्बन डाइ-आक्साइड भी रहते हे। 

जिस समय तप्त कोयले पर वायु पारित होती हूँ उसे बहाव काल! (0७ ए८- 
गां०५) कहते हैं। यह बहाव काल १ से २ मिनट रहता है। फिर जब भाष पारित 
होतो है तब उसे कार्य काल' (एएए 9८८०१) कहते है। कार्य-काल तीन से पाँच मिनट 
रहता है। यह क्रिया एक के बाद दूसरी वारी-वारी से होती रहती है। बहाव के वाद 
कार्ये और कार्य के वाद वहाव चलता रहता हैं। जनित्र में समय-समय पर कोक डाला 
जाता हैं और फिर वही उपक्रम चलता रहता हूँ। 

इस प्रकार से प्राप्त जल-नीस का कलरी-मान उत्पादक गैस के कलरी-मान से 
ऊँचा होता हूँ । इसमें नाइड्रोजनर और कार्वत डाइ-आव्साइड की मात्रा बड़ी अल्प 
रहती है। 

साधारणतया जल-गैस के निर्माण में कोक प्रबुक्‍्त होता है। बिटुमिनी कोयले का 
कहीं-कहीं उपयोग हुआ है। ग्रेट विदेन में अंथ्रं साइट का भी उपयोग हुआ है । 

जल-गैस का निर्माण उत्पादक गैस के निर्माण के समान ही एक संयन्त्र में होता 
है। यहाँ जनित्र इस्पात का वेलनावंगर ढाँचा होता है । इस पर अग्नि मिट्टी का आस्तर 
लगा रहता हैँ । पंदे में जाली होती है । शिखर से कोक डाला जाता हूैँ। शिखर 
से ही गैस के निकास का नल रहता है। वायु बोर भाष नीचे मे प्रवेश करते हैँ। रास 
निकालने का मार्ग भो पेंदे में ही होता है। जाली के ऊपर प्रश्माम (लांजाःथ) 
निकालने की द्वारी होती है। जनित्र का व्यास रगमभग ३३ फुट से लेकर १५ फुट 
तक का हो सकता हैुँ॥ प्रतिदित १० छाख घनफुंट गैस के निर्माण में १६ से १८ टन 
कोयला लगता है। 
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इंधन तल को पहले १५००* से १५६०” से० तक गरम करते हुँ। वायु-वात 
से तक की गरम करते हैं। जब आवश्यक ताप पहुँच जाता तब वायु का प्रवेश रोककर 
भाष को प्रविष्ट कराते है । इससे ताप गिर जाता है। गैस में कार्बत डाइ-आक्साइड 
का अनुपात बढ़ जाता है। अब भाष को रोककर फिर वायु को पारित करते है। 
चार से पाँच मिनठ भाष पारित होता है और एक से दो मिनट वायु। 

कोक में राख की मात्रा १० प्रतिशत से कम रहनी चाहिए। यदि मात्रा अधिक 
हो तो प्रश्ाम बन कर कठिनताएँ उपस्थित हो सकती हैं। 

कोक एक ही विस्तार का रहना चाहिए। २ से रह इच का टुकड़ा साधारणतया 
अच्छा होता हैँ। कोक में गत्थधक की सात्रा कम' रहवी चाहिए। 


कारब्युरेटेड जल-गैस 


जल-गैस के साथ यदि हाइड्रोकार्बन गैस मिली हो तो ऐसी गैस को कारव्पुरेटेड 
जल-गैस कहते हैँ। हाइड्रोकार्बन ग्रैस पेट्रोलियम तेल के भंजन से प्राप्त होती है। 
जरू-गैस के सं यन्त्र के साथ पेट्रोलियम तेल के भंजन का भी संयन्त्र छगा रहता है । 

हाइड्रोकाबन-नैस को विभिन्न मात्रा से गैस का कलरी-मान बदल जाता है। 
इच्छानुसार ऊँचे कछरो-मान की मिश्रित ग्रेस तैयार की जा सकतो हैं । 

कोयला-गैस में मिलाने के लिए जल-गैस के स्थान में अब कारव्युरेटेड जख-गैस 
का उपयोग धीरे-धीरे वढ़ रहा है। सन्‌ १९४५ ई० में प्रायः १०२३ लाख गैलन 
पेट्रोलियम केवल कारब्पुरेटेड जल-स तैयार करने में खर्च हुआ था। 

कारब्युरेटेड जल-गैस के जो संयन्त्र बने हे, उनमें प्रतिदिन १० लाख से ४० 
छाख घनफुट गैस तैयार हो सकती हूँ। ऐसे सयन्त्र में एक जनिन्र होता है और उसके 
साय कारब्युरेटर अथवा तेल-भंजक कक्ष लगा होता है। यह कारव्युरेटर भी जनित्र- 
सा ही बेलनाकार ढाँचा होता है जो इंटो में जड़ा होता है। 


उब्चीसवाँ अध्याय 
हल्‍ूका तेल 


कोक के निर्मान में जो गैयें प्राप्त होती हे उनमें रूगमगर एक प्रतिशत हडका 

(लूघु) तेल रहता हूँ! इस तेल का तापन-मान गैतों के सापन-मान से बहुत ऊँचा, 
लूगमग पाँच गुना, अधिक होता हूँ। यदि गेंदों को घरेलू-तापन बोर प्रकाश के लिए 

प्रयुक्त करना हैं तो छूपु तेल को निकालने की आवश्यकता नहीं पड़ती जौर अनेक 
कारणानों में यह तेल निवगला नहीं जात्ता। पर यदि इस्पात के निर्माण के लिए कोफ 
तैयार करना हो तो वहाँ रूघु-तेल जरूर निकाल्ण जाता हूँ। 

खघु-तेछ हलका पोले रंग का चलिष्णु तेल है जो २००* से० के नीचे साप पर 
ही पूर्णतया आसुत होता है। ऐसे तेल का विशिप्टमार ०८५५ और ०८८० के 
बीच होता हैँ। 

इस तेल में प्रधानतथा बेंजीन, टोल्विन और ज्ाइलिन रहते है। इनके अतिरिक्त 
सेकड़ों अन्य कार्वनिक यौगिक रहते हें और कुछ को मात्रा तो बड़ी अल्प रहतो हैं। 
कुछ हाइड्रोफार्बन तो ऐसे हे जिनकी पहचान अभी तक नही हो सकी हूँ। हाइड्रो- 
कावेनों में संनृष्त, असंतृप्त कौर सोरमिक तोनों प्रकार के हाइड्रोकार्बद रहते है। 
गन्वक और नाइट्रोजन के कुछ यौगिक भी इस तेल में रहते हे। हाइड्रोकार्दनों में 
निम्नलिखित हाइड्रोकाबंन निश्चित रूप से पाये गये हे--- 


नार्मेल पेप्टेन बेंजीन 
साइवलो-मेण्टेन टोल्विन 

सार्मेल हेक्सेन एथिल-बें बीन 
२--मेथिल हेक्सेव टद्राइ मेथिल बेंजीन 
साइक्लो हेक्सेन डेट्रा मेयिल बेंज़ोन 
भार्मेल डोकेन अर्थोन्जाइलिन 
१--ब्युटोन मिठा-जाइलिन 


ब्युटाडोब पारान्जाइलिन 
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एमिलोन नार्मेछ प्रोपीछ-बेंजीन 
साइक्लो-पेप्टीन एथिल्टोल्विन 
१--हेक्सीन साइमीन 
२--हैक्सीन स्टाइरीन 
हेक्साडीन इण्डीत 
हेप्टीन 

गन्धक यौगिको में निम्नलिखित यौगिक पाये गये हें-- 
हाइड्रोजन सल्फाइड थायो-फीनोछ 
कार्बोनीरू सलल्‍्फाइड डाइमेथिझ-थायोफीन 
मेथिल मरवीष्टन ट्राइमेथिल-धायोफीन 
डाइमेथिल सल्फ़ाइड टेटद्रामेथिक-धाथोफीन 
कार्बेन डाइ-सल्फ़ाइड 


नाइंट्रोजन योगिकों में हाइड्रोजन सायनाइड, मेशिलूपिरिडीन पाये गये हूँ। 
आक्सिजन यौगिकों में फोनोल और कऋ्रोसोल पाये गये हे । 


रूबू तेल की मात्रा और संघटन बहुत कुछ कार्बनीकरण की परिस्थिति, कोयले 
के किस्म और छघु तेल के प्राप्त करने की रीति पर निर्मर है। 


लघु तेल का प्रत्यादान 


गैस से रूघु तेल निकालने की तीन रीतियाँ हें-- 

(१) ऊँचे क्वयनांकवाले तेल द्वारा अवश्योषण से 

(२) सरन्ध्य ठोस द्वारा अवश्ञोपण से 

(३) संपीडड ओर छझीतन से 

पहली रीति का व्यवहार अधिक व्याप# हूँ । इसके लिए मार्क प्रयुक्त होता है । 
मार्जक बेछनाकार इस्पात का मीनार होता हैं जिसमें छकईडी अयवा इस्पात का 
ट्ट्टर भरा रहता हैँ। नोचे से गैस प्रविष्ट होती और ऊपर से 'घावन तेल 
गिरता हूँ। 

साधारणतया तीन मार्जक रहते हूँ। मार्जक को ऊँचाई ७० से १०० फुट होतो 
हैं। मार्जक द्वारा ८७ से ९५ प्रतिशत छघुतेल निकलता हूँ। मार्जेक का ताप साधा- 
रणतया १५ और ३०" से० के बोच रहने से अवश्योपव महत्तम होता है। गैस 
के ताप से घावन सेल” का ताप २ ऊँचा रहना अच्छा होता है। 


हलका तेल ३१३ 


घावन तेल 
धावन तेल में निम्नलिखित गृण होना चाहिए-- 

घावन तेल 

(१) की अवद्योषण क्षमता उत्कृष्ट रहनी चाहिए; 

(२) का वाष्प दवाव कम रहना चाहिए; 

(३) की श्यानता कम रहती चाहिए; 

(४) का विशिष्टमार जल के विशिष्टमार से भिन्न रहना चाहिए ताकि उन्हें 
सरलता से पृथक किया जा सके; 

(५) का मूल्य कम रहना चाहिए; 

(६) सरलता से भ्रापष्य होना चाहिए; 

(७) का जकू के साथ पायस न बनना चाहिए; 

(८) में नफ्थलीन सदृश् ठोस पदार्थ नहीं रहना चाहिए; 

(९) में कोई अन्य पदार्थ रहे तो वह स्थायी होना चाहिए। 

'धावन तेल के रूप में पेट्रोलियम और क्रिय्रोमोट तेल के प्रभाग प्रयुक्त होते है ॥ 
क्रियोसोट सेल की अवश्योपण-क्षमता पेट्रोलियम तेल से बहुत अधिक होतो है। पर 
क्रियोसोद तेल महंगा पड़ता है। अंध्रंसोन तेल, क्रीमोठ, और अलकतरे के तैल 
आदि अन्य विछायकों का भी सुझाव दिया गया हूँ। 

वेद्रोलियम घावन तेल के गुण इस प्रकार होते हँ-- 

विशज्विप्ठभार (१५:५१ से० पर) ०*८५५ और ०:८८० के बीच 


दमकांक १३८१ से० या ऊपर 

श्यानता (से बोल्टरीति) ३८१ मे० पर ६५ सेकंड से अधिक नही 
मेधारीक्षण १९ से० से ऊपर नही 

जल के साय पायस (इमल्शन) २५९ से० पर १०० सीं० सो० | 


जल को १०० सो० सी० तेर के साय 
३० सेकंड तक मिलाकर रखने से 
१० मिनट में ९५ सो० सौ० पृयक्‌ 
हो जाना चाहिए। 
आसवन सोमा २५०० से० के नोचे ५ प्रतिशत से 
अधिक नही और ३७० के नोचे 
कम से कम ६० प्रतिशत आसुत 
हो जाना चाहिए। 


ब्श्ड : कोयला 


ओलिफिन १५ प्रतिशत से अधिक नहीं। 
क्रिपोसोट तेल के छक्षण ये हुै-- 

विशिष्टभार (१५८ ५* से०) १०३५ 

आसवन प्रारम्म होता हूँ २००-२२०१ से० 

५० प्रतिशत से ऊपर २५००१ से० 

८० प्रतिशत से ऊपर ३००१ से० 

जल लेदमात्र 

नैप्यलीन ३००० से० पर जो आसुत प्राप्त 


होता हूँ उससे ७ प्रतिशत से अधिक 
डोस नहीं पृथक होता चाहिए। 
मार्जक से मिकलने पर 'धावन सेल” में रूगभग ३ प्रतिशत हझका तेल रहता है 
इसे बेजीनघारो' धावन तेल कहते हे। इस तेल को १०० से १४०० से० तक पूर्व- 
तापन कर फिर भाष से आसुत करते हे। यह आसवन घावन तेल! भभके में होता है। 
एस भमके में इस्पात के पट्ट होते है। शिखर के निकट से प६ में तैछ प्रविष्ट होता 
और पेंदे से भाष प्रविष्ट होती हैं। भाप हलके तेल को लेकर ऊतर उठती है भौर 
पावन तेछ नोचें गिरता है। प्रति गेंठन घावन तेल के लिए रूगमग ०६ से ०*७ 
धपाउण्ड भाप सर्च होती है। घावन सेल में छगमग ०*२ प्रतिशत हलका तेल रह 
जाता हूँ। हलके तेल को पूर्णतया निकाछ डालने में भाष की मात्रा बहुत अधिक 
लगती है। 


हलका तेल “ दश्र 


घावन तेंल 


घावन तैल में हलके तेल के सिवाय कुछ अछकतरेवाले पदार्थ, असंतृष्त कार्वन- 
गिकों, हाइड्रोजन सल्फ़ाइड और अन्य गन्थक यौगिकों और फीनोछ का भी अव- 
पथ होता हैं । इससे घावन तेल में गोंद सदृश् पदार्यों की मात्रा बढ़ जाती, विश्विप्ट 
7र, अगुमार और दयानता बढ़ जाती है। घावन तेल की अवश्योपण क्षमता इससे 
८ जाती है। घावन तेल जव संतुप्त हो जाता तव अवक्षेप निकलना शुरू होता हैं। 
द्‌ अवक्षेप घूलों के साथ मिलकर कर्कंट बनता है। यह टंकियों भर नियारकों 
झ्द्ठा हो जाता है। ऐसा तेल पायस भी बढ़ी सरछता से बनता है। यह पायस 
डियता से दूटता है। कर्कट में गोंद, तेल, घूछ गौर जल रहते हें। 
कुकट को नप्ट करने के लिए इसे एक टंकी में इकट्ठा करते हैं। उसे फिर माप 
, उबालतें हूँ। पायस टूट कर तेल, घूल और अलकतरे में अछग होकर नियार से 
नकल छेते हे। जल और मल फेंक दिया जाता है। 
नियरे हुए तेछ को आसवन तले पुन्जीबित करते हूँ। तेल आसुत हो निकछ जाता 
गैर अन्य पदार्य पात्र में रह जाते हैं। इसके लिए विश्येप प्रकार के भभके बने हुए हैं। 
प्रमेरिको कौपर्स कम्पनी ऐसा भमका बनाती हैं। 
घावन तेऊ का पुनर्जीवितकरण अग्ति-आसवन और झून्य आसवन दोनों से हो 
सकता है। कमी-कर्मी शून्य-आसवन इसलिए अच्छा होता है कि इसमें रेश्ि का 
प्रच्छेदन कम होता है। इन दोनों में एक ही अ्रवार के भमके प्रयुक्त होते है। 
रेजिन वाले पदारयों का वनना कोई प्रति-्आक्सीकारक डालकर बहुत 5ुछ रोका 
जा मकता है। कठोर काप्ठ के अलकतरे का जायुत क्रियोसोट प्रत्ति-आक्सीकारक वेः 
रूप में प्रयुक्त हुआ है। समय-समय पर इसे डालते हैं ताकि घावन सेल में इसकी 
माना ०५ प्रतिशत बनी रहे। त्तेल से निकले फट को केन्द्रापसारक से निकाल 
सेसे है। 
ठोस हारा अवशोषण 
सक्रियित कार्बेत अथवा सिलिक्य-जेल द्वारा गैस के हलके तेल को अवश्योषित 
बार निफाल सकते है। इन अवश्ोपडों को टंकियों में रखते हूँ। टंकियों को संख्या 
सीन से पाँच रहती है। इन टंकियों में गेंस पारित होती है। जब पहली टंकी तेल मे 
संतृष्त हो जाती है तव उसे तिकाछ कर उसके स्पान में दूसरी टंकी रा दो जाती है, 
सकिमित कार्दत से हलके तेल का १५ से ३० अतिनव निकल जाता है। ३० से ४० 
ईमनट सकः गरम मरने जौर भा देने से हूलका तेल निराद जाता हैं। 





ड्श्ड कोयला 


ओलिफिन १५ प्रतिशत से अधिक नहीं। 
फक्रिपोसोट तेल के छक्षण ये हें--- 
विश्विप्ठभार (१५* ५? से०) 


श््ग्र्प्‌ 
आसवमन प्रारम्भ होता है २००-र२२०? से० 
५० प्रतिशत से ऊपर २५०० से ० 
८० प्रतिश्षत से ऊपर ३००१ से० 
जल लेशमात्र 
नैपबलीन ३००० से० पर जो आसुत आप्त 
होता है उससे ७ प्रतिशत से अधिक 


ठोस नदी पृथक्‌ होना चाहिए। 
मा्जेक से निकलने पर 'धावन तेल' में लगमग ३ प्रतिशत हलका तेल रहता है। 
'इसे 'बेंजीनधारी' धावन से कहते हें। इस तेल को १०० से १४०९ से० तक पूर्वे- 
तापन कर फिर भाष से आसुत करते हें। यह आसवन 'धावन तेल' मभके में होता है! 
ऐसे भभके में इस्पात के पट्ट होते हे। शिखर के निकट से प में तेल प्रविष्द होता 
और पेंदे से भाष प्रविष्ट होती है। भाप हलके तेल को छेकर ऊपर उठती हैं और 
'धावन तेल नोचे गिरता है। प्रति गैलन घावन तेल के लिए छगभग ०* ६ से ०*७ 
पाउण्ड भाप खर्चे होतो है। घावन तेल में छगमय ०*२ प्रतिशत हल्का तेल रह 
जाता है। हलके तेल को पूर्णतया निकाछ डालने में भाष की मात्रा वहुत अधिक 
लल्‍ूगती है। 
हलके तेल के निकल जाने पर घावन तेल को ठंडा कर और यद्दि कुछ पादी इकट्ठा 
ही तो उसे निकाल कर उसे फिर मार्जक में इस्तेमाल करते है। पानी निकालने के 
लिए धावन तेल को नियारक में इकट्ठा करते हे । नियारकः लम्बे-छम्बे आयताकार 
टंकियाँ होती हे जिनमें एक छोर से तेल प्रविष्ट होता और दुसरे छोर से ऊपर के तल 
से तेल और नीचे के तछ से पानी अलग-अछग निकलता है। नये किस्म के नियारक 
डछिछली गोल टंकियाँ होती हूँ जिनके केन्द्र में तेल प्रविप्ट होता और धारण के ऊपर 
परिणाह से सेल निकलता है। केन्द्र के पेंदे से पानो निकछता है। पानी और तेल 
के बीच कर्केट का एक स्तर बनता हैं जिसे समय-समय पर निकालने की जरूरत पड़ती 
है। बेंजीन मुक्त 'घावन तेल' के ठंडा करने के लिए नल छूगे रहते है जिस पर पानी 
टपकता रहता है। 


भाष और हलके तेल कय वाष्प भगके के दिखर से निकल कर संघनित्र में जाता 
हू जहाँ संघनित हो दो स्तरों में नियारक में इकटद्झा होता हैं। 


अब कक ने 


0.“ 


हलका तेल * देश 


घावन तेल 


पावन तेल में हलके तेल के सिवाय कुछ अलकतरेवाले पार, अमंतृप्त कार्वन- 
यौगिकों, हाइड्रोजव सल्फ़राइड गौर वन्य गन्यक योगिकों और फीनोल का भी अव- 
शोषण होता है। इससे धावन तेल में गोंद सदृश्न पदार्यों की मात्रा बढ़ जाती, विशिष्ट 
भार, जगुमार और श्यानता बढ़ जातो हैं। घावन तेल की अवश्ञोपण क्षमता इससे 
घट जाती है। घावन तेल जब संतृप्त हो जाता तब जवक्षेप निकलना झुरू होता हैं। 
यह अवक्षेप घूों के साय मिलकर कर्कंट बनता है। यह टंकियों और नियारकों 
में इक्दूठा हो जाता हूँ। ऐसा तेछ पायस भी बड़ी सरलता से बनता है। यह पायस 
कठिनता से दूदता है। कर्कंट में गोंद, तेछ, घूछ और जछ रहते हैं। 
हि कर्कट को नप्ट करने के लिए इसे एक टंकी में इकट्ठा करते हैं। उसे फिर भाप 
से उबाछते हैं। पायस टूट कर तैल, धूछ और अलकतरे में अछय होकर नियार से 
निकाल छेते हैं। जल और मछ फेंक दिया जाता है। 

नियरे हुए तेछ को आसवन से पुनर्जीबित करते है। तेल आमुत हो निकल जाता 
बोर अन्य पदार्य पात्र में रह जाते है। इसके लिए विश्वेप प्रकार के भभके बने हुए है। 
अमेरिकी कौपसे कम्पनी ऐसा ममका बनाती हैं। 

घावन तेल फा पुनर्जोवितकरण अग्नि-आसवन और शून्य आसवन दोनों से हो 
सकता है। कमी-कमी शूस्य-आसवन इसलिए अच्छा होता है कि इममें रेशिन का 
विच्छेदन कम होता है। इन दोनों में एक ही प्रवार के भमके प्रयुक्त होते हैं। 

शजिन बाछे पदार्थों का वनना कोई प्रति-आवसीकारक डालकर बहुत 52 रोका 
जा सकता है। कठोर काप्ठ के बलकतरे का आयसुन क्रियोसोट प्रति-्आक्सीययरक के 
रूप में प्रयुक्त हुआ हैं। समय-समय पर इसे डालते हैं तानिः घावन ठेल में इसकी 
मात्रा ०५ प्रतिशत बनी रहे। तैछ से निकले कट को केन्द्राससरक से निकाल 


लेने है । 


शक 


डोस हारा अवशोषण 


सक्तियित सार्वेन अथवा सिलिकाज्जेल द्वारा गैस के हलके तेलड को अयधोषित 
कर निवयत्य सपतें है। इन अवशोपकों को टकियों सें रुपते हूं। टंकियों की संख्या 
तीन से पाँच रहती है। इन टंक्यों में गेंस पारित होती है। जब पहली टंकी तेल से 
मुनृष्त हो जाती हैं तव उसे निकाल कर उसके स्थान में दूसरी टंकी रस दी जाठी हैं, 
सकियित वार्वन से हल्के तेल का १५ से ३े० अतिशत निकल जाता हैं। ३० से ४० 
मिनट तक गरम पते और भाष देने से हलका पैल निकाच जाता है। 





३१६ कोयला 


धीरे-धीरे कार्बन की अवशोपण क्षमता कम होती जाती है और उसके रन्घ 
रेजिन से वन्‍्द हो जाते हैं। १२०० से १५०० बार उपयोग करने के बाद उसकी अब- 
शोपग-क्षमता इतनी कम हो जातो हैं कि उसे फेक देना पड़ता हैं। सिल्िका-जेलो 
को जलाकर उसका पुनर्जीबितकरण वार-वार कर सकते हेँ। 
अवशोपक से जो हछके तेल का वाप्प और भाष निकलती हूँ उसे संघनित 
कर नियारने से पृथक्‌ कर छेते हें। इससे ९० प्रतिशत तेल निकल सकता हैं। ७० 
प्रतिशत कार्वनिक ग्न्धक भी इससे निकल जाता हैं। 


संपीडन और शीतन 


गैस के संपीडन और शौतन से हलके तेछ कर संघनन हो सकता हैं। सामान्य ताप 
(२०“ से०) पर ऊरूगभग ११ वायुमण्डल के दवाव से बेंजोन संघनित होता है। यदि 
दवाव की वृद्धि और ताप का गिरना साथ-साथ चलता रहे तो संघनन अधिक दक्षता 
के साथ द्वोता है और हछूका तेल संघनित हो श्लोध्म निकल जाता और निकाल कर 
संगृहीत कर लिया जाता है। इस रीति का उपयोग अनेक कारखानों में हुआ दै। 
संपीडन के उपकरण कुछ महंगे होते हे। 


हलके तेल का परिष्कार 

इलके सेल में प्रधाततया बेंजोल, टोलुओल और जाइलोल होते है। इनके रासा- 
सनिक नाम क्रमश: बेंजीन, टोल्विन और ज़ाइलोन है। हलके तेल से मोटर बेंजोल 
ओर विलायक नैफ्था भी प्राप्त होता हूँ। 

हलके तेल के परिष्कार के छिए सेल का आसवन करते हैँ। भिन्न-भिन्न तापों पर 
भिन्न-भिन्न प्रभाजकों को इकद्ठा करते हेँ। इन प्रभाजकों से फिर साद्र सहूफ्यूरिक 
अम्छ से उपचारित कर अपद्व्यों, विशेषतः असंतृप्त हाइट्रोकार्बनों और गन्धक 
यौगिकों को निकारू लेते हेँ। 


बेंज़ीन का कवथनांक <०* सै० 
टोल्विन न ११०" से० 
जाइलीन गन १३८-१३९' से ० 


क्वथनाको में प्रायः ३०* से० का अन्तर हैं । इससे प्रभाजक आसवन से उनका 
पृथक्‌ होना सम्भव हैँ और ऐसा करते है । यदि क्वचनांक का अन्तर कम होता तो 
पृथक्‌ करना सम्मव नही होता । मोटर बेंज्ञोल में इन यौगिकों के मिश्रण रहते हैँ । 
अधिक ऊंचे ताप पर उवलनेवारा अश विलायक नैफ्या होता है। 
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हलके तेल का आसवन प्रभाजक स्तम्म रूगाकर करते है। यदि स्तम्भ अधिक 
दक्ष हैं तो विभिन्न अवयवों का पृथवकरण सरछता से हो जाता हूँ। हलके तेल के 
परिष्कार के वस्तुत: तीन क्रम हीते है। पहले क्रम में हलके तेछ का आसवन कर तीन 
प्रभाजकों में प्राप्त करते है। भभके में कुछ अवशेष वच जाता हूँ। दूसरे क्रम में 
प्रमाजकों को साद्र सलफ्यूरिक अम्ल के साथ उपचारित कर फिर चूने के साथ उप- 
चारित करते हँ। इससे क्रियाफछ उदासीन हो जाता है। उसे फिर जल से घोकर 
अवधिष्ट चूने को निकाल लेते है। तोसरे क्रम में घोये तेल का फिर प्रभाजक आसवस 
या प्रभाजन करते हूँ। 


मोटर बेंज़ोल 


मोटर बेंजोल में वेंजीच के सिवाय कुछ टोल्विव रहता है। अल्प मात्रा में बर्स- 
तृप्त हाइड्रोकार्बंन भी रहते हँ। असंवृप्त हाइड्रोकार्बंन आवि्सिजन के संसर्ग से धीरे- 
घीरे पुरुभाजित हो ग़ोंद और रेजिन बनते हैँं। मोटर बेंजोल में गोंद और रेजिन 
का रहना ठीक नही है। इससे रंग आ जाता है। कारव्युरेटर के रन्ध्रों को ये बन्द 
कर दे सकते हँ। एक समय सांद्र सलफ्यूरिक अम्ल द्वारा असंतृप्त हाइड्रोकार्यन 
निकाले जाते थे, पर आज कल यह रीति प्रयुक्त नहीं होती। इसमें खर्च बढ़ जाता 
और मोटर बैंजोल की मात्रा कम हो जाती हैं। गोंद बनना रोकने के लिए आजकल 
मोटर बेंजोल में अल्पमात्रा में किसी निरोधक को डाल देते हैं। मिरोधक ऐसा होता 
हैं जो आविसिजन को निकालकर गोंद और रेज़िन का बनना रोकता हूँ। निरोधक 
के रूप में पाराफेमिलीन डाइ एऐमिन, अल्फ़ानप्योल, पाइरोगैलोल, मोनोवेंजील, 
पारा-अमिनों फीनोल (वी० ए० पी०) इस्तेमाल होते हैँ। बी० ए० पी० हलका 
कपिल (भूरे) वर्ण का चूर्ण होता है। यह ८४ और ९०” से० के बीच पिघलता है । 
यह मेथिल अल्कोहल में घुलता हैँ। इसका मेथिल अल्कोहलीय विलूयन इस्तेमाल हो 
सकता हूँ। इसकी बड़ी अल्पमात्रा, ०*००१ से ०" ००५ प्रतिशत, पर्याप्त होती हूं । 

मोटर बेंजोल का प्रति-आधात मान ऊँचा होता हैँ। पेट्रोल में इसके डालने से 
पेट्रोल की औक्ठेन संख्या ऊँची हो जाती है। १५ से २० प्रतिशत यह पेट्रोल में डाला 
जाता है। 

अम्ल-घावन 

हलके तेल के परिष्कार के लिए उसे अम्छ के साथ उपचारित करते हैँ। इसे 
अम्ल-धावन कहते हैँ। अम्लो में साघारणतया सांद्र सलठफ्यूरिक अम्ल का व्यव- 
हार हता हैं। जिस उपकरण में यह परिपष्कार होता है उसे क्षोमक (बह8गप्वाण्य) 
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कहते है। क्षोभक ऊर्व्बाधार बेलनाकगर पात्र होता हैँ | इसका पेंदा शंक्वाकार 
होता है। शंकु के अन्तिम छोर में एक कपाट (४०९८) होता है जिससे पात्र का _ 
द्रव निकाला जाता है। पात्र में उक्कन होता है। ढक्कन में प्रश्तुब्ध॒ करने का साधन 
छगा रहता है। प्रक्षुब्य करने के लिए नोदक (9०7०।८०) छगे रहतें है! क्षोभक 
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के पेंदे से अम्ल को उठाकर डालने के लिए पम्प रहता है। क्षोभक इस्पात और ढालवाँ 
लोहे का बना होता हँ । यदि अम्ल तनु हो तो क्षोभक में सोस धातु का आस्तर छगा 
रहता है ताकि लोहा उससे आक्रान्त न हो। क्षोभकः साधारणतया इतना वड़ा होता 
हैँ कि उसमें एक बार ३००० से १०,००० गैंलन हलका तेल मठ सके। 
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परिष्कार के लिए जो सलफ्यूरिक अम्ल प्रयुक्त होता है उसका सान्रण ९३ 
प्रतिशत रहता हूँ। कुछ यन्त्रों में सघूम सलफ्यूरिक अम्ल भी प्रयुक्त होते हैं ॥ सबूम 
सलफ्पूरिक अम्छ का उपयोग तभी होता हू जब थायोफीन को पूर्णतया निकालते की 
आवश्यकता पड़ती हैँ। प्रति गैलन तेल के लिए ०*४ से० ०'८ पाउण्ड ऐसा अम्ल 
खर्चे होता हूँ। अम्ल को एक बार में न डालकर दो या दो से अधिक वार में डालना . 
अच्छा होता हैं। पहली वार थोड़ा अम्छ डालकर पानी को निकाल छेते हैँ। ऐसा करने 
से दुवारा डाल्म अम्ल तनु नही होता और तव अम्छ अपद्रब्यों को पूर्णतया निकाल 
देने में अधिक समर्य होता हैँ। अम्छ के थोड़ा भी तनु हो जाने से अपद्रव्यों के निकालने 
की क्षमता बहुत कुछ घट जातो हैं। पहलों वार में कुछ गन्यक के और असंतुप्त 
यौगिक ही आकान्त होते हँ। अधिकाश अपद्रव्य बाद के घावन से ही निकलते 
हद 

सलपफ्यूरिक अम्ल की अपद्वब्यों पर की क्रिया बड़ी पेचीलों होतो हैं। कुछ अ्स- 
तुप्त यौगिक सलूपपूरिक अम्ल के साथ मिलकर सल्फेट या सल्फोनिक अम्ल बनकर 
निकल जाते है। कुछ गपद्रव्य आक्सोकृत हो निकल जातें है । सलूपयूरिक अम्ल यहाँ 
स्वयं अवकृत हो सलफर डाइ-आक्साइड बनता हैँ जो गैस के रूप में निकल जाता 
है। कुछ यौगिकों का सछपपूरिक अम्ल की उपस्थिति में पुरुभाजन होता है। इससे 
गोंद और रेजिन बनते हूँ। कुछ यौगिक वेंजीन, टोल्विन और जाइलोन के साथ मिल- 
कर अलकिलित यीगिक बनते हैं। गन्वक यौगिकों के साथ भी क्रिपा पेचीली होतो 
हूँ। रेज़िनवाले पदार्थ हलके तेल में कुछ घुलकर तेल को रंगोन बना देते हेँ। अधि- 
कांश रंगवाछे पदार्थ अवपंक के रूप में निकल जाते हैं। अवपंक में कुछ अम्ल और कुछ 
सेल भो बंबा रहना है। सान्द्र अम्ल से बेंजोन, टोल्विन और जाइलीन वड़ी अल्प- 
मात्रा में भर बहुत घोरे-धीरे आकरान्त होतें हैँ। त्ताप बौर संस्पर्थ काल की वृद्धि 
से प्रतिक्रिया की गति बड़दी हैं। ऐसे परिष्कार में साघारणतया हछके तेल को ४ से 

६ प्रतिनत कमी हो जाती है। यदि अस्न॑तृप्त यौगिकों की मात्रा अधिक हो तो कमी 
और बअधिक हो सकती हैं। 

घोने का काम सामान्य ताप पर होता हैँ। जाड़े में भयवा शीत्त देशों में उप्ण 
करने की जावश्यकता पड़ती है। अम्ल मौर जल के बीच को क्रिया से ऊप्मा का 
निष्कासन होता हूँ ओर उससे क्लोमक का ताप १० से ३०* से० तक उठ सकता हैं। 
ताप के ऊँचे होने से प्रतिक्रिया की गत्ति वढ़ जाती हैं और घावन भी जच्छा होता है। 
सलपयूरिक अम्ल और वेंज्ञीन, दोल्दिन और ज्ाइलीव के वीच प्रतिक्रिया भी वढ़ 
जाती है। इससे हलके सेल की प्राप्ति में कमी भी हो जाठी हैँ। 
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घोने का काम साधारणठया इस प्रकार करते हे। हलके तेल में जितना सादर 
पफ्यूरिक अम्ल प्रयुक्त करना हैं उसका २५ प्रतिशत डाककर मिश्रण को ३० से 
मिनटों तक प्रक्षुब्ध कर नियरने के लिए ३० मिनट तकः छोड़ देते है। पेंदे में 
पंक बैठ जाता है। उसे निकाऊ कर तब दशोप अम्ल को डालकर एक घण्टा तक 
ब्य करते हैं। फिर एक घण्टा नियरने के लिए छोड़ देते है। फिर अवपंक को 
ग़ल छेते है। पर सब तेल के साथ अग्च डालकर उपचारित करने के पूर्व तेल के 
£ नमूने को लेकर अ्योगशालरा मे प्रारम्मिक परीक्षण कर देख लेते है । 

प्रारम्भिक परीक्षण के लिए तेल का १०० सी० सी० कछेकार आसवन करते हैं। 
म' ५ सी० सी० आसुत को छोड़ देते, दूसरे ६० सी० सी० आसुत्त को लेकर उसमें 
प्रतिशत सलपपूरिक की निरिचत मात्रा डालकर उसे घोते हे। पेंदे में अमल का 
स्तर बैठ जाता उसके रंग का परोक्षण करते है। यदि रुंग बहुत गाढ़ा है तो अपः 
7 पर्याप्त मात्रा में नही निकले हैँ ॥ ऐसी दशा में मौर अम्ल डालकर धोना तव तक 
री रखते है जब तक घोये तेल का रंग हलका आवश्यक रंग का नही हो जाता । 

जब तेल धो लिया जाता है तव उसमें अम्लों की कुछ छोटी-छोटी बूँदे, कुछ घुला 
१ सल्कर डाइ-आक्साइड और कुछ अन्य पदार्थ रहते है। इसे तब कास्टिक सोडा 
५से १० प्रतिशत विल्यन अथवा चूने के दूध (एक लिटर में ४० प्राम चूता, ५७०) 
उदासीन बनाते हूँ और क्षयित क्षार को निकारूकर फिर तेल का आसवन करते हैं। 
त॒ गैलन तेल के धोने में ०" ०६ से ०* १२ पाउण्ड कास्टिक सोडा लगता है। 

इस रीति में अनेक सुधार हुए हैं। एक सुधार को उफर ( एा८ः ) विधि 
पते है। इसमें हुलका तेल सलफ्यूरिक अम्ल से वैसा ही धोया जाता है जैसा 
र॒ वणित हैं। दुसरे घावन के बाद, पर अवपंक के बैठ जाने के पूर्व, उसमें एक निश्चित 
ता में पाती डालते हे। पानो को मात्रा साधारणतया सलपयूरिक अम्ल की मात्रा 
गयतन में) की दुगुती होती है। पानी डालकर प्रक्षुब्ध कर बैठ जाने के लिए लगभग 
? घंदा छोड़ देते है। मिश्रण तोन स्तरों में बेंट जाता है॥ सब से ऊपर का स्तर 
॥ का होता है। उसके नीचे का स्तर छाल रंग का पतले हलके अम्ल का अल्प भव- 
7 के साथ मिला हुआ होता हूँ। पेदे का तीसरा स्तर अवपंक का होता है। इस 
धि में लाभ यह है कि अवपंक और अम्ल दो स्तरों में वेट जाते है। इससे अम्ल 
। फिर उपयोग हो सकता है। यहाँ अवपंक में वड़ा जल्प तेल भी बंधा रहता हूं। 
क में भी कुछ अवपक' घुलकर रह सकता है, पर आसवन पर आसवन पात्र में अवपंक 
£ जाता हैं। इससे आसवन-पात्र में जो अवशेप रह जाता हैं उसमें अम्ल के न रहने 
फेंक देने में कोई हानि नही है। 
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यदि हलके तैल को पूर्व-आसवन के पहले अम्ल से उपचारित करते है तो तेल के 
अमनुष्त कौर गन्धक योगिक भी आऊान्व होते है । इससे अम्ट अधिक खर्च होता है 
भर तैछ की माना घट जाती है। 


चोये तेल का प्रभाजन 


अब घोये तेल का प्रंभाजन करते हूँ । प्रभाजन से तेल शुद्ध प्रमाजका में विमक्‍त 
होता है । जो अज्ष छुद्ध नही होता उसे दूसरे तेल में डालकर उसका फ़िर भासवन 
करते हेँ। | 

आसवन या तो अकूग अरग थोक में करते हैँ अयवा अविराम उपकरण में। 
थोक में आसवन के लिए केटली (६०४८) का उपयोग होता है। केटली में 
भाष पकी कुडलोी, बुल्वुला-पट्ट, प्रभाजक स्तम्भ, सबनित्र, नियारक' और तोन समग्राही 
>में रहते हें । स्राही में जो तेल इकट्ठा होता हैं उसका परीक्षण समय-समय पर 
करते हे। 

घीषे तेछ के आसवन के समय गन्‍्वक यौगिको से कमी-की सल्फर डाइ-आव्सा- 
इंड गैस निकलती है। आसवन के धातु के पात्र इस गैस से आकान्त होते है। इसका 
परोक्षण ताँबे के स्वच्छ तल से करते हूँ। यदि तैछ मे गन्धक का यौगिक है तो ताँबे 
वप स्वच्छ तल धुंबला हो जाता है। यदि ऐसा हो तो कास्टिक सोडा का तनु विलयन 
डालकर गन्धक के यौगिकों को निकाल छेते हें । यदि हलके तेल की मात्रा अल्प हो 
तो यह रीति सुविधाजनक होती है, पर यदि तेल की माना अधिक' हो तो अविराम 
आसवन जविवः सुविधाजनक होता हैँ । 


अविराम आसवन के भमके में दो श्रेणियों के वुलबुला पट्टवाले स्तम्भ रहते हे । 
पहली श्रेणी में बिना धोपे हलके तेल का आसवन होता हैं। इससे मोटर बेंजोल, 
अशुद्ध विछायव नेफ्या और अवश्प प्राप्त होते है। दूसरी श्रेणी में मोटर बेंजोल 
का आसवन होकर व्यापार का बेजाल, टोलुआल और जाइलोल प्राप्त होते हे। 
दोनो श्रेणियों के स्तम्भों में सघनित्र, पम्प जौर स्र।ही रहते हुँ। प्रत्येक" स्तम्म के 
पेंदे में भाष-बुण्डकी छगी रहती है। 
आजकल ऐसे सयन्त्र बने हे जिनमें दोनो प्रकार के, थोक में अवबा अधिराम, 
आसवन हो सकते हूँ । 
साधारणतया कोक के निर्माण में जो तेल प्राप्त होता है उसका ८० से ९० प्रति- 
शत हल्का तेल हीता हैं। इस हल्के तेल में प्राय २३ प्रतिन्मत मोटर पेंजोल, ४५ 
२१ सु 


घर कोयला 


पत भशुद्ध बेंजोछ, १५ प्रतिशत टोछुओछ, ४ प्रतिशत जाइलोछ, २ प्रतिशत 
यिक नैफ्या और ५ प्रतिशत अवशेध रहते है। 

यदि रसायनतः शुद्ध वेंजीन प्राप्त करना हैं तो बेंजीन से अन्य पदायों को निकाल 
ता जरूरी है। अन्य पदार्यों में पैरेफित और थायोफीनत हैं । वैरेफियों में साधा- 
या साइकलो-हेक्सेन (क्वयनांक ८१” से०) और मेथिल साइब्लो-हेक्सेन 
थनाक १००* से०) रहते हे। इन हाइड्रोकार्बनो से वेंज़ीन का हिमाक गिर जाता 
शुद्ध बेंजीन का हिमांक ५ ५९ से० है। यदि इसमें प्राय. एक प्रतिशत पैरेफित 
वो इसका हिमाक ५* से० हो जाता हैँ। बेजीन में पैरेफिन का रहना अच्छा नही 
सुप्रस्िद्ध विस्फोटक पदार्थ टी० एन० ठी० के निर्माण में जो टोल्विन प्रपुक्त होता 
समें मधिक से अधिक एक प्रतिशत पैरेफिन सह्य है। इससे अधिक कदापि नंद्दी 
॥ चाहिए। पैरेकिन के रहने से आवश्यक उत्पाद में कमी और अतिकारक के 
में बृद्धि होती हैं। सान्द्र सछफयूरिक अम्ल से परेफिन नही निकलता। प्रभाजक 
बन से भी पृथक नही होता, पर हिमाक विधि से पैरेफिन को निकाल सकते ते है। 
न के ठडा करने पर यह जम जाता और तब परेफिन सरलता से निकल जा सवता 
पात्र की दीवार के पारवे में बेंजीन जम जाता और पैरेफिन केन्द्र में तरल रह 
ए है। बेंज़ीन के ठंडा कर जमाने के समय उसमें वायु के बुलबुले प्रवाहित करने है। 
जमता प्राय: पूर्ण हो जाता तब पात्र को खाली कर बेंजीव के पिण्ड को मिकाल 
हैं। तरल बेंजीनवाले अंश को बहाकर अथवा केन्द्रापसारक में निकाल लेते हूँ। 
बार मणिभीकरण से विलकुल शुद्ध देंड्ीन प्राप्त होता हैँ। 

डोल्विन से पैरेफिन निकालने के लिए उसमें मेथिल अल्कोहल डालते है। मेथि 
कोहल कई पैरिफितों के साय समक्वायी मिश्रण वनता हूँ। ऐसे मिश्रण का वबध- 
ह टोल्विन के क्वयनांक से बहुत नीचा होता हैं। २: ५-डाइमेथिल हेक्मेन का 
यनांक १०९" से० है। ६० प्रतिशत मेथिल अल्कोहल के साथ यह जो समववायी 
श्रण बनता है उसका क्वयनाक ६१* से० होता है। टोल्विन मेथिल अल्कीहछ के 
थ समक्वायी मिश्रग बनता है। ऐसे मिश्रण में ३१ प्रतिशत टोल्विन रहता है 
र वह ६४” से० पर उबलता है। 

टोल्विन को पृथक्‌ करने के लिए टोल्विन में मेथिक अल्कीहठ डालकर प्रमाजक 
पके में आसवन करनतें है। पहले आसुत में प्रायः ३० प्रतिशत (आयतन में) पैरे- 
न और प्रायः ७० प्रतिशत मेथिक अल्कोहछ रहता है । इसमें अल्पमात्रा में टोल्विन 
ता हैं। पानी डालकर मेथिछ अल्फोहर और पैरेफिन को पृयक्‌ कर छेते है । 
स़वन से फिर मेथिल अल्कोहल अलग किया जा सकता है। 


हतलका ठेल झ्र३े 


बाद में फिर टोल्विन और मेमिल अल्कोहल प्राप्त होते हूँ । इसमें भी पानी 
डालकर मेधिलकू अल्कोहल को टोल्विय से अछम करते हैं । 

मेथिछ अल्कोहछ के स्थान में मेथिक-एंथिक कोटोन का भो उपयोग होता है। 
कौटोन टोल्विन को छेकर नीचे बैठ जाता और फिर आसवन से उन्हें अछग-अछय 
कर सकते हें। 


थायोफीन का निकालना 


थायोफोन गन्बक का एक यौगिक है। सलफ्यूरिक अम्ल की क्रिया इस पर बड़ी 
अल्प होती है। अतः सलपयूरिक अम्छ के उपचार से यह अंशतः ही निकलता है। 
इसका क्वयनांक ८४“ से० है जो वेंजोन के ववयनांक (८०” से०) के बड़ा सन्निकट 
होने से प्रभाजन द्वारा पूर्णतया पुयकू नहीं किया जा सकता। यदि सांद्र सलप्यूरिक 
अम्ल का आधिक्य हो अथवा ऐसा सलपयूरिक अम्ल हो जिसमें सल्फर ट्राइ-आवसाइड 
इतना पड़ा हो कि अम्ल की मात्रा १०४ प्रतिशत हो जाय तो ऐसे अम्लों से थायोंफीन 
निकाला जा सकता है। 

बेंजोल के स्टार्च बौर सलफ्यूरिक अम्ल के उपचार से घाथोफ़ीन निकालने की 
सफल चेप्टाएँ हुई हँ। मदि ५५०० गैलन मोटर बेंजोछ में १४० पाउण्ड स्टार्च और 
६६* वीमे का सलपपूरिक अम्ल ७३० पाउण्ड डालकर १३ घंटे तक प्रशुब्ध कर छोड़ 
दिया जाय तो जो बवर्ंक बैठे उत्ते तिकालकर सोडियम हाइड्राक्साइड के २० प्रतिग्रत 
विछयन से उद्घासीन बनाकर आसुत किया जाय दो समस्त थायोफ़ीन, यदि उसकी 
मात्रा ०००१ से ०१००२ प्रतिश्बत भी हो तो, निकल जाता हैं। 


अम्ल-अवपंक 


अम्ल-अवर्पक का क्या किया जाय यह एक विकट समस्या हूँ। अम्ल के अतिरिक्त 
इसमें कुछ हलका तेल भी रहता है। कार्वनिक पदार्थों को सरलता से जलाया जा सकता 
हैं पर अम्ल के कारण जलाना कठिन ही नहीं वरन्‌ ठीक भी नहीं हैं। उसे गड्ढे में 
गाड़ दिया जा सकता है। पर इसमें मी हलके तेल के कारण आग छगने का भय हो 
सकता है। 

भाष के छपचार से जम्ल की पुन््राष्ति को चेष्टाएँ हुई हें। भाप के साथ उबा- 
लने से कार्वनिक-मल ऊपर उठता और अम्#विल्यन नीचे बैठ जाता हूँ । हरूूका 
तेछ और सल्फर डाइ-आक्माइड भाष वनकर निकल जाते हें॥ हलके तेल को संघतन 
से प्राप्त कर सकते है। यददि अम्छ की सांद्रता ५० प्रतिशत हो जाय तो उसे अमोनियम 


श्र्४ बमेयला . 


सल्फेट तैयार करने मे प्रयुतत कर सकते हैं) ऐसा अम्छ रंगीन (कपिल वर्ण का) 
होता है और उसमे कुछ कार्बनिक पदार्थ रहते हैं । 


आग का भय 


हलका तेल और उसके प्रभाग बड़े ज्वलनशील होते है । उनमें आग लगने का बड़ा 
भय रहता ह। गत: आग छमने से बचाने के लिए विशेष यत्वशील होना बड़ा आव- 
श्यक है। जहाँ हलके तेल का आसवन होता है वहाँ किसी प्रकार की आग या चिन- 
गारी नहीं रहनो चाहिए। 

बेजीन का वाष्प बहुत भारी होता है। वायु से यह बढ़ाई गुना भारी होता है 
अतः वायु धौरे-घोरे विसारित होता रहता है । इसका वाष्प पर्याप्त दूरी तक जा 
सकता हूँ। अतः हलके तेल के आसवन का जहाँ सयन्त्र हो उसके आस-पास कुछ हुए 
तक आग या चितगारी नही रहनो चाहिए, संयन्त के चारों ओर महीन तार की जाछी 
लगा देनी चाहिए ताकि आग छगने का भय जाता रहे। 

बिजली की चिनगारी से भी आय छग सकती है। विजली की चिनगारी न बने 
इसकी विशेष सावधानी रखना आवदयक हैं। 

कभी-कभी फेरस सल्फाइड से भी आग रूग सकती है । छोहे की टंकी पर हाइड्री- 
जन सल्फाइड की क्रिया से फेरस सल्फाइड बन सकता है। फेरस सल्फाइड वायु से 
आविसजन लेकर आकसीकृत होता है और उससे गन्धक मुक्त होता है । इस किया में 
इतनी ऊप्म। बन सकती हैं कि वह तेल के वाप्प को जला सके । अतः लोहे की ठकी को 
बायु में सोलने से पूर्व उसके सारे ज्वलनशीरू पदार्थों को पूर्ण रूव से निकाक डालता 
आबश्यक होता है। 

यदि हलके तेल में आग रूग जाय तो उसे बुझाने के लिए पानी नहीं इस्तेमाल 
करना चाहिए। पानी से आग फैल सकती है। हलका तैल पानी से हलका होता है। 
अतः हलका तेल पानी के ऊपर अधिक स्थान में फैलकर जलता रह सकता है। हलके 
तेल की आग बुझाने के लिए फोयमाइट (7०»:४४८८) अच्छा समझा जाता है? 
फोयमाइट में कार्बेन डाइ-आव्साइड का फेन चचता' हैं। यह फीस सोडियम बाइ- 
कार्वोच्ें और अलुमिनियम .सल्फ़ेट के विलयनो की क्रिया से बनता है और हलके 
तेल पर तैरता है $ ऐसे फोयपोमाइट के नरू-पात्र स्थान-स्थान पर रखे रहते है और 
आवश्यकता पड़ने पर इस्तेमाल होते हे। आग बुझाने के लिए सिलिडर में रखें 
कार्तेन डाइ-आवसाइड का भी इस्तेमाल हो सकता है। 


हलका तेल ब्रश 


बेंजीन वियैला होता है। वायु के एक लाख भाग में बेजीन-वाप्प की मात्रा 
आठ भाग से अधिक नहीं रहनी चाहिएं। इस कारण जहाँ वेंजीन का वाप्प हो वहां 
बायु का आवागमन पूर्ण रूप से रहना चाहिए। इसके लिए विश्येय उपकरणों का 
प्रवन्ध करना पड़ता है। वायु के निष्कासन पम्प से वायु निकालने और सामान्य 
पम्प से अथवा खुले मार्ग से वायु के प्रवेश का प्रवन्ध रहना आवश्यक है। 

यदि ढंकियों को साफ करना पड़ें तो भाप द्वारा हलके तेल को बाहर निकाकूकर 
तब उसमें प्रवेश करना चाहिए । 


सत्ताइसवाँ अध्याय 
अमोनियम रूवण 


कोयले के कार्बवीकरण से अमोनिया प्राप्त होता है॥ निम्न ताप कार्बबीकरण 
से अल्प अमोनिया प्राप्त होता हैं । उच्च ताप कार्बनीकरण से भी अमोमिया की मात्रा 
कम प्राप्त होती है। प्रायः मध्य ताप कार्बबीकरण -७००" से० के छगभग के ताप 
पर अमोनिया की मात्रा महत्तम प्राप्त होती है। एक टन कोयले से ५ से ६ पाउण्ड 
अमोनिया प्राप्त होता है। ताप से अमोनिया की मात्रा में अन्तर कैसे पड़ता हैं वह 
यहाँ दिये वक्र से स्पष्ट होता है। इस वक्र से मालूम होता है कि ७००“ से० ताप 


महत्तम अमोनिया प्राप्त होता है और इससे नीचे और ऊपर के ताप पर मात्रा क्रमशः 
कम होती जाती है। 





- तापसे- 
चित्र ५८--अमोनियम सासा का वक्त 
कार्बनीकरण में जो अम्रोनिया बनता है उसे आप्त करने की प्रधानतया तीन 
रीतियाँ है । एक प्रत्यक्ष रीति, दूसरी अे-प्रत्यक्ष रीति और तौसरी परोक्ष रीति। 
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प्रत्यक्ष और अव॑ँ-प्त्यक्ष रीतियों में अमोनिया अमोनियम सल्फ़ेट के रूप में प्राप्त 
होता हूँ । परोक्ष रीति में अमोनिया 'अमोनिया द्वव' के रूप में प्राप्त होता है । पीछे 
वह भी अमोनियम सल्फ़ेट के रूप में परिणत किया जा सकता है। 

इन रौतियों में अबे-अत्यक्ष रीति सबसे अधिक महत्त्व की हैं । अमेरिका में प्रायः 
इस रोति का उपयोग होता है । अल्प मात्रा में परोक्ष रीति से अमोनिया प्राप्त हो 
सकता है। परोक्ष रीति का उपयोग आज नहीं के बरावर है। 


अघं-प्रत्यक्ष रीति 


इस रीति में कार्बनीकरण से जो गैस निकलती हैँ उसे सोघे हलके! सलपपूरिक 
अम्छ में छे जाकर अमोनियम सल्फेट तेंयार करते हे । इसके लिए सबसे पहले शीतक 
से निकली गैस को गरम करते है ताकि उसका ताप ५० से ६०” से० हो जाय। यह काम' 
पूर्व-तापक नामक साधन में भाष से सम्पन्न होता है। पूर्व-तापक इस्पात का एक 
ढाँचा होता है जिसमें ऊर्ष्वाबार नलियाँ रहती हे । इन नक्तियों से गैस नीचे प्रविष्ट 
होकर ऊपर उठती है। नलियों के वाहुर चारों ओर भाप रहती है। इसी भाप से 
गैस गरम होती है। गैस स्वयं भाष के संसर्ग में नही आती । इससे गैस की आद्वता में 
कोई अन्तर नही पड़ता। ताप का अधिक' ऊँचा होना यहाँ अच्छा नहीं है क्योंकि 
इसमें अमोनियम छवण के मणिम बड़े-बड़े नही बनते और भाष का खर्च भी अधिक 
होता हैं। 

अभोनियम सल्फेट का यह विलयन संतृप्तक में आता है। संतृप्तक इस्पात 
और ढालवें छोहे का वना पात्र होता हैं। इसमें सौस का आस्तर छगा रहता हूँ। 
आजकल गअकलुप इस्पात के पात्र भो प्रयुक्त होते है । एक बड़े वितरक-नल द्वारा, 
जिसे “क्रऊरपाइप” कहते हे, गैस संतृप्तक में प्रविष्ट होती हैँ । 

संतृत्तक में अमोनियम सल्फ़ेट का संतृप्त विछयन अंशतः मरा रहता है ॥ उसमें 
चार से पाँच प्रतिशत मुक्त सलप्यूरिक अम्ल भी मिला रहता है। जब अमोनिया उसमें 
प्रविष्ट होता, सलफ्पुरिक अम्ल के साथ मिलकर अमोनियम सल्फ़ेट बनाता और 
उसके छोटे-छोटे मणिम अवस्षिप्त होते रहते हूं । संतृप्तक के पेंदे में शंकु रहता 
है। उनो में मणिम बैठ जाता और निकाल लिया जात! हैँ । संतृप्तक में विछोडक भी 
रहता है जिसके चलते रहने से वड़े-बड़े मणिभ के बनने में सहायता मिलती है । 

सतृप्कक से निकलछो गैस में अम्ल के कण रहते हैं ॥ यदि अम्ल के कणों को 
निकाल न लिया जाय तो नर का संक्षारण हो सकता है। इन कणों को निकालने के 
लिए अम्ल पृथव॒कारक (5०००४०४०7) होते है जो संतृम्तक के वाद ही रखे होते और 
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जिन पर सीस का आस्तर लगा रहता हैं। पृथक्‍्कारक में जो अम्ल एकत्र होता 
बहू स॒तुप्तक में भेज दिया जाता हूँ । पूर्वे-तापक, संतृप्तक और अम्ल पृथक्कारक सब 
एक संयन्त्र के अंग होते है| संतृप्तक की धारिता ऐसो होती हैं कि प्रतिदिन १५० 
लाख घन फुट गैस का उपचार हो सके। वड़ं सतृप्तको में २००० गैलन तक मातृ-द्वव 
अँट सकता है। समय-समय पर सतृप्तक को साफ करने की जरूरत पड़ती है। 
अमोनियम सल्फेट के मणिभ को निकालकर विलयन के छन जाने के लिए एक 
भेज पर रख देते हें। विछयन निकल जाता और मणिभ उस पर रह जाता है । उसे 
तब केन्द्रापसारक में रखकर सुखाते हे । केन्द्रापपारक सीस का आस्तर छगा हुआ 
ढालवे लोहे का एक पिटक होता है जो बड़ी तीत्र चाल से विजली से अथवा भाव-इजन 
से घूमता है। पिटक के छेदो से द्रव निकल जाता और मणिभ का पिंड पिटक में 
रह जाता है। एक वार या दो वार उसे पानी से घोकर चिपके हुए मातृन्वव को 
निकाल लेते हे। धोने के लिए कभी-कभी अमोनिया-द्रव का भी व्यवहार करते है । 


इससे मुब॒त अम्ल क नियकरण हो जाता है १ जब मणिभ पर्याप्त सूख जाते तब उन्हे 
निकाककर भण्डार में रख देते हैँ। 





चित्र ५९--शापंल्स केन्द्रापपारक 

पहले जो केन्द्रापपारक होते थे उनमें मणिम हाथों से डाले और निकाके जाते 
थे, पर अब ऐसे केन्द्रापसारक बने हें जिनमें हाथों से डालने और निकाऊने की आव- 
इयकता नहीं पड़ती ॥ वे आत्मचालित होते है। डालने जौर निकाऊने का वगम स्वतः 
होता रहता हूँ । अतः यहाँ कम श्रमिकों से काम चल्ल जाता हैं। एक ऐसा केन्द्राप- 
सारक येकर पविनुस टर-मियर कार्टन्यूयस सेन्‍्ट्रीपपुज (छः्क्ए एटपड पा मैचेट्ट 
0०प्रप्ग0प5 (८ग्रणगणड्व०) हैं जिसका एक चित्र यहाँ दिया हुआ हैं। एक दूसरी 
किस्म का केन्द्रापसारक शार्पल्म (50०7925) केन्द्रापसारक हैँ । इसमें एक पिटक 
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होता है जो क्षंतिज ईपा (४750) पर घूमता हैँ। ऐसा केन्द्रापपारक दो झार्पत्स 
कारपोरेशन मामक अमेरिकी कम्पनी बनाती हैं । 


संतृप्तक में अम्ल का सांद्रण 


संतृप्तक में मुक्त अम्ल का सांद्रथ ऐसा रहना चाहिए कि गैस का अमोनिया 
पूर्णतया अवश्ोपित हो निकछ जाय। अधिक साद्रण से मणिम छोटे-छोटे बनते है। 
दोनों के बीच साम्य रहना चाहिए अर्यात्‌ अम्ल का सांद्रण ऐसा होना चाहिए कि 
अपमोनिया पूर्णतया अवशद्योपित हो जाय और साथ ही छोटे-छोटे मणिम न बनें । इसके 
लिए मुक्त अम्ल का पाँच प्रतिशत रहना अच्छा हैं। बोच-बीच में अम्ल डालकर 
साम्य को स्थापित रखते हे। सांद्र अम्ल ६०* बौमे का रहना चाहिए। ऐसे अम्ल 
में ७७ प्रतिशत सलप्यूरिक अम्ल रहता है, प्रति पाउण्ड अमोनियम सल्फ़ेट बनने में 
लगभग एक पाउण्ड अम्ल खर्च होता है। 

विकयन को यदि सावधानों से अम्लोय न रखा जाय तो वह भ्ोभ ही क्षारीय 
हो जाता है। ऐसे क्षारीय विलयन से रंगीन नीला-हरा अमोनियम मल्फ़ेट प्राप्त होता 
है। इसे व्यापार में 'नौछा छव॒ण' कहते हूँ । अल्प मात्रा में छोहे के फंरोसायनाइड 
के बनने के कारण रंग नोला होता हूँ । 

यदि संवृप्तक में कोई ठोस लवण बन गया हो तो समय-समय पर सलपफ्पूरिक 
अम्ल अथवा जल और सलूपयूरिक अम्द डालकर ठोस लवण देर बनने को रोवते है । 
ऐसी दशा में मुक्त अम्द की मात्रा १० से १५ प्रतिशत तक उठ सकतो है। कमो- 
कभी विलयन के गरम करने से ठोस छव॒ण का बनना रोका जा सकता हैं । 

संतृप्तक में विलयन का तल नियंत्रित रखते हैँ । संतृप्तक में समय-समय पर 
पानी डाठते रहते हूं। अम्छ के साथ, मणिम के धोने में, छवण के हटाने, पिटक के 
धोने आदि में पानी लूमता हैँ। इससे पानी की मात्रा बढ़ जा सकती हूँ। उद्धाप्पन 
द्वारा ऐसी दप्मा में पादी को निकालना पड़ सकता हैँ । 

अमोनिया और सलूपयूरिक अम्ल के वोच जव क्रिया होती हैं तव ऊप्मा का क्षेपण 
होता हूँ। प्रति पाउप्ड अमोनियम सल्फेट के बनने में प्रायः ८०० बि० दि० यू० 
निकलता हैं। इस ऊष्मा का जधिक अंश जछ के उद्याप्पन में खर्च हो जाता हूँ 
उद्बाप्पन इतना हो सकता हूँ कि विजन को फिर याड़ा करने को आवश्यकता न पड़े 
यदि संनृप्तक में उद्दाप्पन से विल्यन का छल नीचा हो जाय तो पानों डालकर बमी 
की पूर्ति कर छेते है। 


च्््० कोयला है 


अमोनियम सल्फेट 


शुद्ध अमोनियम सल्फेंट में २५०८ प्रतिशत के रूयभग अमोनिया रहता है। 
ब्यापार के सल्फेट में अमोनिया २५ से २५*५ प्रतिशत रहता हैं । अपोनियम सल्फेद 
में र॒ग नही रहना चाहिए। जल की मात्रा भो बडी अल्प और अम्ल तया कावें- 
निक पदार्थों से लवण सर्वेया मुव॒त रहना चाहिए। अमोनियम लवण ऐसा होना चाहिए 
कि रखने पर पिंड न बने । जलछू की अधिक मात्रा के कारण ही पिंड बनता हैं। अस्छ 
कौ उपस्थिति से भी पिड बनता है । पिरिडीन की उपस्यिति से भी पिंड बन सकता है । 
यदि अभोनियम सल्फेट को शुप्ककारक में सुखा छें तो जल की मात्रा ०7 १५ भत्तिशत 
के लगभग रहती हैं। इतने जल से पिंड नहीं बनता। पिंड बनना रोकने के लिए 
उसमें जिप्सम भो मिलाते हूँ । 

अमोनियम सल्फेट में मुक्त अम्ल का रहना अच्छा नहीं है। अम्ल से पिंड ही 
नही बनता वरन्‌ पात्र भी आक्रान्त होता हैं। अम्छता को अल्प अमोनियाद्धव 
डालकर दूर कर सकते हैं! 

अमोनियम सल्फेट के मणिभ का छोटा-छोटा रहना अच्छा होता है। इसे सरलता 
से अन्य खादों में मिछा सकते हे। ड्रिल द्वारा इस खाद को खेतों में भी सरल्‍ूता से 
डाल सकते है। कुछ विश्येय कामों के लिए बड़े-बड़े मणिभ अच्छे हो सकते है। संतृ- 
“तक में अल्प काप्ठ-निप्कर्ये, पेक्टिन अयवा यूरिया डालतें से बड़े-बड़े मणिम प्राप्त 
हो। सकते है । फेरस, मेंगनीज़ और कोवाल्ट लवणों की उपस्थिति में भी वडे-बड़े 
मणिम बनते हें । फेरिक, क्रोमियम और अलूमिनियम रूवणों की उपस्थिति में मणिम' 
छोटे-छोटे होते हे। 

गैस के पारित करने के स्थान में मार्जक द्वारा भो अमोनिया को निकाल सकते है 
मार्जेक बड़े-बड़े लगभग ३६ फूट ऊँचे १०३ फुट व्यास तक के होते है! ऊपर से अमो- 
नियम सल्फेट क। विछयन जिसमें प्राय. ५ प्रतिशत मुक्त सलप्यूरिक अम्ल रहता है 
गिराया जाता है। नोचे से गैस प्रवेश कर ऊपर उठती है। विलयन पेंदे से निकाल 
कर मणिभीकरण टंकी में रखा जाता है । दकी में सूक्ष्म मणिम बनते है। ऊपर से 
अद्विदिन प्रायः ५० टन तक सल्फ़ेट गिराया जा सकता है। मणिमीकारक में रवर 
का आस्तर लगा रहता हैं। ऐसे एक सनृब्तक को विलपुदे (+४॥७७४८) संनुप्तक 
बहते है। एक दूसरे संतृप्तक को कौपस (77०एल७) संतृप्तक कहते हैँ। 


भ्रत्यक्ष रीति 
इस रीति में गैद के अमोनिया को अलकतरे में घुलाकर निकालते है इससे 


अमोनियम लद॒ण डे३१ 


गैस का ताप इतना नीचा नहीं होता कि ओसांक तक पहुँच जाय। इससे भाष का 
संघनन नहीं होता पर गैस का बहुत कुछ अलकतरा संघनित हो जाता है। अब तप्त 
गैंस को संतृष्तक में ले जाते हें जहाँ सलफ्यूरिक अम्ल के साथ अमोनिया अमोनियम 
सल्फ़ेट बनता है । इसके बाद उपचार वही हैं जो अर्च॑अत्यक्ष रीति में होता है। संतु- 
प्तक से निकलने पर गरंस को अन्तिम शीतक में ठंडा करते हे । 

इस रीति में कुछ त्रुटियाँ हें जिनसे इसका व्यवहार वहुत सोमित है। यहाँ संतृ- 
प्तक में अलकतरा भों निश्षिप्त होता हैं। सलफ्यूरिक अम्ल के कारण अलकतरे में 
कुछ दोष भी आ जाता है। अलकतरे में सल्फ़ेंड भी रहता हूँ । अमोनियम क्लोराइड 
पर सलूफ्यूरिक अम्ल की कित्रा से हाइड्रोवडोरिक अम्ल मुक्त होकर संतृप्तक के 
सीस को आकान्त करता हूँ। 


एक नयी रीति 


जाजकल एक नयी रीति से अमोनियम सल्फेट बनता हूँ। इस रीति में सल- 
फ्यूरिक अम्ल के स्थान में कैठसियम सल्फ्रेद से सल्फेट आता हूँ। कैडसियम सल्केट 
के चूर्ण को पानी में आलूम्बित कर गैस के संस्तर्ग में लाते हैँ । यहाँ कैछसियम सल्फ़ेट, 
अमोनिया गँस, कार्बन डाइ-आक्साइड और जछ के बीच क्रिया होकर अमोनियम 
सल्फेद और कैछसियम कार्बोनेट बनते हैं । 


शर्त, (गैय) + 0950, + छ,0 + (रत), 50, + 08 00: 


समय-समय पर कैलसियम काबोतेंट को छानकर निकाल लेते हूँ। स्वच्छ 
बिल्‍ूयन को गाढ़ा कर ठंडा करने से अमोनियम सल्फंट के मणिभ प्राप्त होते हे । 
प्रायः इसी विधि से आज अमोनियम सल्फ़ेट सिन्दरी के रासायनिक खाद के कारखाने 
में तैयार हो रहा है। इस विधि की विशेषता यह है कि इसके लिए गन्धघक की आवब- 
इयकता नहीं होती, कैलसियम सल्फेट से ही गन्वक प्राप्त होता हैं। भारत में गन्धक 
का अभाव हूँ और कैलसियम सल्फ़ेट का बाहुल्य है। इस विधि में सिन्दरी में कुछ 
मुधार हुआ हैं। अमोनिया गैस के स्थान में वहाँ अमोनियम कार्बोनेंट का उपयोग 
होता है । 

परोक्ष रीति 


परोक्ष रोति में अमोनिया का हलका द्रव प्राप्त होता हैँ। इसके आसवन से 
सात द्रव अथवा सलपयूरिक अम्ल की क्रिपा से अमोनियम सल्फेट प्राप्त हो सकता है । 


शे३२ कोयला 


अमोनिया-द्रव 


अमोतिया-द्वद में अमोनिया और अमोनियम रूबण रहते हूँ। अमोतियम लवण 
दो प्रकार के होते है। एक प्रकार के छवण ऐसे है कि उनके उवालने से अमोनिया 
निकलता है। ऐसे लवणों को मुक्त छवण' कहतें हैं। अमोनियम सल्फ़ाइड मुत्त 
छवण हैँ। 

(पछ,),5 (भाष) + शेप, +- स,5 

दुसरे प्रकार के छवणों को स्थायी लव॒ण' कहते हूँ। ऐसे छवणों में अमोवियम सल्फेद 
और अमोनियम व्लोराइड है। इनके उबालने से अमोनिया नहीं निकलता। चने 
था अन्य किसी क्षार के साथ उवालने से अमोनिया निकलता है । 


मुक्त रूवण स्थायो लवण 
अमोनियम सल्फाइड अमोनियम क्लीराइड 
अमोनियम वाइ-सल्फाइड अमोनियम सल्फेट 
अमोनियम कार्बोनेड अमोनियग थायोसल्फेंट 
अमोनियम वाइ-कार्बो नि अमोनियम धायोसायनेट 
अमोनियम साथनाइड अमोनियम फंटोसायनाइड 
अमोनियम कार्बोनिट 


इनके सिवाय अमोनियाद्धव में कुछ घुछा और कुछ आलूम्बित अछकतरा भी 
रहता हूँ । बड़ो अल्प मात्रा में कुछ फोनोल, कुछ पिरिडीन क्षार, कुछ अम्ल और कुछ 
तेल रहने है| 
अमोनिया भभका 


भभके में अमोनिया-द्रव को आसुत करते हू । आसुत होने के पूर्व द्रव को भाष के 
साथ उपचारित करते हूँ। इससे मुक्त लूवण विच्छेदित हो जाता है॥ फिर आसवन 
करते हैं । भमका ऐसा होता है कि प्रतिघंटा १०,००० ग्रैलन द्वव का उपचार हो सके। 
यदि द्द की मात्रा अधिक हो तो एक से अधिक भमका रह सकता है। कम से कम 
दो भभकों का रहना अच्छा है। जब एक भभका सफाई में रहे, तब दूसरा भभका 
काम करता रहे | भभके में नर-छिद्र होता है जिससे इकट्ठा हुआ रूवण या अलकतरा 
जब चाहें खद निकाल सकें। 

भअभके से जो अमोनिया निकछता है उसमें भाष और कुछ अन्य यौगिक मिक्के 
रहते हे । उसका ताप ९५ और १००" से० के बीच रहता है। ठंडा कर ताप <५९ 


अमोनियम लवण इ्श३ 


से० कर छेते हूँ । इससे भाप बहुत कुछ संघनित हो निकल जाती है । अमोनिया के सिवाय 
द्रव में कुछ घुला और कुछ आरूम्वित अछकतरा भी रहता है। अल्प मात्रा में फौनोल, 
पिरिडीन क्षार, अम्ल और उदासीन तेल रहते है।' . 


अमोनिया 


अमोनिया-द्रव से भभके में आसवन से अमोनिया प्राप्त करते हे । द्रव का उपचार 
पहले भाष से करते हूँ। इससे मुक्त छवण से अमोनिया मुक्त होता है। फिर चूने 
के दूध के साथ उपचार से स्थायी छवणों से अमोनिया मुक्त करते हे। आसवन से 
फिर अमोनिया प्राप्त करते हें। श 

अमोनिया-ममका ऐसा होता है कि उसमें प्रति घंटा १०,००० गैलन द्रव का 
आसवन हो सके। यदि इससे अधिक द्वव क। आसवन करना हो तो एक से अधिक 
भभके रखते हे। कम से कम दो भमकों वग रहना तो जरूरी होता है ताकि यदि एक 
की सफ़ाई हो तो दूसरा काम कर सके। 

भभके से निकलने पर अमोनियानस का ताप ९५ से १००* से० रहता हैँ। 
इसे ठंडा कर ताप को नीचा कर ८५* से० पर छानें की आवश्यकता होती हैँ । इससे 
भाष का अधिक अंश संबनित हो मिकलछ जाता है। 

चूने का दूध ऐसा होता हैँ कि एक लिटर में चूने (2०0) की मात्रा ४० ग्राम 
रहती हूँ। चूने के दूध को हाथ से अयवा यंत्रो से तैयार कर सकते है। 

कही-कहीं आसवन के वाद अमोनिया-गैस को सोचे अम्ल में छे जाकर अमोनियम 
सल्फेट प्राप्त करते हैँ । यह काम संतृत्तक (इथध्प्रप५४००) नामक उपकरण में 
होता हैं । यहाँ सल्फ़ेट के छोटे-छोटे मणिम बनते हूँ। अमोनिया-गैस से सांद्र अम्रोनिया- 
द्रव भी प्राप्त कर सुकते हे। ऐसे द्रव में अपद्रव्य कम रहते हैं। बिलकुल शुद्ध अमो- 
निया भी प्राप्त हो सकता है। 

अमोनिया गैस जब पानी में घुलती है तव उससे पर्याप्त मात्रा में ऊप्मा निकछती 
हैं। विछयन को इस कारण ठंढा करना पड़ता हैं । ऐसे विल्‍यन में अमोनिया १५ 
से २५ प्रतिशत रहता है। अपद्रब्यों के कारण इसका रंग पीला या कपिल 
होता है । है 

शुद्ध और सांद अमोनिया-द्धव की भाप्ति के लिए गैस को ठंडे जल में घुल्मते हैं । 
संघनन और दीतन से, कार्दनिक विलछायकों द्वारा धावन से और ठोस अवशोपकों 
के उपयोग से अपद्वव्य निकल जाता और शुद्ध बमोनिया द्वव प्राप्त होता है। अमोनिया 
गैस को इस्पात के अवशोपको की पंक्तियों में ठंडा कर शुद्ध करते हैँ। 


डरे कोयला 


अमौनिया तिकाल लेने पर जो द्वव बच जाता है उसे नाछी में फेंक देते हैं। पर 
नाली में फेंकने से वहकर वह नदी के जल में मिल सकता है। यह अच्छा नही हैं। यदि 
नदी का पानी पीने के लिए इस्तेमाल होता हो तो ऐसे पानी को विशेष साववाती से 
कलोरीन दारा सफाई की आवश्यकता पड़ेगी। पर यहाँ क्छोरीन फीनोल के साथ 
मिलकर क्लोरोफीनोल वन सकता है जिसमें तीव्र गघ और अरुचिकर स्वाद होता है। 
इस कारण ऐसे पानी को नदी में वहाने की निषेधाज्ञा हैं । ऐसे पानी को समुद्र में वहाना 
भी ठीक नहीं है, क्योकि ऐसे पानी से समुद्र की मछलियों का स्वाद वदल जाता है। 

इस द्रव में कैठसियम क्लोराइड भी रह सकता हैँ, जिससे ज की कठोरता 
बढ़ जाती है । ऐसा पानी घोदे भौर वायछर के लिए अच्छा नही है । घोने में सावुन अधिक 
खर्च होगा और बायलर में लवण बैठ जायगा। ऐसे पानी से इस्पात का संदारण भी 
होता हैं। इससे जहाज का पेंदा क्षतिग्रस्त हो सकता है । 

ऐसे पानी को तापदीप्त कोक के बुझाने में इस्तेमाल कर सकते हूँ। बुझाने पर 
भाष बनकर जल नप्ट हो सकता है, पर इसमें कुछ दोष है। कोक में कैछसियम 
वलोराइड आ जाता है। बुझाने के यात का भी संक्षारण हो सकता है । यदि ऐसे जल 
के अलकतरे को निकाल सकें तो द्रव से क्षति बहुत्त कुछ कम की जा सकतो है। 


अमोनिया-द्रव से फीनोल निकालना 


अमोनिया द्वव में कुछ फीनोल रहता है। फीनोछ का रहना अच्छा नदी है। 
अमोनिया-ैस से भी फीमोछ का निकालना जरूरी है । फीनोल के विकालने की तौत 
प्रमुख रीतियाँ हैँ -- 

(१) भाष द्वारा उद्घाप्पन से 

(३) कार्बनिक विल्ययक द्वारा निष्कर्ष से 

(३) किसी ठोस पदार्थ द्वारा अवश्ीपण से 

साधारणतया पहली दो रीतियां ही प्रयुक्त होती हे । 

आप को उष्ण अमोनिया-द्रव में पहले ले जाते हैं। फीनोल को छेकर भाष वहाँ 
से निकलती हूँ! भाप को फिर कास्टिक सोडा के विलयन में ले जाते हैँ । क/घ्टिक सोडा 
फीनोल का अवशोषण कर लेता है। 

फीनोल निकालने का काम एक मोनार में होता है। मीनार में छकड़ी का ट्टूर 
भरा रहता हूँ। ट्टूर पर द्रव ऊपर से गिरता है। नीचे से भाप प्रवंध करती हैं। 
द्रव से फीनोछ को छेकर भाप निकरूकर दूसरे मौनार में जाती है। पहले मोनार का 
ताप छगमग १०० से ० रहता हैं । मीनार से फीनोछ बाली भाप ऊपर से निकककर 


अमोनियम लवण रे 


दूसरे मौनार के पेंदे में प्रवंध करतो हैं। इस मौनार में इस्पात का सरादन भरा 
रहता हैं। उस पर कास्टिक सोडा का १० प्रतिशत विकयन समय-समय पर ऊपर से 
गिराया जाता है। यह सावबानी रपनी चाहिए कि ऋस्टिक सोडा वा विलयन 
पर्याप्त मात्रा में रहें ताकि फीनोल का अवसोयण पूर्णतया होता रहे । 

इस रीति से अमोनियाद्धव का ९० से ९५ प्रतिशत फीनोछ निकाछा जा सकता 
है। यहाँ क।स्टिक सोडा का ३० से ५० प्रतिभत सोडियम फीनेट बनता हैं । विशेष 
परिस्थितियों में ७० प्रतिशत तक सोडा फोनेट में परिणत हा सकता हैँ। हलके तेल 
के घोने में इस सोडियम फीनेट का व्यवहार हो सकता हैं । 

निष्कर्ष द्वारा निकालना 

इस रीति में एक विछायक को ज़रूरत पड़तो है । विछायक ऐसा होना चाहिए जो 
सस्ता हो, फोनोल को आसानी से घुला सके, अमोनियाद्धव में स्वयं घुले नही, उसका 
घनत्व अमोनियाद्धव के घनत्व से भिन्न हो ताकिः विभिन्न ग्रुरुता को कारण उसे 
सरलता से पृयक्‌ किया जा सके, फीनोछ को विल्ययक से सरऊता से निकाल जा सके। 
अच्छे विलायक के सव गुग बेंदीन या हलके तेल में विद्यमान हूँ। इस कारण ये ही 
विलायक के रूप में प्रयुक्त होते हैं। 

बेंज्ञीन-फीनोल विऊयन से फोनोल निकालने के जो संयन्त्र बनें हें उनके दो भाग 
होते है । एक भाग में फीनोल सोडियम फोनेट बनता है ॥ दूसरे भाग में सोडियम फोनेंट 
में फीवोल निकाल्य जाता है। 

बेंजीन-फोनो विज़ृपन का कास्टिक सोडा के उपचार से सोडियम फोनेंट 
बनता हैं। 

ए0बल्‍0म्त , + रेबठप्त 5 0प्त:0% + स्र,0 

सोडियम फोनेंट पर सलपयूरिक अम्ल अथवा कार्यव डाइ-आक्माइड अयबा 
सोडियम बाइ-कार्वोतेंट को क्रिया से फोनोछ मुक्त होकर तेल के रूप में ऊपर इकट्ठा 
होता हैं और निकाल छिया जाता है। 

?०एक्सन;,0ए5४०.. + 8,5०0; -+2049:0प + 7२०5०; 

दछाए0558... + 00,+प्तन,0-८प्त;0प्त. + झब्तए0, 

<म्त,05७... +. छेब्सए0, +>-0क्त;0प. + ४०००0. 

कार्बव डाइ-आज्साइड के छिए वस्तमद्ठी से निकझो गैस कया उपयोग हो सकता 
है, फ्योक्ति इस गैस में पर्याप्त भात्रा में कार्बन डाइ-आउसाइड रहता हूँ। 


रे३६ कोयला 


अमोनिया-गैस से निकले फोनोल का विशिप्ट भार १०५ रहता है। इसमें १० 
से ६० प्रतिशत फीनोल रहता है। फोनोंल के अतिरिक्त अर्थो-क्रीसोल १० से १३ 
प्रतिशत, मीटा-कीसोल ७ से ९ प्रतिशत, पारा-क्रोसोल ९ से ११ प्रतिशत और पानी 
२ से १२ प्रतिशत रहता हैं। 

कद्दी-कही बेजीन का आसवन कर फीनोछ को पृयक्‌ करते हे। ऐसा फीनोल 
बहुत अश्ुद्ध होता हैं। उसमें अलकतरा मिला रहता है। 

जर्मनो में एक दूसरे दव का उपयोग होता है। इस द्वव को “ट्राइक्रेसील फास्फेट” 
या केवल “ट्राइफौस” कहते हेँ। इस द्रव का विश्विप्ट्भार १* १८ हैं और १० मि० 
मी० दवाव पर २८० से २८५१ से० पर उबलता है । इस द्रव की अवशज्योपण-क्षमता 
बेंजीन से ऊँचो है। अतः छोठे मीनार से भी यहाँ काम चल जाता हूँ। अमोनियाद्व 
के ८ से १० प्रतिशत फास्फेट से काम चल जाता है । फ़ास्फेट के विश्विप्टमार के 
ऊँचा होने से अमोनिया-द्रव नीचे से प्रविष्ट होता और फास्फेट ऊपर से गिरता हैं। 


द्राइकरैप्नील फास्फ़ेट के विलयन के शून्य में आसवन से फीनोल भ्राप्त होता है। 
वायुभण्डल के दवाव पर केवछ ७७ प्रतिशत फोनोल प्राप्त होता है । फीनौछ की प्राप्त 
करने में यहाँ कास्टिक सोडा का उपयोग नही हो सकता क्योकि कास्टिक सोडा से 
प्रायस (इमरूशन) वनता है। इस रोति से प्राप्त अलकतरा-अम्ल उत्कृष्ट कोटि का 
होता है। 

अनेक वार के उपयोग के बाद ट्राइक्रेप्रील फास्फेट की सक्रियता बहुत कुछ नप्द 
हो जाती है। उसके पुनर्नीवित करने की जरूरत पड़ती है। सांद्र [सलफ्पूरिक अम्ल 
और भाप के उपचार और पीछे चूना से निराकरण करने के बाद केन्द्रापसारण से 
ट्राइ-क्रेस्नील फास्फेट पुनर्नीबित हो जाता है।इस क्रिया में ट्राइ-क्षेप्रोल फ़ास्फेट की 
क्षति बड़ी अल्प होतो हूँ। प्रति लिटर केवल ०-०५ से ००८ ग्राम होती है। ट्राई- 
क्रेप्तीछ फ़ास्फ़्रेट बेंद्ीन से महंगा विकता है पर यह कम वा्पशोल और कम दाहा 
होता है । 

सक्रियित कार्बन से फीनोल निकालना 


सक्रियित कार्बन से भी फोनोछ निकाछा जा सकता है। इसके लिए अमोनिया- 
द्रव से पहले आारूम्वित अछकतरा वाले पदार्थों को निकालते हु। फिर फोनोछ को 
सक्रियित कार्बन से अवशोषित कराते है । अवशोपित कार्वन से फिर बेंजीन द्वारा फीनोल 


का निष्कर्ष निकाछते हे। फिर बेंजीन के विछयन से आसवन द्वारा फीनोल प्राप्त 
करते है। 


अमोनियम लवण ३३७ 


इस काम के लिए ३ से '४ अवश्ञोपक रखे जाते हैँ) इनमें सक्रियित कार्बन भरे 
रहते हैं ॥ एक अवश्ोपक में कार्वत द्वारा फीनोड का अवशोयण होता है । दूसरे 
अवश्योपक में कार्बन से बेंजीन द्वारा फोनोल निकाल लेते हैँं। तीसरे अवद्योपक में बेंजीन 
पर भाष देकर बेंजीम को निकाल लेते है । चौया अवश्योपक सक्रियित कार्बन से 
तैयार रखते है और ज्यों ही पहला अवश्योपक फोनोछ से संतृप्त हो जाता है, उसे 
निकालकर चौया उसके स्थान पर रख देते हें ताकि अवश्योपण-चक्र वरावर चलता रहे । 

सक्रियित कार्बब से अवशोषण के पुर्व अमोनिया-द्रव से आलूम्बित अपद्रव्यों 
को निकालकू डालना इसलिए गावश्यक होता हैँ कि यदि ऐसा न किया जाय तो 
ऋणषैन के छेद अपदब्यों रो भरकर उसे निष्किप बना सकते हँ। इसके लिए द्रव को 
छातना पड़ता हूँ । छातने के लिए छनने में कोक, इस्पात का खरादन, अथवा अन्य 
कोई छेदवाला पदार्थ रख सकते हैँ । द्रव को यदि एक बार और अलकतरे द्वारा 
पारित करें तो उसका सारा अलकतरा निकल जाता हूँ। कार्वेन को सक्रियित रखने 
के लिए समय-समय पर उसे वेंजीम से धोने कौ आवश्यकता पड़तो है। 

कुछ समय के बाद कार्बन निकम्मा हो जाता है । तब उसके स्थान में दूसरा 
कार्बन इस्तेमाल करना चाहिये। प्रति टन फीनोल के लिए ३० से ४० पाउण्ड कार्वन 
छगता है। 

अमोनिया को अमोनियम सल्फ़ेंट के स्वान में अमोनियम क्लोराइड और अमो- 
नियम बाइ-कार्वोनिट के रूप में भी प्राप्त कर सकते हें । इससे छाम यह है कि गन्घक 
की बचत होती है। जहाँ तक खाद का सम्बन्ध है इन विभिन्न लूवणों के प्रमाव में 
कोई विशेय अन्तर नहीं पड़तत॥ अमोनियम वाइ-कार्वोनिट वाप्पशोल होता हैं। 
इसके उड़ जानें की संभावना रहती हूँ। विशेप यत्न से कुछ सोमा तक यह रोका जा 


सकता है। 
पिरिडीन 

अमोनिया-द्वव में कुछ पिरिडीन-क्षार रहते हे। ये पिरिडोन-क्षार पिरिडीन 
ओर अनेक मेथिल प्रिडोन गौसिक हें। पिरिडीन के सिवाय कुछ एनिलीन भी 
रहता हूँ। पिरिडीन के अनेक उपयोग है । सबसे अधिक उपयोग इसका मेथिलेटेड 
स्पिरिट के तैयार करने में होता है। इसके डालने से अल्कोहरू अपेय हो जाता है। 

पिरिडीन-क्षार दुर्वछ क्षार हैं। अमोनिया से भी दुर्बछ ॥ अम्लों, विशेषतः सल- 
प्यूरिक अम्ल, से पिरिडीन लव॒ण, पिरिडोत सल्फ़ेट बनता हैँ। 

अमोनियाद्धव से पिरिडीन निकालते के अनेक संयच्त बने हैं। इन्हीं संयन्तों में 
डपापर वय पिनिड्ीन तैयार होता हूँ। 

२ 


अटूठाईसवाँ अध्याय 
अलकतरा 


अलकतरे की परिभाषा देना सरल नही है। भिन्न-भिन्न लोगों ने भिन्न-मिन्त 
परिभाषाएँ दी है । रौजर की परिभाषा यह है--अलकतरा उस पदार्थ को कहते है 
जो काला दुर्गन्‍्ध वाला तैल सा मिश्रण हैं। कोयछे के भजक आसवन में जो गैस बनती 





* न्र्बनीकरण ताप /से- 
चित्र ६०--हार्दनोकरण ताप और अलकतरा 
छ् उससे यह पृथरू होता है।” मादिन की परिमाया यह हुँ---/बनछूकतरा गाड़ा काला 
डुर्गेन्ध वाला द्वव है जिसका विशिष्ठभार ११ से १-२ होता है और जो गैस निर्माय 


ता 


अलकतरा ». हंइ९ 


में दरवचाछित प्रणाल, संघनित्र ओर मार्जेक में इकट्ठा होता हैं । कठोर कोक के निर्माण 
में कोक के चूल्हे से भी यह प्राप्त होता है।” 

अल्‍ूकतरे का रंग एक सा नहीं होता। कोई कपिल वर्ण का, कोई हलका काला 
और कोई गाढ़ा काछा होता है | सामत्य ताप पर अलकतरा कुछ श्यान होता है। 
विशिप्टमार साघारणतया पानी से ऊंचा होता है । विभिन्न ताप पर वने मलकतरेका 
विशिप्टमार विभिन्न होता हूँ । विशिष्टमार का परिवर्तन पिछले वकरसे स्पप्टहो जाता हूँ । 

अलकतरा कार्वर्निक यौगिकों का बहुत पेचौला मिश्रण है । इसमें हलके तैछ से 
लूकर पेचीले पिच तक रहते हू । बलकतरे में कुछ ठोस पदार्य भी विज्लिप्त 
(५४६७०:४००) रहते है। ऐसे विज्षिप्त पदार्थों में मधिकांश कलिल (20090) रहते 
हैँ पर कुछ स्थूछ कण भी रहते हूँ। ये स्वूल कण सम्मवतः गँसों के द्वारा भभके में 
ले जाये जाते हैं। कलिल पदार्थों में पेचीछे उत्च अथुभारवाले हाइड्रोकार्दन होते हैं । 
अलकतरे में कुछ ऐसा पदार्थ भो रहता है जो बेजोल में घुलता नहीं है। इसे साधारण- 
तया मुक्त कार्वेत! कहते हू । अलकतरे में बल्प मात्रा में जल मौर उससे भी अल्प मात्रा 
में खनिज पदार्य रहते हूँ। 

अलूकतरे का संघटन दो बातों पर निर्मर करता है । एक कोयले के कार्वतीकरण 
के ताप पर जोर दूसरा कोयले की प्रकृति पर। विभिन्न कोयलों से प्राप्त अलकतरा 
एक-सा नहीं होता, यथपि देखने में भले ही वह एक-सा देख पड़ता हो। मलकतरे 
के संघटन पर सबसे अधिक प्रभाव कार्ववीकरण के ताप का पड़ता हैं। 

नीचे ताप (४५०” और ७००* से० के दोच) के वर्बनोीकरण से जो अलकतरा 
प्राप्त होता हूँ वह उतने महत्व का नही होता । यदि कोयला उत्कृष्ट कीटि का हो तो 
प्रति टन कोयले से १५ से ३० गैलन बलकतरा प्राप्त हो सकता हैं ॥ बिटुर्मिनी कोयले 
से प्राप्त अछकतरे का रंग घुघछा, कपिल वर्ण का हीता हैं यदि इसे पतले स्तर में 
देखा जाय तो रंग काल या नारंगो भी देख पड़ता हैं। सामान्य ताप पर यह 
अलकतरा सरखता रो बहनेवाला भौर कम ह्यान होता हैं। इसका विशिष्ट भार 
भी नोचा होता है। ऐसे अलछकतरे के अन्य गुण इस प्रकार के होते हँ-- 


घनत्व १५" ५ से ० पर ० ९५-१* १२ 
श्यानता (एच्डछर) ,१०० सी०सी० वेश लिए सेकंड २५-५० 
बेंजोन में विजेयता प्रतिशत न्न्छ 

स्थायी बावंन कह है; हुक “8 
फ्ख्‌ कक का अब 


अलठकतरा-अम्सछ रे १०-३० 


इडण कोयला 


अलकतरे के आसवन से विभिन्न ताप पर प्रमाजक इस प्रकार प्राप्त होते है-- 


अछकतरे का घतत्व १५९ ५१ से० पर | ०३ 
प्रतिशत शुष्क अलकतरे का 
आसुत २००* से० तक ९ प्रतिशत 
/.. २००-२३० से ० तक श्६ # 
». २३०-२७०१ से० तक श्३९ +» 
#.. २२७०-३० ०" से० तक फ 
ए.. ३००९-मध्यम पिच श्ड # 
मध्यम पिच हर्ष कर 
अपरिप्कृत अलकतरा-अम्ल ( २००-२७०५० प्रमाय) ८- १० (शुप्क' अलफतरे का) 
नैपयलीन २००-२७०* प्रभाग शून्य 
मुक्त कार्बन १ प्रतिशत 


निम्न ताप कार्बनीकरण के अलकतरे में पैरेफित, चैपयलीन, एल्कीलेटेड सौरभिक 
यौगिक, क्रौसोल, जीलेनोल और उच्चतर फीनोल रहतें हूँ । अलकतरा-अम्लों की 
मात्रा इसमें सबसे अधिक रहती है, जैसे वक्र से मालूम होता है; यद्यपि फीनोल की मात्रा 
अपेक्षया कम रहती है। हलके तेल में पैरेफित और नैफ्यलीन की मात्रा अधिक रहती 
है। सौरभिक योगिको को मात्रा अपेक्षया कम रहती है ॥ इस अलकतरे का भी 
आसवन होता है। इससे विभिन्न प्रमाग और विच प्राप्त होते है । इसके अम्लों से 
प्लास्टिक तैयार हो सकता है। इसका व्यवहार कृमिनाशक के लिए भी होता है। 
क्रिओसोट, अलकतरा (सड़क निर्माण के लिए) और पिच (छत के निर्माण के लिए) 
भी इससे प्राप्त होते हे । यह अछूकतरा अभी अधिक मात्रा में प्राष्य नही है क्योंकि 
निम्न ताप कार्वनीकरण उतना प्रचलित नहीं है | कुछ इने गिने देशों में ही कुछ कार- 
खाने ऐसा अलकतरा प्राप्त करते है। भारत में भी एक समय इसकी चेप्टाएँ हुई थी 
पर उस समय उनमें सफलता नहीं मिलो। 


उच्च ताप कार्बनीकरण से जो अछकतरा प्राप्त होता है उससे विभिन्न अंश इस 
प्रकार प्राप्त होते है -- 


हलका तेल २०० से० तबर शुष्क अछकतरे का ५ ० प्रतिशत 
मध्य तेल २००-२५०* से० तक हर १७० + 
भारी तेल २५०-३००* से ० तक शा छाण #ऋ 
अंग सीन तेल | ३०० ३५०* से० तक की ९ण्फ 
पिच बन कक दर +५ 
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अलकतरा .. इड?९ 


हलके तेल में निम्नलिखित पदार्थ रहते है। 





बेंडीन शुप्क बलकतरे का ०* १ प्रतिशत 
टोल्विन के ०२ 
जाइलीन | १*० ७ 
भारो विकायक नपया क १0५. 





मध्य तेल में निम्नलिखित पदार्थ रहते हूँ । 





अलूकतरा-अम्ल शुप्क अलकतरे का २*५ प्रतिशत 
(फीनोछ, कीसोल, जोले- 

नोल, उच्चतर बम्छ 

अलकत रा-क्षार रण 
(पिरिडोन, भारी क्षार) 

नैफ्यलीन १०९ रन 
अन्य पदार्य॑ १० ् 





भारी तेर में तिम्नलछिखित पदार्थ रहते हे। 











मेथिल नैपवलीन शुप्क अलकतरे का २९५ प्रतिशत 
डाइमेथिल नैपयलीन जे इ्ाड गे 
एसीवैफथीन गन ह््ड छः 
अन्य पदार्घ फ शा रे 
अंधे सोन तेल में निम्नलिखित पदार्थ रहते हैँ। 
फ्लोरीन शुष्क अछकतरे कया १९६  प्रत्तिभन 
फिनान्प्रोन गन डा हा 
अंग्ंसीन गन नर ् 


हे 
कार्वेज्ोल शे १.२ हा] 
अन्य पदार्य छः हरे कष्ट 


हेंडर कोयला 


पिच में निम्नलिणित पदार्थ रहते हूँ ॥ 








गैस शुष्क अलकतरे का २,० प्रतिशत 

भारी तेल न २१.८ ् 

लाल मोम हि ७.० हे 

कार्यन हर इे२.० गा 
अलकतरे से पानी निकालना 


अलकतरे मे पानी ने रहना चाहिए। पानो के रहने से अलकतरे के परिवहन 
में पानी के परिवहन का अनावश्यक ही खर्च पड़ता हैं । ऐसे अलकतरे के आसवन पर 
झाग बहुत वनकर कढिनता उत्पन्न कर सकता है । आसवन के समय पानी उबालतें 
में अनावश्यक खर्य भी पड़ता है। अरूकतरे के पानी में अमोनियम क्लोराइड घुला 
रह सकता है। अमोनियम क्लोराइड असवन-पात्र और संघनित्र को क्षति पहुँचा 
सकता है। दो प्रतिशत तक पानी सह्य है। इससे अधिक पानी का रहता ठीक 
नहीं है । 

पानी का पर्याप्त अंश अछकतरे को नियारक या टंकी में कुछ समय तक रखते 
से नोचे बैठकर निकल जाता है॥ ऐसी टकी को भाप से गरम' करने का भी प्रवस्ध 
रहता है। पर साधारणतया भाष के प्रवाह से ही अलकतरे से पावी निकाला 
जाता है। 

अलकतरे से पानी निकालने के अनेक 
संयन्त्र बने हें। ऐसे संयन्त्रों में टंकियाँ रहती 
है जिनमें भाप की कुडलियाँ छगी रहती हे। 
द्विनलीवालो कुंडलियो से भी पादी निकाला 
जा सकता हैं। एक नली में अडुकतरा पम्प 
किया जाता है और दोनो नलियो को बीच 
के वल्याकार स्थान में भाष का प्रवाह चलता 
है। केन्द्रापसारण क्रिय्रा से भी पानी निकाला 
जा सकता हूँ। 

पानी निकाछने का एक छोटा सा 
चित्र ६१--ज्ञापंल्स औटोजेव्टर . संयन्त्र आ्ार्पूल्स औौटोजेक्टर . (कक्वाफव5 
2पांणुं ८०४००) है। ऐसे सयन्त्र द्वारा १० भ्रतिशत पानोवाके और १६ प्रतिशत 





अलकतरा हडई 


मुक्त कार्वनवाल़े अछऊतरे से पानी निकाछा जा सकता है। इसमें प्रति घंटा ८०० 
गैकन तक अलकतरे से पानी निकाला जा सकता है। संयन्‍्त्र का ताप ९० से ९५९ 
से ० रहता है। इस प्रकार पानी निकले अलकतरे में दो प्रतिशत से अधिक पानी नही 
रहता। ऐसे ओऔरोजेक्टर के अनुअ्स्यथ काट (८४०७३ 5ब८धंछा) का चित्र यहाँ 
दिया हुआ है। यहाँ 'क' मार्ग से अछकतरा अविराम प्रविष्ट होता है। 'ख' मार्ग 





चित्र ६२--शा्पेल्स औदोजेक्टर का अनुप्रस्थ काट 


से जल बराबर निकलता रहता है । बिना जलवाला अछकतरा 'ग' मार्य से वरावर 
निकलता रहता हैं। 'प' स्थान पर तलछट (४८०ंधा८ा४) बैठता हैं। जब तछ- 
छट की मात्रा पर्याप्त हो जातो है, ताकि उत्म्ठावन वाल्व का प्रवेश 'छ' पुर्णतया 
टऊक जाय, तब वाल्व 'च” आप से आप सुल जाता और तल्छट निकल जाता हा 


अलकतरे का आसवन 
अलकतरे के आसवन से अनेक उत्पाद प्राप्त हंते है। इनमें कुछ तो शुद्ध 
होते हैं और कुछ मित्रण। शुद्ध पदार्थों में बेंजीन, टोल्विन और नैपयलीन होते 
है और मिश्रगों में क्रिशोमोट और विभिन्न प्रकार के पिच | 


इडड कोयला 
पिच 


आसन के उत्पादों में पिच की मात्रा सबसे अधिक रहती है। पिच के उपयोग 
अनेक है। कठोर पिच को पीसकर चूर्ण बनाकर जछावन में त्रयुक्‍्त करते है । कोमल 
पिच से सड़के बनती हूँ। छत के निर्माण में भी पिच का उपयोग होता है । काले 
रंग की वानिश् में पिच छगता है। कोयछे की घूलों को पिच से वाँधकर इष्टफा तैयार 
करते है । पत्थरो और डोलोमाइट के बनाने में भी पिच रूगता है॥ 


अलकतरे के आसवन पर आसवन पात्र में जो अंश बच जाता है उसे पिच कहते 
हैँ। भलकतरे का प्राय: ५० से ५५ प्रतिशत अश पिच के रूप में प्राप्त होता है । पिच 
कोमल हो सकता हैँ अथवा कठोर। कम समय तक आसवन से कोमछ पिच प्राप्त 
होता है और अधिक काल तक आसवन से कठोर पिच। कोमरू पिच में कार्वत ९१९८ 
प्रतिशत और हाइड्रोजन ४६ प्रतिशत रहता है जब कि कठोर पिच में कार्वत ९३२ 
प्रतिशत और हाइड्रोजन ४“४ प्रतिशत रहता है। 

पिच में प्रधानतया महीन कोयछा या कोक रहता है पर २० से ३० प्रतिशत 
असंतृप्त हाइड्रोकार्बन भी रहते हैं । इन हाइड्रोकार्बनों के कारण ही पिच की विभिन्न 
उपयोगिताएँ है। पिच के भंजक आसवन से पिच कोक प्राप्त होता है । पिच कोक 
के प्राप्त करने में उसी प्रकार के चूल्हे इस्तेमाऊ होते है जैसे चूल्हे कोयले से कोक 
बनाने में प्रयुक्त होते हे। 

पिच किसी निश्चित ताप पर नहीं पिघलता | यह २७* से० के ऊपर कोमल 
होता है। घीरे-घीरे कोमल होकर यह द्वव हो जाता हैं। पिच पर पानी और मौसम 
का बहुत अल्प प्र भाव पड़त; है। इसी से पानी के प्रभाव को यह रोक सकता है । पानी 
इसमें प्रवेश नही करता। पिच के आसवन मे पर्याप्त गैसें बनती हूँ । ऐसी गैंतों में 
प्रधावतया हाइड्रोकार्वन रहते हे । कुछ भारी तेल भी इससे प्राप्त होता है । पिच 
कोक में रगभग ९८ प्रतिशत स्थायी कार्बन, ०५ प्रतिशत राख, ०२५ प्रतिशत 
गन्वक और एक प्रतिशत वाष्पश्षील अंश रहते हे। प्रायः शुद्ध कार्वंव के कारण 
एलेक्ट्रोड और उच्च कोटि की ढलाई के लिए साखे के बनानें में यह इस्तैमाझ 
होता है । 

अति कोमल पिच २७* से० के लगभग कोमल होता है। पेण्ट और सं रक्षक कैपन 
में यह प्रयुक्त होता है। सामान्य कोमछ पिच २७ से ४९" से० के बीच पिघरूता है । 
सड़कों के निर्माण में, पत्थरों के बाँवने में और जलामेद्य (४६४८८ 9:००) वस्त्रों 
के निर्माण में यह प्रयुक्त होता है ; मध्य पिच ४९ से ७१" से० पर पिघछता है। यह 


अलकतरा इे४ड५ू 


गयों के निर्माण, बाँधने के काम में और पेण्ट में प्रयुक्त होता हैं । कठोर पिच ७१ से 
१००* से० पर पिघलता हैं। इप्टका और ईंधन में यह इस्तेमाल होता है । अति 
कठोर पिच १००“ से० के ऊपर पिघछता हैं। छोहे और इस्पात की ढलाई में किनारों 
के बांधने, सांचों के छेपन, एलेक्ट्रोड आदि में यह इस्तेमाल होता है 
क्रिओसोट तेल 
अलकतरे से जो तेछ्ल २३०-२७०* से० पर आमुत होता हूँ उसे 'क्रिओसोट तेल 
अथवा मृत तेल' (१८४० ०») कहते हे। अलकतरे का प्रायः १० प्रतिशत यह तेल 
रहता हैं। इस तेल में कई यौगिक मिश्रित रहते हैं। ऐसे यौगिकों में नेफ॒यलोन, 
डाइनफ्थल्ीन, सेंथिछ नैफ्वछोन, जीलेनोछ, सैफ्पोछू और पैरेफिन हैं। इन सब 
सौगिकों की संयुक्त क्रिया पर क्रिोसोट को विप्र-सम्वन्धी क्रिया निर्मर करती है। 
क्रिशोसोट का प्रमुख उपयोग काप्ठ के संरक्षण में है। रेल की काठ की पटरियाँ 
और तार तया ठेलिफोन के काठ के खम्मे इसी के छेपन से संरक्षित रहते हैं 
क्रिओसोट के उपयोग में निम्नलिखित लाम हेँ--- 
(१) काठ के विनाश करनेवाले कोड़ों ओर कवकों के लिए यह बहुत विपछा 
होता है। 
* (२) जल में यह अपेक्षया अविलेय होता है। 
(३) काठों पर इसे सरलता से छेप सकते हैं॥ 
(४) काठ कै बहुत निचले तछ तक यह प्रविप्ट होता मौर उसका ज्ञान 
सरलता से हो जाता हूं। 
(५) धातुओं का यह संक्षरण नहीं करता। 
(६) मनुष्यों के छिए यह विपैलछा नही होता। 
(७) यह सस्ता होता है और सरलता से प्राप्य हैं। 
काठ के संरक्षण के लिए जो क्रिओसोद तेछ इस्तेमाल होता हैँ उसका विशिष्ट 
गुण इस प्रकार का रहना चाहिए-- 
(१) किम्रोस्तोट ते कोमछा-गैस अबवा कोक-चूल्हे से प्राप्त अछकतरे का 
होना चाहिए; 
(२) क्रिओ्रे्नोट तेल में जल की मात्रा तीन प्रतिशत से अधिक नही रहनौ 
चाहिए; 
(३) बेंजीन में मविलेय अंश ०-५ प्रतिशत से अधिक नहीं रहना चाहिए; 


इ४६ कोयला 


(४) ३८* से० पर क्रिप्रोसोट तेझ का विशिष्ट मार १०३ से कम नही रहने 
चाहिए; 

(५) क्रिमोस्ोट तेछ २१०* से० तक ५ प्रतिशत से अधिक नहीं और २३५" से* 
तक २५ प्रतिशत से अधिक आसुत नहीं होना चाहिए; 

(६) क्रिम्ोस्ोट तेल से २ प्रतिशत से अधिक कोक नहीं प्राप्त होना चाहिए; 

उपयुँक्त गुणों का निर्षारण उन्ही रीतियो से होना चाहिए जिन रौतियो से 
अमेरिकी काप्ठ-संरक्षण संघ ने किया है। उपयुक्त गुणों के कारण क्रिमोसोड इतना 
'पतला होता है कि वह सरलता से काठ में प्रवेश कर सके। इतना अधियः वाप्पशील 
नही होता कि शीघ्रता से उड़ जाय। उसमें ऐसा कोई पदार्य द रहना चाहिए कि बह 
काप्ड में प्रवेश न करे। क्रिओसोट तेल वस्तुतः एक-से गुण का रहना चाहिंए। 

अंथ्रे सीन तेल 

अख्वतरे का जो अंश ३०० से ३६०* से० पर आसुत होता है. उसे मंघ्ेसीन तेल! 
कहते हे। अंध्सीन तेल का ववथनांक २७०-४००* से० होता हैं। इसका विशिष्ट 
भार १-१० होता है। अंग्रेसीन तेल की मात्रा अछकतरे में १२ से १७ प्रतिशत 
रहती है । अंथ्रेसौन के अतिरिक्त तेल में फिनान्थीन और कार्वेज़ोल भी रहते है। 

इस प्रमाग के ठंडा करने से अंध्रेसीौन के मणिम पिंड के रूप में निकल आते है। 
केद्ापसरण, प्रेस में छाननें अथवा अन्य रोतियों से पिड को मातृ-द्वव से अलग करते है। 
ऐसे अपरिष्कूत विड में अंधे सीन को मात्रा ५ से ३५ प्रतिशत रह सकती है। कार्वेजील 
को मात्रा २ से २० प्रतिशत रहती है। 

किसी उपयुक्त विलायक द्वारा निष्कर्पण और मणिभोकरण से अंधे सीन की मात्र 
बढायी जा सकती है । विलायक के लिए पिरिडीन या अन्य पिरिडीन क्षार और विजायक 
नफ्या का उपयोग हुआ है। पिरिडोन द्वारा मणिमीकरण से ८० से ९० प्रतिशत 
छुद्धता का भंश्रेसीन प्राप्त हो सकता है। पिरिडीत की मात्रा बढ़ाने के लिए बारी- 
बारी से पिरिडीन और विलायक' नफ्या दोनों का उपयोग हुआ है। विलायक नफया 
से घोने पर अंश्येसीन के अपबद्रव्य बहुत कुछ निकल जाते हूँ। 

विछायक नफ्‌या द्वारा अंश सीन के निकाल लेने पर जो मातृन्धव प्राप्त होता 
है वह पोर्टंसियम ह।इड्रॉक्साइड अथवा पोर्टेसियम कार्वोनेट के विछयन के उपचार 
से कार्वेजोल अविलेय पोटैसियम छऊवण बनकर केन्द्रापसरण से पूथरू हो जाता हैं। 


पोटैसियम छवण के जल के साथ उबाछने से छवण विघटित होकर कार्बेश्ञोल प्रदान 
करता हैँ । 


अलकतरा इडछ 


अंश्रे सीन और कार्वेज्ोल के निकाल छेने पर जो मातृ-द्वरव वच जाता है उससे 
फिनान्श्रीन निकाल जाता है। फिनान्थ्रीन की मात्रा अपेक्षया कम रहती है। बडी 
अल्प मात्रा में इसमें मेथिल-अंक्रासीन, डाइफेनील, नैफूयलोन, पाइरीन, रीटोन भी 
रहते हैं । इनका पृथक करना कुछ कठिन होता हैं। जलचालित प्रेस में २००-३०० 
बायुमण्डल के दवाद पर भाप से गरम करने पर फ़ितान्थीन और नैफुभ्रलौन 
पिघल्‍ूकर निकल जाते है। 

इन यौणिकों में मंछे सीन सबसे मधिक महत्त्व फा हूँ) यह २१३* से० पर पिघ- 
लता हूँ। अंध्ंस्तीन को अंश्रोविवनोन में परिणत करते हे । अंध्ाक्विनोन का उप« 
योग अनेक रंगों के निर्माण, विशेषतः एलिजरीन के निर्माण में होता है। कार्बेजोछ 
से भो रंग बनतें हे। हाइड्रोन ब्लू (89०7०५ ०]7०) कार्बेज़ोल से बनता है। 

अलकतरे का आसवन 


अलकतरे का अप्सवन योक में हो! सकता हैं अथवा अविरम भमके में | पहुले- 
पहल जो भभके इसके लिए इस्तेमाल हीते थे वे ऊर््वावार बेलनाकार पात्र होते थे। 
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चित्र ६३--बँच अलकतरा-भभका 
उनके पेंदे अवतल होते थे ताकि तापन-सलछ का क्षेत्र अधिक से अधिक रहे। ऐसे भगवे 
अब भी ग्रेट ब्रिठेन और अन्य यू रोपीय देझ्ञों में प्रयुक्त होते हैं। ये भभके कोयले अयबा 


चड्द फोयला 


उत्पादक गैस जलाकर गरम किये जाते थे। पर अमेरिका में जो भमके आज प्रयुरता 
हो हूँ वे भिप्त पिक्म के क्विज होते है। ममके कोयले, तेल या गँत को जदारार 
संस्म किये जाते है । मनके के मध्य माय के ऊपरी हिस्से में दाप्प निकफर संधनित 
में ठंडे जख से ठंडा होता है। खंपनित्र वेट सास संप्राह मो जुड़ा रहता है । संप्रादी 
में विक्लाइर आयसुत टंडी सें इकट्ठा होता है। जब आवदयक गुय व्यय सिच प्र 
ही काता है तद आगसवन बन्द कर पिव को वहाकर परम्ए द्वारा निकालकर पिच+ 
शोतऊ में निकाल दिया जाता है। पिच-शीतक एक क्षेतिज ठको होता हैं। दिन 
का धाप जब १२० थे १५०" से० के बीच गिर जाता है तब उसे पे (७07०) 
में तपवा राते (009) में इकदुठा करते हूँ । 








#नदेबेर भ्िः फ्रियय सर ः ; श्ण. स्थिछ 


दिप्र ६४--पंप असरतरा-मसरा वा बहाव रेशाधित्र 


४ अलकतरा इ४९ 


कर लेना चाहिए। जल्द आसवन के लिए मगके के अन्दर कुछ वाहिनी (५७०७) 
होती है जिनसे तापन-तलू बढ़कर आसवन में झीघता होती है। आसवन में और मो 
शोघ्यता हो सकती हैँ यदि अछकतरे को भाष, वायु ययवा गैस से प्रक्षुब्ध किया जाय। 
प्रति मिनट प्रति गैलन में लगमग ०* ११ घनफुद माप पारित करते हैं। इतनी कम 






५ अविराम अलक्तरा-भमका 
५ 'प को पारित करना हूँ तो उसके लिए 
के ताप को नीचा रखने के छिए निर्वात 
की प्रकृति में कुछ अन्तर हो जाता हैँ । 
खातुसार कोमछ जयवा कठोर पिच 
/ उैबाछा पिच, गच बनानेवाला पिच, 
बांघनेवाला पिच, विद्युद्प्र दनाते 
भिन्न-भिन्न थोक से मिन्न-भिन्त 


वे अविराम विस्म के होते 
! ! भी ऐसे होते है कि विभिन्न 


8] फोयला | ड़ 


उत्पादफ गैस जलाकर गरम किये जाते पे। पर अमेरिया में जो ममके आज प्रयुक्त 
होते है ये भिन्न विस्म के क्षेत्िज होते हैँ । भमके कोयले, तेल या गैस को जठाकर 
गरम किये जाते है । भमके के सघ्य माग के ऊपरी हिस्से में बाप्प निकलकर संघनित 
में ठंडे जक़ से ठंडा होता है। रांपनित्र के साथ संप्राही मो जुड़ा रहता है। संग्रादी 
से निकलकर आसुत टंडो में इकट्ठा होता है। जब आवदइयाः गुण या पिच प्राप्त 
हो जाता है तव आसवन बन्द कर पिच को बहाकर पम्पद्दारा निफादवार पिच- 
शौतक में निकाल दिया जाता हुूँ। पिच-शीतक एक क्षैतिज टंरी होता है। पिच 
का ताप जब १२० से १५०* से० के बौच गिर जाता दूँ तव उसे पोपे (#ण्ण्ल) 
में मबवा पत्ते (७७9) में इकट्ठा करते हें। 


फुसमपाा हि 
डे 4 







फिट्दलिह रटि 
पीस | 
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भमका साधारणतया प्रायः २० फुट छम्बा और ९ फुट व्यास का होता है। ऐसे 
भभके में १०,००० गैंठलन अलकतरा भेंट सपता है, पर केवल ८५०० गैलन प्रतिं बार 
डाला जाता है। मभके का आधा भाग प्रायः ५०० वर्गफुट तापन-तछ होता हैं। 
इंघन जलाकर तप्त गैसों से ममके के सापन-तऊू को गरम करने हूँ। साधारणतया 
आसवन में ३० मे २० घंटे लगते है। कितना समय लगता हैँ यह पिच को प्रकृति 
पर लिभेर करता हैं। कोमल पिच में कम समय छगता और कठोर पिच में अधिक समय 
लगता हूँ। ऐसे एक भभके का चित्र और बहाव रेखा-चित्र यहाँ दिये हुए हूँ । 

! अलकतरे के आसवन के समय कुछ भंजन भी होता हैं। यदि गरम करमे का ताप 
ऊँचा और समय अधिक हो तो भंजन अधिक होता है । भंजन से मुक्त कार्बन की 
मात्रा बढ़ जाती है और पिच का गुष कुछ निकृप्ट हो जाता है। इसे रोकने के लिए 
आसवन का ताप जहाँ तक हो सके उठने नहीं देना चाहिए और आसवन जल्द से जल्द 


अलकतरा _ ३४९ 


अर छेना चाहिए। जल्द आसवन के लिए ममके के अन्दर कुछ वाहिनी (#०८5) 
होती हे जिनसे तापन-तरू बढ़कर आसवन में झोघता होती है। आसवन में और मो 
. झौधता हो सकती हैं यदि अछकतरे को भाप, वायु अयवा रैंप से प्रश्ुब्ध किया जाय। 
प्रति मिनट प्रति गैलन में लगभग ०: ११ घनफुट भाप पारित करते हैँ। इतनी कम 





चित्र ६५--फास्टर-बयोलर मविराम अलकतरा-भमका 

भाष से वाप्प-आसवन नही होता। यदि भाप को पारित करना है तो उसके लिए 
संघनित का वड़ा होना मावद्यक हूँ। भमके के ताप को नीचा रखने के लिए निर्वात 
घग भी उपयोग हो सकता है । निर्वात से पिच की प्रकृति में कुछ अन्तर हो जाता हैं । 

अडग-्मऊूम थोक में आसवन से आवश्यकतानुसार कोमठ अयवा कठोर पिच 
सरलता से प्राप्त कर सकते है । इससे छत बनानेवाला पिच, यच बनानेवाकछा पिच, 
सड़क बनानेदाला पिच, इप्टका वनानेंवाला पिच, बांचनेवाला पिच, विद्युट्रय्य बनाने 
याछा पिच जैसा चाहें वैसा प्राप्त कर सकते है। भिन्न-भिन्न थोक से भिन्न-भिन्न 
किस्म का पिच प्राप्त कर सबते हें। 

अविराम भभका 

बड़ेयड़े कारयानों में जो ममके आज प्रयुक्त होते हैं वे अविराम दिस्म के होते 

हू । उनमें भभके तो दक्ष होते हो हूँ पर उठके संघनित्र मो ऐसे होते हूँ किः विभिन्न 





३५० कोयल्य 


आसुत अलग-अलग किन्तु एक साथ ही इकट्दे किये जा सकें। ऐसे अनेक किस्म के- 
भमके बने हूैँ। अमेरिका में प्रधानतवा दो किस्म के मभके प्रयुक्त होते है। एक 
फोस्टर-वीलर ममके और दूसरे विल्टन भमके। 
फौस्टर-धीरूर भभका 

फौस्टर-वीलर भभके में कुण्डलियों के दो कुलक होते हू । ये ऐसे आप्ट्र में रखें 
होते है जो सोघे तप्त हो सके। पहली कुण्डली का ताप प्रायः २००” से० रहता है । 
मासुत वहाँ से निकछकर एक छोटे निर्जलित स्तम्भ में जाता है जहाँ तीन बुलबुले 
पट्ट रखें रहते हे। दस स्तम्म के शिखर से पानी और कुछ हलका तेल निकरता है। 
स्तम्भ के पेंदे से श्रायः १८०" से० पर सूखा अछकतरा निकछता हैं । इस अलकतरे 
को फिर दूसरी ऊुंडलो में ले जाते हें जिसका ताप प्रायः ४००" से० रहता है। श्राप्ट्र 
के तप्ततम भाग में यह कुण्डली रहतो है। कुंडछो से वाष्प प्रभाजक स्तम्भ में जाता 
है। इस स्तम्म में १२ बुलवुले पट्ट रहते हें। वाप्प का संघनत होकर वह तीव 
भागों में बट जाता है। एक में हलूक। तेल, दूसरे में मध्य तेल और तीसरे में क्रिओ- 
सोट तेल इकटृठा होता है। ये तीनों भाग नलाकार संघनित्र में कछूग-अलग संघनित 
द्वोते हैं. 

हलके ते को “अपरिप्कृत नफ्या' कहते हैं। इसे 'कार्बोलिक तेल नं० ९” भी 
महते है। इसका क्दयनाक ८५ कौर २१० से० के बौच होता है ॥ 

मध्य त्तेछ को 'कार्वोलिक तेल' अथवा कार्वोल्कि तेल न॑० २! कहते हैँ। इसका 
बवयनांक २०० से २५०* से० रहता है। 

क्रिओसोट तैछ को भारी तेल” भी कहते हूँ । इसका कवयनांक २३५ से ४२०” 
से० रहता है। है 

विभिन्न अंशों के संघनन के नियत्रण के लिए विशेष प्रबन्ध रहता है । विभिन्न 
संघनित अंशों के समय समय पर निकालने का भो प्रवन्ध रहता है। पिच को पात्र से 
पम्प कर स्तम्भ के पेंदे में ले जाकर उसकी ऊप्मा को अलकतरे के पुर्वे-तापन में प्रयुक्त 
करते है । पिच को ऊष्मा-विनिमायक (#ऋटा»गए्॒ृ००) में रखकर तब कोठार 
(8००४८) में रखते हैं । 

विल्टन भभका 

विल्टन मभके में अलकतरे को पहले अमाजक स्तम्भ के शिखर से निकली भाष 
और हलके तेल के वाप्प से गरम करते हू । इसे फिर क्षेप्य ऊप्मा कुंडली में गरम करते 
है। यह कुंडठी मभके के प्रधान नल और चिमनी के बीच स्थित रहती हूँ। जिस 


अलरुतरा ३५१ 


र्जः 
मार्ग से पिच तिकलता है उसी मार्ग से बछदतरा प्रतिकूल दिशा में बहकर अछूकतरे 
को और गरम करता हूँ । इस प्रकार से यरम किया अलकतरा अब दम॒क कद 
[7 टो्प्यांधः) में प्रविष्ठ होता है। यहाँ जल गौर कुछ हलके तेल 
निकल जाते हूँ। प्रायमिक दमक वक्ष से सूखा अलकतरा आसवन स्तम्म में जाता हैं) 
पिच को ऊंप्मा से और हलका तेल निकल जाता है। वहाँ से अठकतरा फिर दूसरे 
दमक कक्ष में प्रविष्ट होता हैं। यहाँ पिच मे तेल का वाप्प निकलता हैं। इस काम 
में भाष से सहायता मिलती है। वहां से फिर ऊप्मा-विनिमायपर में छाकर तद कोठार 
में मेज दिया जाता हैं। कक्ष से निकुछे पिच का ताप ३००* से० से ऊपर रहता हैँ 
ऊप्मा-विनिमायकसे निकले पिच का ताप २००" से ० से ऊपर रहता है। पिच का वेवल 
५ में ७ प्रतिशत कोठार में मेंजा जाता हैं। भेव प्रायः ९५ प्रतिशत आसवन स्तम्म 
के शिखर पर दूसरे दमक वदा में प्रयम दमक कक्ष से निकले निर्मेलित अछकतरे से 
मिलाकर ऊप्पा-विनिमायक द्वार अलकतरे के पूर्व-वापन में प्रयुक्त होता हैँ । पिच- 
अलकतरे का तल स्थायो-तल-युकति द्वारा स्थायो रखा जाता हूँ। दूसरे दमक कक्ष में 
जो पाल रहता है उससे वाप्पन-दषत्र प्राप्त होता हैं जिससे आसवन में सुविधा होती 
है और झाग का बनना रोका जा सकता हूँ। 

प्रथम और द्वितीय कक्षों से जो वाप्प निकलता है वह प्रमाजक स्त॒म्म के बुलबुला 
पट्ट में तोन स्पलों पर प्रविष्ट होता हैं। भारी तेल का वाप्प पेंदे में प्रविष्द होता, 
आमसवन स्तम्म से वाप्प उससे कुछ ऊँचे स्पल पर प्रविष्ट होता और प्रपम कक्ष का 
याष्प शिसर पर प्रविष्द होता है। इस गुक्तित से प्रमाजन में सुविधा होती हूँ। 

शिसर से जो याप्प प्रविष्ट होता हूँ उसमें माप और हल्का तेल रहता है। उससे 
मोचे जो वाप्प प्रविष्ट होता हैं उसमें क्रिओसोट, नैफ्यलोन और भारी नैफ्या रहता 
है और पेंदें से जो तेल निकलता है बह अंग्रेसीन तेल होता है। 

कोक-चूल्हा भभका 

ल्‍्हे से निकडी सप्त गैस को संवेयध (5८25 09०) ऊप्मा का उप 
योग भी अछकतरे नेः आसवन में हुआ हैं । इस काम के लिए वारेंट कम्बनों ([छज्ाः८४७- 
ए०श७०७०४५) ने एक संयस्त्र बनाया हैं जिसवय पेटेंट उन्होंने छिया हूँ। चूल्दे मे 
निपली तप्त गस एक प्रघान प्रयाल में जाती ई जहाँ अलकतरे बेस संसर्ग में आकर 
अऊातरे का आसवन करतो हैं । बलफतरे का वाष्पपौछ अंध आसुत हो जाता मौर 
पिच बच जाता हूँ जो निकाल लिया झाता हैं । गैस और वाध्प को सपतित कर उससे 
विभिन्न तेद प्राप्त किये जाते हे। 








ज्ञ्श्र कोबला 


अल्‍छूकतरा और उप्य गैस के बोच संस्पर्श बड़े अल्प काल के लिए होता है 4 इ। 
आमस्यवा हैं कि असवन इर गति से हो कि उसी काछ में अछकतरे का वाप्परं 
अंश निकछ जाय | इसके लिए प्रणाऊ में अहकतरे के फुहारे डफ़्ते जाते है । ऐसे भर 
में आसुत की मात्रा ७० प्रतिशत तक अआप्त होती है, जहां इसके विपरीत बन्य भम 
में केवल ४५ प्रतिशत तक ही प्राप्त होती है । पिच के ग्रुण प्रायः एक से होते 
अनेक कारखानो में ऐसे ही आासवन का प्रवन्ध रहता हैं । 

भभके और संघनित्र के संक्षारण की सम्भावना रहती है। संक्षारण का का 
अमोनियम' क्लोराइड और जअलकतरा-अम्लो की उपस्थिति वतलायी जाती ६ 
छच्च ताप पर अमोनियम क्लोराइड अमोनिया और हाइड्रोक्लोरिक अम्ल में विधा 
हो जाता है। यह अम्ल पात्रों का सक्षारण तीव्रता से करता हैं। यदि अलकतरे 
जल की मात्रा कम को जा राके तो पात्रों का संज्ञारण बहुत कुछ रोका 
सकता हूँ । ह 

अलकतरा-अम्लो को संज्ञारण क्रिपरा उच्च ताप पर ही होतो हूँ ! निम्न ताप ' 
संक्षारण प्रायः नहीं होत। । कोछ के कणों की तौब् गति से भी नलियाँ घिछ-ी 
कर कटती है। भमके के सक्षारण का कारण गन्धक के यौगिक भो हो सकते ६ 
संक्षारण के ठीक कारण का ज्ञान वस्तुतः हमें नही है । यदि पात्र ढालतें ठोहे अब 
अकलुथ इस्पात के बने हों तो सज्ञारण बहुत कुछ रोका ज7 सकता है । भमके भं 
संघनित्र ऐसे होने चाहिए कि समय-समय पर उनका निरीक्षण सरलता से कि 
जा सके। 

हलका तेलू 

अलकतरे से हलका तेल प्राप्त होता हैं। हलके सेल की मात्रा अपेक्षया अः 
“रहतो है। अल्प मात्रा के कारण ही इसे विभिन्न प्रभाजकों में विभाजित नहीं करते 
गैस से प्राप्त हलके तेल में मिलाकर ही इसका प्रभाजक आसवन करते है । हलके ते 
में अधिक हाइड्रोकार्वन रहते है, प्रवानतः बेंड्ीत, टोल्विन और जाइलीन, अल्प माः 
में अेलकतरा-अम्ल और अलूकतरा-क्षार भो रहते हे ॥ अम्लों और क्षारों के निका 
लेने पर जो बच जाता है उसे दिलायक के लिए प्रयुक्त करते है। सड़कों पर अलकर 
के छेप देने में यह विलायक प्रयुक्त हो सकता हैँ । 

मध्य तेल से अलकतरा-अम्ल, नैफ्यलीन गौर कभी-की अलकतरा-प्षा। 
निकाछे जाते है । इन्हें निकारू लेने पर अवश्िप्ठ जंश को क्रिओसोट सेल में मिर 
देते है । 


अलफतरा ३५३ 


अलकृतरा-अम्ल 

अल्कतरा-अम्ल वस्तुतः अम्ल नहीं हैं। इसमें फोनोछ रहते है। ये फीनोल 
अम्लछीय क्रिया देते हैँ, इसी से इन्हें अम्छ कहते हैं! फीनोल में सामान्य फीनोल, 
ऋतसोल, जीलेनोल और अन्य फीनोलीय यौगिक रहते हूं। है 

फीनोल को पुृयक्‌ करने के छिए आसुत को सोडियम हाइड्राक्साइड के साथ 
उपचारित करते हूँ। इससे फीनोल सोडियम फीनेट या सोडियम' कार्बोक्नेट या 
सोडियम क्रेप्तीलिद में परिणत हो जाते हें। सोडियम फीनेट जल में विलेय होते हेँ। 
इस कारण हाइड्रोकार्वनों से सरलता से अछग किये जा सकते हूँ। 
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सोडियम फोनेट पर सलफ्यूरिक अम्ल अथवा कार्वोनिक अम्ल गैस की क्रिप्रा 
से फीनोल मुक्त होकर अठछग स्तर में पृयक्‌ हो जाता है और सोडियम छूवण शिछयन 
में रह जाता है। 
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2०छ8,00४8 + 00, + ४8,0०0 + 2७६5६0प + 7४०/००, 
उत्पाद को नियारकर अलग-अलग कर लेते हें। आसवन से विभिन्न फीनोलों 
को शुद्ध रूप में प्राप्त करते हें 
अलकतरा-अम्ल के निकाल छेने पर यदि तेल में नंफ्वछीन की मात्रा अधिक हूँ 
तो धावक में ही नैफ्यवलीन के मणिभ निकल सकते हें। मणिम का निकलना रोकने 
के लिए तेल को गरम रखते हे । घावक का ताप कम से कम ७५" से ० रहना चाहिए। 
सोडियम फीलेंट में अल्प मात्रा में उदासीन तेल और पिरिडीन क्षार भी रह 
सकते हैँ। इन्हें भाप द्वारा निर्वात शोौधन से निकाल सकते हैँ। फीनोल के जल- 
विच्छेदन से कुछ मलकतरा-अम्ल भो भाप के साथ निकछ सकते हैँ। इससे अम्ल का 
अधिक ह्ास न हो,इसके लिए आवश्ष्यक है कि गुकत दाहक सोडा २५ से ३० प्रतिशत 
रहे। 
हे इस प्रकार से श्योधित सोडियम फोनेट को तव एक ऊश्वावार बेलनाकार पात्र 
में ले जाते है। इसमें गैस के वित्तरण के छिए पेंदे में एक वित्तरक (संडाजएपण) 
लगा रहता है। पात्र के शिखर पर निकास मार्य (४८7) रहता हूँ। 

५ चरात-भदठी अथवा चूने-पत्थर की भदठी से तिकलछो गैस वितरक में अ्रविष्ट होती 
है। ऐसो गैस में कार्वन डाइ-आक्साइड २० प्रत्तिशत या इससे अधिक रहनी चाहिये। 
पर १० प्रतिशत तक कार्बन डाइ-आक्साइड के रहते से काम चल सकता हूँ। ऐसी 

र३े 


इध्४ कोयला 


गैंस भी उपयुक्त हो सकतो है। गैस का प्रवाह तब तक चलता रहता हैँ जब तक सारा 
फोनोल मुक्त न हो जाय और सारा दाहक सोडा सोडियम कार्बोनिंद में परिणत 
न हो जाय और कुछ सोडियम बाई-कार्बोचेट भी वत जाय। इस क्रिया में समय की 
बचत के लिए ताप कुछ ऊँचा, ७० से ८०” से० रखते हें। मिश्रण के निथरने के 
लिए रख देने पर फीवोल ऊपरी स्तर मे और कार्बोनिट विलयन निचले स्तर में पृथक 
हो जाता हैं। 

कुछ सयन्त्र ऐसे बने है जिनमें यह कार्य अविराम रूप से होता रहता है। इनमें 
कई मौनारें होती हे जिनमें टट्टूर भरे रहते हे । इन मोनारो के पेंदे से सोडियम फोनेट 
प्रविष्ट होता और शिखर से निकलकर दुसरी मीनार में जाता है। 

यहां जो सोडियम कार्बोनिट बनता हैं उसको चूने के उपचार से फिर दाहक सोडा 
में परिणत कर लेते हैे। यहा जो कैलसियम कार्बनिट (चूना-पत्थर) बनता है उससे 
भदूठी में जाकर चूना और कार्वव डाइ-आक्साइड प्राप्त करते हे। 
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चूने की भट्झी समीप में ही स्थित होती है॥ उत्पाद के छातनने से अथवा निथा- 
रने से कैकसियम कार्बोनेय निकल जाता है। दाहक सोडा का जो विल्‍ूयन यहा प्राप्त 
होता हैँ वही सोडियम फीनेट के निर्माण में प्रयुक्‍त्त होता है। 

अलूकतरा-अम्छ के प्रभाजक आसबन से फीनोछ और क्रीसो कुछ सीमा तक 
पूयक्‌ किये जा सकते हें। फीनोछ १८८" से ० पर उबलता है। मिटा-क्रीसोल २०२९८" 
भौर पारा-क्रीसोल़ २०२१ ५* से० पर उबछता है। आसवन से फोनोल तो भय 
हो जाता पर मिटा-क्रीसोऊ पारा-कीसोऊ से अरूग नही होता, क्योंकि दोनों के पवय- 
नांक बड़े सन्निकट हे। इन दोनो को एक दूसरे से पृथक करने में किसी रासायनिक 
रीति का उपयोग करना पड़ता हूँ। 

साधारणतया निम्नलिखित दो रीतियां प्रयुक्त होती हेँ। 

एक रीति में क्रीसोछों के मिश्रण को ४०* से० पर ९६ प्रतिशत सलपपूरिक 
अम्ल से प्रामः ६ घंदे तक साधते हे। इससे मिटा-क्रोसोल पुर्णतया मिटा-क्रोसोल 
सल्फोनिक अम्ल में मर जल्प पारा-क्रीसोल भी सल्फोनिक अम्ल बनता है। अकि- 
घित पारा-क्रीसोल बेंजोन द्वारा निकाल छिया जाता है। 

जब कोसोल सल्फोनिक जम्लो को अमोनिया से उदासीन बनाकर जमोनियम 
सल्फोनेट में परिणत करते हूँ। मिटा-क्रीसोल अमोनियम सल्फोनेट और पारा- 
ऋऔसोल अमोनियम सल्फोनेट की विलेयता विभिक्ष रहने से प्रमाजक मणिमौकरुण 
से उन्हें अऊुग-जरूग फर सकते हूँ। 


अलकतरा इधर 


मिठा-क्रीत्नो सल्फोनेट में सलफ्यूरिक अम्ल के १०" से २०* प्रतिशत बल के 
सलपयूरिक अम्ल डालने से मिटा-क्रोसोछ़ निकल आता और भाष से पृथक्‌ किया 
जा सकता है। 

मिटा-कोसोछ को पारा-क्रीसोल से पृथक्‌ करने की दूसरी रीति उनको एल्कील 
यौगिकों में परिणत करने की हूँ। यदि क्रोस्तोडों को ७०* से० से निम्न ताप पर रूग- 
भग ५ प्रतिशतवाले सलफ्यूरिक अम्ल्य की उपस्थिति में आइसो-ब्युटिलीन के साथ 
गरम करें तो आइसो-व्यूटिकीन क्रीसोछ बनते हे। मिटा-क्रीसोल से बसे यौगिक 
का सूत्र यह हैं-- 
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यह २० मि० मी० पारद के दबाब पर १६७" से० पर उबलतता है। 
पारा-क्रीसौछ से बने एल्कील यौगिक का सूत्र यह है-- 
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यह २० मि० मो० पारद के दबाव पर १४७* से० पर उबलता हूँ। 

लिर्वात में प्रमाजवः आसवन से इन्हें पुथवर करते हें। इन एल्वील यौगिकों के 
अल्प सादर सलफ्यूरिक अम्ल के साथ पश्चवहन से क्रीसोल प्राप्त होते है । माइसो- 
ब्युटिलोन निकलता है जिसे इकटूछा कर फिर प्रयुक्त कर सकते है। क्रीमोल के आासन- 
बन से शुद्ध कोसोछ प्राप्त द्वोता हैँ। 


३५६ कोयला 


पिरिडीन क्षार 


हलके तेल में कुछ पिरिडोन क्षार भी रहते हैं। अम्ल के निकाल छेने पर जो ते 
बच जाता है उसको १५ से ३० प्रतिशत सलूफ्यूरिक अम्ल से प्रक्षाल्ित करते है। इसमें 
प्रिडीन क्षार सल्फेट वनकर घुल जाते है। यह्‌ कार्य सीस-आस्तर छगे पात्र में किया 
जाता हूँ ताकि पात्र अम्ल से आकरान्त न हो। इसका ताप पर्याप्त ऊंचा रहता है ताकि 
मैफप्यलीन उससे निकल न आये। 

दो क्रमो में प्रक्षाऊन होता है। पहले क्रम में पुराना अम्ल का विलयन भ्रपुक्त 
होता है--ऐसा विलूयन जिसका उपयोग एक बार हो चुका हूँ। दूसरे क्रम में ताजा 
सलफ्यूरिक अम्ल प्रवुक्त होता है। प्रत्येक वार घावक से अम्ल को निकाल छेते 
है। पहले प्रक्षालन के अम्ल से पिरिडीन क्षार निकाल छेते है। दूसरे प्रक्षाऊन के अम्ल 
को एक बार फिर प्रयुक्त करते है। 

अम्ल-धावन को नियरने के लिए फिर रख देते हें। जब वह नियर जाता तब 
उसे अमीनिया अयवा सोडियम हाइड्राक्साइड के साथ साथते हूँ । यदि उसे अमोनिया 
साधा हैँ तो अमोनिया अमोनियम सल्फेट वनता और क्षार मुक्त होता हैं। अमोनियम 
सल्फेट को खाद में प्रयुक्त करते है। पिरिडीन क्षार तेल के रूप में तल पर इकद्ठा 
होता है । इसे सुखाकर तब प्रभाजक आसवन से क्षार प्राप्त करते है। 


नैफ्थलीन 


कुछ कारखानों में अम्ल और क्षार के निकाल छेने पर सब नंफ्थल्वीन को पृषक्‌ 
करते है। कुछ कारखानों में हलके तेल से ही अम्ल और क्षार के निकालने के पूर्व ही 
नैपयलीन निकालते हैे। कुछ कारखानों में तो केवल नैफ्यलीत को निकालते है। 
अम्ल और क्षार को सेल में ही छोड़ देते हें। यह तेल सड़क के निर्माण में पिच के 
साथ व्यवहृत होता हूँ। 

जिस वसरखाने में अम्ल, क्षार और नैफ्यछीन सव निकाले जाते हूँ वहां अम्ल 
और दरों दे! निकयल लेने पर जवशिप्ट तेल को कड़ाहो में ठंडा करते है। कडाह 
काई- विसम के होते है। कुछ कड्ाह सामान्य कैतिज जायताकार और ऊपर से खुले 
रहते हें। ये इस्पात के बउस-से बचे होते हे। इनकी गहराई प्रायः ३ फुट होती है 
और इनमें १० से १२ टन तेल गेट सकता हैं । 

इन कड़ाहों में लेछ को रख देते है। नेप्यलीन का मणिमीकरण शुरू होता है। 
२ से ४ दिनों में मणिमौकरण पूरा हो जाता हैं। मणिमों से तेल को बहा लेते हैं। 





जअलकतरा ३ेश७ 


मै को फिर क्रिओसोट तेल में डाल देते हूँ । इस तेछ को अछग से बेचते भी है। कृमि- 
मानक के छिए इसका उपयोग होता हैं। इस तेल से कजरो भो बनती हैं। 

सणिभों को फिर केन्द्रापसारक में रखकर उप्ण जल से धोकर उसमें चिपके तैछ 
को निकालते हूँ। ऐसा नैपयलोत ७० से ७८* से० पर पिघलता हूँ। इसमें कुछ 
रंग भी रहता है। शुद्ध नैदयलोन ८०” से० पर पिघलता हूँ। अपब्ब्यों के कारण 
नैफ्यलीन का द्रवर्णांक नोचा होता और उसमें रंग भी होता है। अपदरब्यों में कुछ 
तेछ होता और कुछ अन्य कार्बनिक यौगिक मेथिल नेफ्यलीन, वेजोथायोफीन इत्यादि 
रहते हैं। 

यदि तेल को जहदी ठंढा कर मणिमभ प्राप्त किये जाय॑ तो ऐसे मणिभ छोटे-छोटे 
और अधिक अशुद्ध होते हे। धीरे-धोरे ठंढा करने से बड़े-बड़े और अधिक शुद्ध मणिभ 
प्राप्त होते है। बुद्ध नैपषयलीन प्राप्त करना हो तो शोघन की आवश्यकता पड़ती 
हूँ। शोबन के लिए उन्हें पिघलाकर पुनर्मेणिभीकरण कर सकते हैं अथवा वायुमण्डल 
के दबाव या निर्वात में आसवन कर सकते हें। मणिभों को प्रेश में दबाकर उनके 
चिपके तेल को निकालकर भो झोधन कर सकते हू। ऐसे प्रेसों मे ६०० से ९०० 
पाउण्ड मणिम भेंट सकते और प्रतिवर्ग इंच डेढ़ से दो टन दवाव में दवा सकते हें। 
प्रेंस को ७० से ७५" से० तक गरम रखते हे ताकि निम्न त्ताप पर पिघलनेवाला अंश 
ही पिघलकर निकल जाय। इस प्रकार दवाने से ७९* से० पर पिघलने वाला नैफ्य- 
छीन प्राप्त हो सकता हे । 

शत-प्रतिशत शुद्ध व॑पयलीन की प्राप्ति के छिए मणिभों को पिघलाकर प्रक्षोभक 
(अ8/4०:) में रखकर ९६ प्रतिशतवाला सलप्यूरिक अम्ल का २ से ३ प्रतिशत 
डालकर धोते हूँ। सलपयूरिक अम्ल के आस्तर को निकालकर फिर पानी से धोकर 
सोडियम हाइड्रावसाइड के विछयन से उदासीन बनाकर तव उसका आसवन करते हैं। 
पहले उससे पानी निकलता हैं। यह २१०" से० तक होता हैं । उसके बाद २२०- 
२२२" से० पर शुद्ध नेफ्यलीन वाप्प वनकर निकलता हूँ। इसका द्ववर्णांक ८०* से० के 
सन्निकट होता हूँ। 

नैफ्यलीन कई झूपो में वाजारों में विकता हैँ। इसके मणिम बिकते है। इसके 
चूर्ण बिकते हैं। इसके शल्क होते हें। इसके कतरन विकते हूँ। इसकी गोलिया 
धिकती हू जो कोड़ों से वस्त्रों के संरक्षण में प्रयुक्त होती हैँ । नैपयलछीन के दलने से 
चूर्ण प्राप्त होता हैं। भाप के साथ आसवन से और भाप को बड़े-बड़े कक्षों में सघनित 
करने से शल्क प्राप्त होता है। घूमते हुए इस्पात के वेलन पर ठंडा करने से कतरन 
प्राप्त होती है। मैफ्यछीन के चूर्ण या क्तरन के प्रेस में दबाने से गोलियां बनती हैं! 


उनतीसवाँ अध्याय 
कोयलें से पेट्"रो लियम 


बीसवी शताब्दी के श्रथम विश्ययुद्ध सन्‌ १९१४-१९१६ में जब जर्मती को 
वेट्रोल प्राप्त होना कठिन हो गया तब वहां के वैज्ञानिको ने कोयले से पेट्रोलियम तैयार 
करने का प्रयत्त किया। इस प्रयत्न के फल-स्वरूप दो विधियों का माविष्कार हुआ 
जिनसे आज हम कोयले से पेट्रोलियम तैयार कर सकते हँ। जिन देशों के पास पेढ्रो- 
लियम नही हूँ ओर कोयला प्राप्य है उनको तो कोयले से पेट्रोलियम अवश्य तैयार करना 
चाहिए॥ आज अनेक ऐसे देश भी हे जिनके पास वहुत अधिक पेट्रोलियम है, फिर भी 

उन्होंने कृत्रिम रीति से कोयले से पेट्रोलियम तैयार करने के संयन्त्र बेठाये है और विधियों 

के सुधार में संलग्न है ताकि ऋत्रिम पेट्रोलियम का उत्पादन-व्यय कम किया जा सके। 
इस समय कृत्रिम पेट्रोलियम उतना सस्ता नही पड़ता जितना श्राकृतिक पेट्रोलियम 
पड़ता है, पर विशेषज्ञों का सुझाव है कि विधि के सुधार से कृत्रिम पेट्रोलियम सस्ता 
सैयार किया जा सकता है। महंगा होने का एक विशेष कारण कारखाने के मूल-घन 
की अधिकता है। क्त्रिम पेट्रोलियम तैयार करने के यन्त्र महंगे होते हे। 

कोयले से तैयार पेट्रोलियम के नाम विभिन्न देझ्यों में भिन्न-भिन्न दिये गये हे । 
अमेरिका में ऐसे पेट्रोल को सिन्थाइन ( 5५एफतांत० ) कहते हे। यह सिन्‍्याइन 
शब्द सिनन्‍्येटिक और गैसोलिन से सिन्धेटिक का 'सिन्यों और गैसोलिन का इन 
(प्व८) लेकर बना है। जमेंनी में इसे सिन्यिन कहते है। सिन्थिन झब्द जर्मनी के 
सिन्येटिशे और वेंज्ञीन से बना हैँ। एक कम्पनी ने इसका साम 'सिन्योल/ भी रखा 
है। जमंनी में इसे 'कोगैरिन! भो कहते हें। कोगैसिन 'कोहले-ौराओेजीन' से बनाया 
गया है। इसके विभिन्न अंशो को कोग्रैसिन १, कोगैंसित २, इत्यादि नामों से पुकारते 
है। इसका सार्थक नाम हिन्दी में संश्लिष्ट पेट्रोल गा कत्रिम पेट्रोल या इसका 
संक्षिप्त रूप सं स्लिट्रोल' या 'कत्रिट्रोल” दिया जा सकता है, पर ये नाम कुछ विल्तप्द 
मालूम होते है। 

कृत्रिम पेट्रोलियम तैयार करने को एक विधि को फिशर-द्रौप्श बिधि कहते है। 
फिशर और ट्रौप्श ने सन्‌ १९२५ में यह निश्चित रूप से सिद्ध किया कि कार्वेन मनॉ- 
क्साइड और हाइड्रोजन से किसी उत्प्रेंसक कौ उपस्थिति में १८० से २००* से० के 
बीच हाइड्रोकार्बन बनते हे ॥ इस विधि को व्यावसायिक दृष्टि से प्रयुक्त कर पहला 
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कारखाना सन्‌ १९३५ में खुला । उसके बाद ऐसे कारखाने के खुलने में बहुत वृद्धि 
हुई और केवक जर्मनी में नौ ऐसे संयन्‍्त्र सन्‌ १९३९ तक छग गये जिनमें प्रतिवर्ष 
७००,००० टन से अधिक पेट्रोलियम तेयार हो सकता था। जर्मनी के कारखानों से 





सन्‌ १९३९ में वास्तविक उत्पादन ३३५,००० टन था जो सन्‌ १९४३ में बढ़कर 
५७०,००० टन हो गया था। 
जमेनी के नौ कारखानों से सन्‌ १९४४ के प्रयम अर्थ-वर्ष में फिशर-द्रीप्श विधि 
से ५८०,००० टन पेट्रोलियम तैयार हुआ था जिसमें २७०,००० टन मोटर-थ्पिरिंट 
और १३५,००० टन डीजेल तेल था। इसमें १८०,००० टन ऐसा उत्पाद था जिससे 
स्नेंहक और कुछ सीमा तक साबुन और मारगैरिन तंयार हो सकता था और वास्तव 
में हुआ था। 
इस विधि से जो उत्पाद प्राप्त होते हे वे दूसरी विधि से प्राप्त उत्पाद से भिन्न 
होते हूँ। दूसरी विधि से प्राप्त उसताद हवाई जहाज और मोटर गाड़ियों के छिए 
श्रेप्ठार होते हूं) फिमर-द्रीप्श विधि से प्राप्त उत्पाद स्नेहक के लिए उत्कृष्ट होता 
पर मोटर गाड़ियों के लिए इतना अच्छा नहीं होता है। 
दूसरो विधि को बियर विधि कहते हैं। इसका अध्ययन वगियस ने सन्‌ १९१०- 
१९२७ के वीच किया था। इस विधि में हाइड्रोजन द्वारा कोयले का तरलीकरण 
ऊँचे ताप और ऊँचे दवाव पर होता है। इसका सबसे पहला कारखाना सत्‌ १९३९ पु 
में सुला और एक वर्ष में ही उत्पादन ४००,००० टन हो गया। यहां भूरे कोयले का 
उपयोग हो सकता हैं। दवाव १५० से २५० वायुमण्डल का (प्रतिवर्ग इंच पर लगभग 
१३ इन का) और ताप ४००-५००* से० का रहना चाहिए। सन्‌ १९३९ में जर्मनी 


६० कोयला 


में इसके सात कारखाने खुल गये जिनमें १४ छाख टन से और तरलीकृत गैस प्राप्त 
हो सकती थी। वास्तविक उत्पादन ११०५ ऊछाख टन था। यहां कच्चे माल के रूप 
में भूरा कोयछा, भूरणा कोयला-अलकतरा, बिटुमिनी कोयछा, विटुसिनी कोयला- 
अलछूकतरा प्रयुक्त होतें थे। दूसरे विश्व-युद्ध तक इसके अनेक कारखाने खुल गये 
और सन्‌ १९४४ तक ऐसे कारखानों की सख्या १८ तक पहुँच गयी थी। पीछे ऐंसे 
सयन्त्र बचे जिनमें ७०० वायुमण्डल (प्रतिवर्ग इच प्राय” ४३ ठन) का दबाव प्रगुवतत 
हो सकता था। सन्‌ १९४४ तक इतने कारखाने खुले जिनमे ४० छाखछ टन प्रतिवर्ष 
पेट्रोलियम तैयार हो सकता था वास्तव में उस वर्ष ३५ लाख टन पेट्रोलियम तैयार 
हुआ था जिससे छगमग २० लाख टन हवाई-जहाज-पेट्रोल, ३५०,००० टन मोढर- 
स्पिरिट और ७००,००० टन डीजेल-तैछ प्राप्त हुआ था। उस वर्ष जर्मती 
में जितना पेट्रोल हवाई जहाज में प्रयुकत हुआ था वह सब इसी विधि से प्राप्त 
पेट्रोल था। 

प्रेट ब्रिटेन में प्राकृतिक पेट्रोलियम नही प्राप्त होता। अतः कोयले से पेट्रील 
प्राप्त करने के प्रयोग सन्‌ १९२६ में शुरू हुए! सन्‌ १९२६ में अग्रिम संयन्त्र बैठाया 
गया। इस सयन्त्र में कोयले के स्थान में अछकतरे के हाइड्रोजनीकरण पर भी प्रयोग 
हुए। उच्च और निम्न ताप पर ४०० वायुमण्डल के दवाव तक प्रयोग करके देखा 
गया कि पेट्रोलियम प्राप्त हो सकता है और प्रतिदिन ४०० ग्रैलन अछकतरे का हाई 
ड्रोजनीकरण भी हुआ। 

बड़े पैमाने पर कोयले के हाइड्रोजवीकरण से पेट्रोलियम तैयार करने का श्रेय 
इंगलेण्ड में इम्पीरियछ केमिकल इण्डस्ट्रिज लिमिटेड को है जिन्होंने सन्‌ १९३५ में 
विलिद्धम में एक बड़ा कारखाना खोला। इस कारखाने में सन्‌ १९३८ में कोयछे के 
हाइडट्रोजनीकरण से ५२,००० टन पेढ्?रोल और किपरोप्तोट के हाइड्रोजनीकरण से 
९१,००० उन पेड्रोल तैयार हुआ था। क्रिपोसोट से उपचार अधिक सरल हो जाता 
हैं। आाजकल क्रिपोगोट से ही इस कारखाने में उच्च कोर्टि का मोटर स्पिरिट प्रतिदर्प 
७५,००० से १५०,००० टन तैयार होता है । 

तिलिद्म कारखाने में कोयके से तीन ऋषों में पेट्रोलियम तैयार होता है । क्रिया 
का त्ताप ४००-५००” से० और उबाव २५० थायूमण्डल के आस-पास रहता हैँ । 
पहले क्रम में कोयछे को सावधानी से साफ करतें हैँ। जितता राख, कांकड़-पत्वर 
निकल सके सिकारा डालते हे। फिर इसे पेट्रोलियम-्तेछ के साथ मिलाकर पिप्टि 
बनाते है। अब ऐसे तेल-मिश्वित कोयछे पर हाइड्रौजन पारित कर हलका, भारी या 
सध्यम तेल प्राप्त करते हूँ । 


+ 
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दूसरे क्रम में भारी तेल का हाइड्रोजनीकरण होता है जिससे अधिक भाग मध्यम 
प्रलल का और कुछ भाग हलके तेल का प्राप्त होता है। तोसरे क्रम में मच्यम तैछ का 
पृथवक्रण होता है। वाप्पीमूत तेल वे हाइड्रोजन के साव-साय उत्पेस्क पर ले 
जाते हूं जिससे प्रधानतया पेट्रोऊ प्राप्त होता हैं। ताप जौर दवाव के परिवर्तव और 
उत्पेरक की त्रकृत्ति से विधि में ऐसा सुधार हो सकता हैं कि अन्तिम उत्पाद या तो 
प्रधानतया सौरभिक या प्रधानतया पैराफिनीय अयवा प्रधानतया नैफ्यनीय ही सकता 
है। इससे हवाई जहाज का उच्च कोटि क्य पेद्रोड सरलता से प्राप्त होता हूँ । विदु- 
मिनी कोयले से प्राप्त डोज़ेल-सेल प्रभाग अलकतरे से प्राप्त डीजेल-तेल से श्रेप्ठतर 
दौता हैं। बिदुमिनी कोयछे से इस विधि से उत्कृष्ट कोटि का उपस्नेहन-तैल नहीं 
प्राप्त हो सका है। इस विधि से वस्तुतः उच्च-औवटेन का पेट्रोल प्रयान रूप से प्राप्त 
द्वोता हैँ। 

कोमले के ६० प्रतिशत के समतुल्य पेट्रोल इस विधि से हाइड्रोजन की क्रिया 
से प्राप्त हो सकता हूँ, पर अन्य कार्यों में हाइड्रोजन, शक्ति आदि के उत्पादन में जो 
कोयला सर्च होता हैं उत सबका धिचार कर यह कहा जा सकता है कि एक टन पेट्री- 
लिपम प्राप्त करने में ५ या ६ टन कोयला सर्च होता है अथवा एक टन कोयले से 
४० गेलन मोटर स्पिरिट, ५० गैलन डोजेल-तेल, ३५ गैलन फ्यूजेल तेल और १०,/- 
००० धन फुट गैंस प्राप्त होती है। 

इस विधि में पेट्रोलियम के साथ-साय कुछ उप-उत्पाद भी प्राप्त होते हैँ॥ कोयले 
वा गन्धक हाइड्रोजन सल्फाइड और नाइट्रोजन अमोनिया में परिणत हो जाता है। 
जितना कोयरा छरूगता हैं उसके चतुर्थाश कोयछे ये समतुस्य मियेन, ईयेन, प्रोपेत और 
ब्युटेन हृइड्टोकार्य न गसें वनतो हूँ। इन्हें रासायनिक संइलेपथ में मयवा हाइड्रोजत 
में परिणत कर सकते हूँ। ब्युटेन को ब्युटिलीन में परिणत कर उसे फिर आइसो- 
ओवषटेन में परिषत कर मोटर-स्पिरिट में डालकर मोटर-स्पिरिट की मौकटेन मंख्या 
यढ़ा सकते हैं। प्रोपेन और ब्यूटंन को सिलिडर में भरकर जछावन के लिए इस्तेमाऊ 
मर सकते है । कोयले के हाइड्रोजतोकरण से फ़िनोल, क्रियोड और अन्य उच्च अणुमार 
बाले फिनोल भी प्रारम्मिक उत्पाद से पृयझू किये जा सकते हैँ। 

मैसों का निर्माण 
कृषिम रोति मे पेट्रोलियम तैयार करने के छिए हमें हाइड्रोजन कौर कार्बन 


मनॉप्साइड गैसें चाहिए। इनरुग अनुपात २: १ से छेकर ३: १ गहता चाहिए। सद्धि 
कोदाल्ट उत्पेरक का व्यवटार दो, तो २ से १ अनुपात जावश्वक हैँ। निक्र जापसाइड, 


बेर कोपला 


अलूमिनियम ट्रायक्साइड और थोरिया उल्मेरको के व्यवहार से १ से १" २ अनुपात 
से काम' चल सकता हूँ। ऐंपी गैसें कोयले के हाइड्रोजतीकरण से प्राप्त हो सकती हे। 
'पर कौयछे के हाइड्रोजनीकरण के लिए ऐसा हाइड्रोजत आवश्यक हूँ, जिसकी शूद्धता 
कम से कम ९२ प्रतिशत हो। अन्य रीतियो में ऐसे हाइड्रोजन से भी काम चल सकता 
है जिसमें १० से १२ प्रतिशत कार्बन डाइ-अक्साइड और नाइट्रोजन सदृश निष्किय 
गैस हो। 
ऐसो गैंस की प्राप्ति के लिए कोई भी कार्वबनवाला पदार्थ इस्तेमाल हो सकता 
हु, पर साधारणतया दो ही पदार्थ, कोयला और प्राकृतिक गैस, प्रयुक्त होते हे । 
जाकृतिक गैस से प्राप्त गैस-मिश्रण कोयले से प्राप्त गैस-मिश्रण से सस्ता पड़ता है। 
कोयले से गैंस-मिश्रण प्राप्त करने में निम्नलिखित रीतियां प्रयुक्त हो सकती है- 
(१) कोक से जलनौस तेयार करना। 
(२) निम्न कोटि के वाप्पशीकू कोयछे से जल-गैस तैयार करना। 
(३) कोयले था कोक से भाष में आक्सिजन की सहायता से जल-गैस तैयार 
नकरना। विकछर और हूुर्गी विधियाँ। 
(४) उत्पेरकों की सहायता से अथवा उत्पेरकों के अभाव में कोक-चूल्हे-गैस की 
भाष से गैस-मिश्रण प्राप्त करना। 
विविध विधियों से जो गैस-मिश्रण प्राप्त होता है उसका संगठन एक सा नहीं 
होता। उन गैमों में कुछ विभिन्नता रहती है। यह्‌ विभिश्नता निम्नलिखित सारिणी से 
“सुपप्ट हो जाती हैं--- 


- रै्रे 


फोयल्े छ्लै पेट्ो लिपम 
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द्द्ड कोयला 


कार्बेन पर जब भाष प्रवाहित होती हैँ तव निम्नलिखित समीकरण के अनुसार 
बिन मनॉक्साइड और हाइड्रोजन का मिश्रण प्राप्त होता हैं। इस समीकरण के अनु- 
7र कार्वन मतॉक्साइड और हाइड्रोजन के सम आयतन मिश्रण में रहते हेँ। 

(ध+छ,0 <5 50 +छ& 

इस मिश्रण को ऐसे गैस-मिश्रण में परिणत करने के लिए जिसमें हाइड्रोजन और 
बेन मनॉव्साइड का अनुपात २: १ रहे, मिश्रण को भाष के ससं में लाया जाता है. 
ससे कार्बन मनॉक्साइड ओर भाष के बीच निम्नलिखित प्रतिक्रिया होती है-- 

60 + 58, 05-०0, + मे, 

साधारणतया यह प्रतिक्रिया उत्प्रेरक की उपस्थिति में होती है। फेरिक आवसा- 
ड यहां उत्प्रेरक प्रयुक्त होता है। फेरिक आवसाइड के साथ कुछ क्रोमियम आवसा- 
ड, कैलसियम आक्साइड और मेंगनीशियम आक्साइड मिला हो तो लोहे की 
'क्रियता बढ़ जाती है। इनके अतिरिक्त अंशत: अवकूृत कोबाल्ट आकसाइड और अन्य 
स्रेरक, जैसे ताँवे के साथ कोवाल्ट, पोटेसियम आवसाइड के साथ मैगनीशिया और 
अक आवसाइड, मैगनीशिया के साथ निकेल् इत्यादि प्रयुक्त हुए है। इस प्रतिक्रिया में 
"१ कयर्वेन डाइ-आवसाइड बनता हूँ, उसे सम्पीडन द्वारा अथवा जछ में घुलाकर 
यवा अन्य रासायनिक द्रव्यों द्वारा निकाल छेते है। 

कोक-चूल्हे गैस में हाइड्रोजन पर्याप्त माता में रहता है, पर कार्बन सनॉक्साइड 
गै सात्रा अल्प रहती है! इसमें पर्याप्त मात्रा में मिथेन और कुछ एथिलीन रहते हे । 
न हाइड्रो कार्बेनो को भाष की प्रतिक्रिया रे हाइड्रोजन और कार्जन मनॉक्साइड में 
रिणत करते हैं। इस पअतिक्रिया का राम्पावन उत्मेरकों की उपस्थिति अथवा उनके 
भाव में भो होता है। इसके लिए जो उत्मरेरक प्रयुक्‍त हो सकते है उनका उल्लेख 
अपर हो चुका है। कोक-चूल्हे गैस के १०० आयतन से गिम्नछिखित संगठन के १७० 
प्रायतन गैस-मिश्रण प्राप्त हो सकते हें-- 


प्रतिद्मत 
कार्वन डाइ-आक्साइड डर 
कार्बन मतॉक्साइड १६* दे 
हाइड्रोजन ७५१३ 
मियेन श्न्० 
ताइडट्रोजन का 


इस गैस-मिश्रण से हाइड्रोजन का आयतन चहुत अधिक हैं। यदि इस मिश्रण 


फोयले से पेट्रो लियम झ्द्द्र्‌ 


के १७० आयतन में कोक से प्रस्तुत जलू-गैस का २५० आयतन मिला दिया जाय, तो 
इस नये गैस-मिश्रण का संगठन इस प्रकार होगा--- 


प्रतिशत 
कार्वत डाइ-आक्साइड डा द 
कार्बन मनॉस्साइड झण्ड 
हाइड्रोजन ६०*९ 
मियेन ०७ 
नाइट्रोजन झ्े४ 


इम गैस-मिश्रण में हाइड्रोजत और कार्बन मतॉक्साइड का अनुपात जैसा चाहिए 
बसा ही २: १ है। 

एक दूसरी रीति से मी प्रयुक्त गैस-मिश्रण प्राप्त हो सकता हैं। इस रीति में प्रति 
पाउण्ड भाप के साथ १० घनफुट कोक-चूल्हेनैस को जल-नौस जनित्र (ठलालशाग) 
में ले जति हैं, जहां उपयुक्त गेसनमश्रण बनता है। कुछ लोगों ने भाष के साथ 
आविसजन के प्रवेश का भी सुझाव रखा है। 


जमेन रीति 

जमेत रीति में कोयले अथवा कोक से गेस-मिश्रण प्राप्त होता हैं। जमेती के अनेक 
कारखानों में कोक इस्तेमाल होता है। कोक से जल-गैस प्राप्त होती है। इस जल-गैस 
में हाइड्रोजन का अनुपात बढ़ाने के लिए जो उत्प्रेरक प्रपुक्‍त होता है, उत्तमें फेरिक 
आव्साइड ३८*५ प्रतिशत, कैँछठसियम बआाकसाइड १८२ भ्रतिशत, क्रीमिक 
आवसाइड ५४ प्रतिशत, सैंगनीझियम आक्साइड ५-२ प्रतिशत और अन्य कुछ 
पदार्य अन्प मात्रा में तया जल १८-० प्रतिशत पाये गये है । 

कोक-चूल्हे गैस के भंजन से भी जमेनी में कुछ कारसानों में गेस-मिश्रण प्राप्त 
होता हुँ। जर्मदी के हँम्बर्ग के निकट एक कारखाने में भ्रतिदिन ४१,०००,००० 
घनफुद जल-गैस तैयार होती है। इस गैस के १८ प्रतिशत, प्रायः ७,४००,००० 
घनफुट में उत्प्रेरक की उपस्थिति में हाइड्रोजन की मात्रा को बढ़ाया जाता है। इसके 
लिए २२००" फ० पर झगमग ३५३,००० घनफुट प्रति घण्टा गैस का भंजन किया 
जाता है। इस मंजन से हाइड्रोजन और कार्बेच मनॉत्साइड.का जनुपात २:३१ हो 
जाता हैं, जो हाइड्रोकार्बन के निर्माण के लिए आवदयक है। 

निम्न ताप पर प्रस्तुत कोक से मी एक कारसानें में मैस-मिश्रण तैयार होता हैं 
ऐसे गैस-मिश्रय में हाइड्रोजन कार्बन मनॉक्साइड का अनुपात १" ३५: १ होता हैं, 
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जो सामान्य कोक से प्रस्तुत जल-गैस के हाइड्रोजन के अनुपात से अधिक हैं। ऐसा मिश्रण 
बिना किसी दूसरे उपचार के प्रयुक्त हो सकता है। . 

नमिकृप्ट कोदि के कोयले, ब्राउव कोयले से भी गैस-मिश्रण तैयार हुआ हैं। ऐंसे 
गैस-मिश्रण में ७६ प्रतिशत हाइड्रोजन और कार्बन मतॉक्साइड रहता हैं। एक कार- 
खाने के लिए ४,०००,००० घनफुट गैस प्रति घण्ठा वननी चाहिए। इतनी गैस से 
८२,५०७ छोटा टन “पेट्रोलियम भ्रतिवर्ष तैयार हो सकता है। इतनी गैस तैयार 
करने के छिए कम-से-कम ४ जनित्र आवदयक है। छूगभग ४३२५००० घनफुट 
अति घण्ठा उत्पादक गैसें गरम करने में रूगेंगी। जनित्र में डालने के लिए ४९, ५०० 
घनफुट प्रति घण्टा आविसजन चाहिए। इस रीति से १००० घनफुद गैस-मिश्रण की 
प्राप्ति के लिए लगभग ५० पाउण्ड सूखा ब्वाउन कोयछा लगता है। 

इस काम के छिए जनेक प्रकार के जनित्र बनें हें। कई कम्पनियां ऐसा जनित्र 
तैयार कर सकती हूँ । कौपस कम्पनो ने जो जनित्र बनाया हूँ वह अच्छा संमझा जाता 
है। ऐसे जनित्र में प्रायः ९८१ टन कोक प्रतिदिन इस्तेमाल हो सकता है। एंसे 
कोक में फार्बन और वाप्पश्यील पदार्थ ८२*६ प्रतिशत, जल ८“२ प्रतिशत और 
राख ९१२ प्रतिशत रहते हें) इतने कोयले से प्रतिदिन ३,१४६,०७० घनफुड जल 
गैस प्राप्त होती हैं। दूसरे शब्दों में छमभग ५३*५ पाउण्ड कोक से १००० घनफुट 
जल-गैस प्राप्त होती है। 

एक दूसरे प्रकार का जनित्र विकलर जनित्र हैं। इसमें कोयले, लिगनाइटठ, अर्घ 
कोक के चौथाई इंच के छोटे-छोटे टुकड़े इस्तेमाल होते है । इसमें भाप और आविसजन 
अथवा भाष, वायु और आक्सिजन ऐसे डाछे जाते हैं किः ईंधन प्रक्षुब्ध होता रहे। 
इस प्रकार से प्राप्त गैस का संघटन ऊपर दिया हुआ है, १००० धनफुंट गैस की प्राप्ति 
के लिए ४०*९ पाउण्ड कोक, ९८ प्रतिशत ऑविसजन २८४ घनफुद और जल-भाष 
१९ पाउण्ड रूगतें हें। विकलूर रीति से पेट्रोलियम प्राप्त करने के कारखाने गाथिक 
दृष्टि से श्रेप्ठ समझे जाते है । 

कोयले का गेसीकरण 


खानों से कोयछा निकाल कर उससे गैस तैयार करने में कृत्रिम पेट्रोलियम का 
मूल्य बढ़ जाता है। ऐसे पेट्रोलियम का मूल्य कम करने के लिए यदि खालों में ही 
कोयले को गैस में परिणत कर दें, तो अच्छा होगा । खानो से कोयछा निकालने का खर्च 
बच जायगा। 


खानों से कौयले को गैंस में परिणत करने का सुझाव पहले-पहल साइमन्स से 


फोयले से पेट्रोलियम ३ेच७ 


हु 
सन्‌ १८६८ में और पीछे मेण्डेलिफ ने सन्‌ १८८८ में दिया था। इसका पहला पेटेण्ट 
१९०९ ई० में बेट्स द्वारा लिया गया था। इंग्रलेंड में सर विलियम रैमजे ने इसे 
व्यवहार में छाने की कोशिश की, पर उन्हें इसमें सफछता नहीं मिल्ली। रूस में इस 
सम्बन्ध में सन्‌ १९३३ ई० में कुछ प्रारम्मिक प्रयोग हुए। सन्‌ १९३७ में काम शुरू 
हुआ और १९४० ई० में काम शुरू करने के सव साघन तैयार हो गये | ऐसा समझा 
जाता है कि ऐसे तीन कारखाने आज रूस में काम कर रहे है। ५ 
. जिन रीतियों से खानों में कोयले का ग्ैसोकरण होता है, उनमें मनिम्नछिखित' 

रीतियां महत्त्व की हैं-- डः 

(१) अस्ष-रीति 

(२) धारा-रीति प 

(३) पारच्याव-रीत्ति ५ 

(४) विदर-रीति 59 ५ 

रूस में इस सम्बन्ध में ३ से १६ फुट मोटाई, ६५ से २०० फुट गहराई और 
० से ७५ नति के कोयले के स्तर पर प्रयोग हुए हैं। 

कक्ष-रीति 

पहले-पहल बद्ष-रीति से ही कोयले का गैसीकरण हुआ था। इस रीति में कोयले 
को ईंट को दोवार देकर अन्य कोयले से अछग कर एक ओर से वायु प्रविष्ट कराते हे 
और दूसरो ओोर से गैस निफाछते हूँ। वायु को प्रविष्ट कराने के छिए कोयफ़े का 
रन्थ और प्राकृतिक दराएं काम में छायी गयी थी।, पीछे कोयले को तोड़कर वायु- 
प्रवेण के लिए मार्ग बनाये गये ये। इस रोति से गैसीकरण सरलता से हो जाता 
हूँ। पर इसमें कमरे इत्यादि बनाने का झंझट रहता हैं। इस कारण अब इसका 
उपयोग नहीं होता। 

धारा-रीति 

धारा-दीति में कोयले के स्तर में एक लम्बी सुरंग बनाते है। वाह्यतल से सुरंग-- 
तल तक दो कूपक खोदते हें। एक ओर से वायु प्रवेश करती हैँ और दूसरी ओर से 
निकलतो हूँ। वायु प्रवेशक-कूपक के आधार पर आग जलायी जाती हैं। वायु के 
क्ोंके के प्रवेश से दूसरे कूपक से गैसे [निकलती है। आग घीरे-घोरे जलती हुई स्तर की 
छत को ओर बढ़ती है और रास और विना जछा कोयछा गिर कर नीचे इकट्ठा 
होता है। सुरंग में प्रतिक्रिया के दीन मण्डल होते हैं। इसके एक मण्डल को दहन 
अण्डल/ कहते हैं । यह मण्डल प्राय: ढाई मीटर छम्वा होता है। इसमें जडकर कोयछाः 
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अवानतया कार्वन मनॉक्साइड बनता है। दूसरा मण्डल 'ब्रत्यादान-मण्डल' द्वोता है 
यह प्रायः ३ मीटर छम्बा होता हैं। इस मण्डल में कार्बन डाइ-आक्साइड अवडः 
हो कार्बन सनॉव्साइड बनता है और प्रचुर मात्रा सें हाइड्रोजन चनता है। तीमर 
मण्डल “आसवन मण्डछ होता है। यह करीब ३ मीठर छम्वा होता हैं। इसमें कार्बन 
डोइ-आवसाइड की मात्रा स्थिर रहती हैँ। 
इन तीनों मण्डछों में कोयछे की खपत एकन्सी नही होती। 'दहन-मण्ड् 
सबसे अधिक कोयला जलता हैं। इस कारण बीच-बीच में घायु की गति बदल देते 
है, ताकि कोयले का जलना सव मण्डलो में एक-सा होता है। यदि धायु के साथ भाप 
ही प्रविष्ट करायी जाय तो गैस-मिश्रण में हाइड्रोजत की मात्रा आवश्यकता से कम 
रहती हूँ। 
इस रीति में यदि भाप और वायु की दिशा २० से ३० मिनट की अवधि में एक 
ओर से दूसरी विपरीत दिशा की ओर वदलूती रहे, तो इससे निम्नाकित संधटन का 
गैस-मिश्रण प्राप्त होता है। 


प्रतिशत 

कार्बन डाइ-आवसाइड 5० 

५ कार्बन मनॉक्साइड बढ २६ 
हाइड्रोजन न्‍्प्३े 

मिथेन ०७ 

आक्सिजन ०५ 

« नोइद्रोजन * अंष्ट 


इस रीति में दोष यह है कि इसमें सानो के अन्दर काम करने के लिए अनेक 
“आदमी रूगते है । यह रीति ऐसे कोयला-स्तर के लिए अधिक उपयुक्त हैं, जिसका स्तर 
विश्येप रूप से नत हैं। यदि स्तर कम नत हो, तो राख और बिना जछे कोयते के 
गिरने से मार्ग अवरुद्ध हो जा सकता है। कढी-कही ४- आकार की भी सुरंग बनती 
हैं। एक भार्ग से वायू प्रवेश करती है और दूसरे मार्ग से गैसें निकलती है और दोनी 
कूपकों के मिलन-स्थान पर आग जलतो है। 


पारच्याव-रीति 


« कोयले के गरम करने से सिकुड़त से उसमें छेद और दरयारें पड़ती हेँ। इससे 
ैंतें उसमें शीघ्यता से अ्रवेश कर सकती हे। यह रीति क्षतिज स्तरों के लिए अधिक 
'उपयुक्‍त है और इसमें अन्दर खोदने की आवश्यकता नही पड़ती । बड़े पैमाने पर कोयले 
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के स्तर में ऊर्ध्यावार सूराख २० से ४० गज की डूरी पर खोदे जाते है। कूपक के पैंदे 
में आग लगायी जाती है। मध्य के नल से चायु को प्रविप्ट कराया जात्ता हैं जौर जो 
मँतें बनती हें उन्हें इकट्ठा करते है । खानों के अन्दर आग के जलने से कोयले में छेद 
ओर दरारें बन जाती हूँ, जिससे गैंसें एक छेंद से दुसरे छेद में चली जाती हैँ। ज्यों ही 
ऐुँसी स्थिति हो जातो है, एक वायु-प्रवेश-मार्य और दूसरे एक ग्रैस-निकास-सार्य को 
दन्द कर देते हें। अब इससे दोनों मार्गों के बीच के पट्ट का गैंसीकरण शुरू होता हैं । 
जब गैंदीकरण समाप्त हो जाता हैं ठव दुसरे छेद को इसी प्रकार काम में लाते हैं। 
इस प्रकार एक के बाद दूसरे सव छेंदों के वीच गैसीकरण किया जाता है। पारच्याव 
ओऔर घार दोनों रोतियों के साय-साय उपयोग का सुझाव भी रखा गया है। यह 
रोति उस कोयले के स्तर के लिए अच्छी समझी जाती है जहां छत, के गिर जाने से 
धारा-रीति का उपयोग नहीं हो सकता। .इस रीति में कोयछे के स्तर को छोटे-छोटे 
टुकड़ों में विभक्त करते हे । यह विभाजन ऊर्ब्बाबार कूपक के द्वारा होता है। इन 
कूपकों की नीचे क्षैतिज छिद्रण (००मंणइ) द्वारा जोड़ते हैं। क्षेत्िज छिद्रण जब 
तक गिरकर मार्ग अवरुद्ध न करें, तव तक धारा-रीति का उपयोग करते हैँ । जब मार्ग 
अवरुद्ध हो जाता हूँ, तव पारच्याव-रीति से गैसीकरण करते है। ऐसा समझा जाता 
हैँ कि तब तक कोयले का स्तर पर्याप्तु सछिद्र हो जाता है। 


ह विदर-रीति 


इम रीति में कोयले के स्तर के तल में ऊग॒मग दो फूट व्यास के त्तीन समानान्तर 
कूपक बनाते हूँ। बीच के कूपक से वायु प्रविष्ट होती और शेप दोनों कूपकों से गैसें 
निकल्तो हैं। अब कूपकों को अनेक सूराखों से जोड़ते है। ये सूराख पाँच-पाँच गज 
को दूरी पर और छूयभग चार इंच व्यास के होते हे और ऐसे बने होते हँ कि वे एक 
दूसरे के समानान्तर रहकर कूपकों को समकोण पर काटते हे। 
इस प्रकार के सूराख काटने की जनेक विधियाँ आज प्रयुक्त होती है। कहीं 
सूरास काठना विजलो द्वारा होता है और कही उच्च दबाव पर पानो द्वारा होता 
हैं) आविसिजन द्वारा मी यह सम्पादित होता है। इसके अतिरिक्त छेद करने के 
अन्य यन्त्रों का भी आविष्कार हुआ हैँ। > 
इन सूराखों के कोयछे में आग रूगायी जातो है कौर वायु प्रविष्ट करायी जाती हैं। 
विदर का दहन होकर आग मध्य कूपक के दोनों बोर जाती है। अन्य सूरास बन्द कर 
दिये जाते है। एक के वाद दूसरे विदरों को जलाकर गैसों को नियमित रूप से निकाल 
लिया जाता हू। - 
र्४ड 


बछ० कोयला 


यह रीति उस कोयले के स्तरों के छिए अधिक उपयुक्त है, जहां धारा-रीति और 
पारच्याव रोति का उपयोग नही हो सफता। इस रीति से स्तर केः ८० से ९० प्रति- 
बात कोयले का मैसोकरण हो जाता है। 

खानों के गैसौकरण से कम मूल्य में यैें प्राप्त होतो हूँ। जहाँ एक श्रमिक प्रति मात्त 
क्केवल ३० टन कोयला निकारऊू सकता है वहाँ गैंसीकरण से एुक्‌ श्रमिक १०० से २०० 
टन प्रति मास कोयले का उपयोग क्र सकता है। गैसीौकरण में मूछ-धन भी कम लूगता 
हु। खानों से वाहर गैसोकरण में जितना खर्च पड़ता हैं उसके ६० से ७० प्रतिशत 
खर्च में ही सानों में मैसोकरण होता हैं। 

अमेरिका में भी खानो में कोयले के ग्रैंसीकरण का प्रयत्न हुआ है। कुछ कम्पनियां 
इस काम के लिएु बवी और कार्य कर रही हें। 

प्राकृतिक गैस से पेद्रोलियम 

चैट्रोछियम कूपों से निकली मैँंतों में मियेन रहता हैं। कोयले कौ खानो से निकली 
ग्रंसो और निम्न ताप कार्वतीकरण से निकछी गैसों में भी मियेत रहता है। मियेन 
से भी हाइड्रोजन और कार्वेन मनोवसाइड के मिश्रण प्राप्तू हुए है। ये मिश्रण निम्त- 
लिखित तीन रीतियों से प्राप्त हो सकते हे। 

(१) मिथेन पर भाष की प्रतिक्रिया से 

छप्त।+ स40 50०0+3प, (-२०१ ब्रिटिश ऊप्मा-मात्रक) 

(२) मियेत पर कार्बन डाइ-आक्साइड की प्रतिक्रिया से 

6छ,+ ५0.:5७52 00+शसल, (-२३८ ब्रिटिश ऊप्मा-मात्रक) 

(३) मियेन के नियंत्रित आक्सीकरण से। यहाँ वायु अथवा आक्सिजन 
आवसीकरण के लिए प्रयुक्त हो सकता है। 

3679, + 0, 55 20 0 + 484 (+२८'६ ब्रिटिश ऊप्मा-मात्रक) 

पहडो प्रतिक्रिपा में कार्बन सनॉक्साइड की साज्रा कम रहती है। इस प्रति- 
क्रिया से प्राप्त गैस-मिश्रण में दूसरी प्रतिकिया से प्राप्त गैस-मिश्रण के मिलाने से 
शुसा गैस-मिश्रण प्राप्त हो सकता हैँ, जिसमे हाइड्रोजन और कार्बत मनॉक्साइड 
का जनुपात ठीक-ठीक हो। ये दोनों प्रतिक्रियाएँ साथ-साथ सम्पन्न की जा सकती है। 
पूसके लिए ताप १३५०” फ० और उद्लेरक निकेल होना चाहिए। णेसी दशा में 
अतिक्रिया निम्नलिखित समीकरण के अनुसार सम्पन्न होती है। 

35छ, + श्म,0 + ए0, + 400 + 8घ, 


॥ 


कोयले से पेट्रोलियम ३७१ 


इस सम्बन्ध में अनेक अन्वेषकों द्वारा जो अनुसन्चान हुए हूँ उनसे मालूम होता 
हैं कि मियेन पर भाष की प्रतिक्रिया से १५००” फ० से ऊपर यदि माप का बाहुल्य 
न हो तो केवछ हाइड्रोजन और कार्बन मनॉक्साइड प्राप्त होते हें। पर यदि भाप का 
बाहुलय हो और ताप १२००" फ० हो, तो उससे निम्नलिखित समीकरण के अनुसार 
कार्वबेत डाइ-आक्साइड और हाइड्रोजन प्राप्त होते हँ--- ह 

0छ6छ, + 28,0 -++ 00, +458, 

उत्प्रेरकों की अनुपस्थिति में प्रतिक्रिया बड़ी मन्द होती है, पर २३७०* फ० के 
ऊपर प्रतिक्रिया तोब्रतर हो जाती हैँ। उत्पेरकों के भमाव में २७३० फ० पर ०" २१ 
से ३"६ सेकंड के संस्पर्श से केवछ १ से ३*२ प्रतिशत प्राकृतिक गैस अविच्छेदित 
रह गयो थी। इन प्रयोगों में कार्बद का कुछ निश्षेप भी पाया गया या! 

इन प्रतिक्रियाओं के सम्पादन के लिए अनेक उत्प्रेरकों का अध्ययन हुआ हूँ। 
इनमें मिम्नलिखित उत्प्रेरक्त उल्लेखनीय हँ--- 

(१) १३६०० फ० ताप पर सक्रिय कार्बन पर निकेल-अलूमिना-मैगनीशिया; 

(२) १४७०" फु० ताप पर निकेल-थोरिया, मगनीशिया और निकेल-लोह; 

(३) १५४०“-१७००* फु० ताप पर निकेल-मैग्रनोजिया; 

(४) १५००-३७००* फ० तप पर २५ प्रतिशत निकेल, ७४ प्रतिशत 
मैंगनौशिया दौर १ प्रतिशत बोरिक असल 

(५) मिट्टी पर निकेऊ-अलूमिना; जोर 

(६) मिट्टी पर अलूमिना और मैगनीशिया। 

कोवाल्ट उत्प्रेरक निकृप्ट कोटि का पाया गया हैं। सबसे” उत्कृप्ट उत्रेरक 
अलूमिनर और मिट्टो पर निशक्षिप्त निकेल पाया गया है। इससे प्रायः शत-प्रतिशत 
परिवर्तेन होने की सूचना मिली हैँ। वि न 

अर्व-व्यापारिक पैमाने पर जो प्रयोग हुए है, उनसे निकेल उत्पेर्क से १५८०- 
१६५०" फ० औसत ताप पर १० मिनिट परिवर्तन-काल में जो गैस प्राप्त हुई थो उसका 
सघटन इस श्रकार का था। जो प्राकृतिक गैस प्रयुक्त हुई थी, उसमें छयमग ८७५ 


अतिशत मियेव था। प्रतिशत 
कार्बन डाइ-आक्साइड ९ 
कार्वन मनॉक्साइड रर 
हाइड्रोजन च््ड 
मियेतर ०*८ 


नाइट्रोजन डर 


३७२ कोपला 


इसके निर्माण में प्रकृतिक गैस का ० *४६ अंडा प्रयुक्त हुआ था। इसमें ०३० 
अश गैस बनाने में और ०* १६ अंद्य जलकर ऊप्मा उत्पन्न करने में लगा था। 
स्ट्रौर्च और फोस्डनर' नें, जो एक अग्निम संयन्द्र में प्रयोग किया था, देखाकि 
१५६०-१७२०” फ० पर /ै+ै इंच निफेल चूर्ण से जो गैस-मिश्रण प्राप्त किया 
था उसमें हाइड्रोजन ७५ प्रतिशत, वगर्वन मनॉव्साइड २१ प्रतिशत, कार्बन डाइ- 
आवसाइइ १ प्रतिशत और नाइ्ट्रोजन और मिथेन १ श्रतिशत था। 
नियत्रित आक्सीकरण 


इस आवसीकरण में ऊप्मा निकलती है और बाहर से ऊर्जा की आवश्यकता नही 
होती, इस कारण यह काम कम खर्च में हो सकता है। फिशर और पिचलर ने दो 
भाग मिथेन और एक भाग आविसजन से २५५०* सें० पर और छगमग ०" ०१ 
सेकड सस्पर्शकाल से जो गैस-मिश्वण प्राप्त किया था, उसमें हाइड्रोजन छगभग ५४ 
प्रतिशत, कार्बन मनॉक्साइड २६ प्रतिशत, एसिटिलोन ९*४ प्रतिशत, मियेने ४९८ 
प्रतिश्त और दार्बन डाइ-आक्साइड ३*० प्रतिशत था। इससे एसिटिलीन और 
ग्त्थक निकालकर सीधे कृत्रिम पेट्रोल बेः निर्माण में उपयोग किया जा सकता हैं। 
इसमें १८३०" फ० तक निकेल, १५५०" फ० तक निकेल-मैगनोशिया आवसाइड 
और १६५०" फ० तक थोरिया या सिल्विय पर निकेऊ उत्मेरक के रूप सें प्रयुक्त 
हो सफता है। 

गैस-मिश्रण का शोधन 

कृत्रिम पेट्रोड़ियम तैयार करने में जो गैस-मिश्रण प्रपुक्त होता है उसमें गन्धक 
और गन्घक के योगिको को न रहना चाहिएं। १००० घनफुट गैस-मिश्रण में केवल 
०" १ ग्रेन गन्धक सह्य है। कुछ छोगों का दावा हैं कि उन्हें ऐसे उत्प्रेरक मालूम हैं, 
जिन पर गन्बक और गनन्‍्धक के यौगिकों का कोई असर नहीं पड़ता, पर साधारण 
उठोरको की सकिपता गन्धक और गन्धक के यौगिकों के कारण नप्ट हो जाती हैं। 
गैस-मिश्रण से गन्धक निकालने के सम्बन्ध में बहुत छोगों के अनुसन्धान हुए है भौर 
लोगों ने अनेक रीतियों का पेटेण्ट कराया है। 

साधारणतया ग्रैस-मिश्रण से दो क्रमों में गन्चक निकाला जाता है। एक क्रम में 
हाइड्रोजन सल्फाइड निकाल्‍छा जाता हैँ और दुसरे क्रम में कार्बनिक गन्‍्धक निकाला 
जाता हैं। 


१ 8फ्ला गाव ंल॒कार 
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जमंनो के कारसातों में गन्वक निकालने को सुपरिचित रीति छोहे के आवसाइड 
के द्वारा प्रचलित हैं। एक दूसरी रीति में एल्केजिड' का व्यवहार होता है। एल्के- 
ज़िड एक क्षारीय कार्बनिक यौगिक है, जो हाइड्रोजन सल्फाइड को अवश्ञोपित कर 
छेता है। एल्केजिड पर भाष के प्रवाह से हाइड्रोजन सलल्‍्फाइड निकल जाता और 
एल्कैजिड फिर इस्तेमाल हो सकता है। उत्पेरकीय आक्सीकरण से गन्धक के कार्व- 
सिक यौगिक निकलते हे। इसके लिए ३५०* फ० पर ताजा फेरिक आक्साइड और 
सोडियम कार्बोनेंड का मिश्रण और ५३५* फ० पर पुराना मिश्रण उत्पेर्क के रूप में 
प्रयुक्त हो सकता है। ताजे मिश्रण में फरिक आवसाइड ३४*४ प्रतिशत और सोडि- 
यम काबबोनिंद २३१८ प्रतिशत रहता है। पुराने उत्प्रेरीय मिश्रण में ३३ प्रतिशत 
सोडियम सल्फेट, ०" ३ प्रतिशत सोडियम सल्‍्फाइट और ४ प्रतिशत सोडियम कार्बो- 
नेंट रहते है। कार्वेनिक गत्घक के हटाने में अल्प मात्रा में आविसजन का रहना आव- 
इयक होता हैँ। 

हाइड्रोजन सल्फाइड निकालने का तरीका वही है जो सिन्दरी के खाद के कार- 
खाने में श्रयुक्त होता है। एक मोनार में जाये जाक्साइड रखा रहता है। आयः 
४० इंच की दूरी पर कई थारू रखे रहते हें। साघारणतया १० से २० थार रखे 
रहते हैं। इन थालों में १२ इंच की+गहराई में आयने आक्साइड विछा रहता है। 
प्रति सेकंड प्रायः ३" ३ फुट के वेग से गैस-मिश्रण प्रवाहित होता हैँ, यह उत््रेरक लूग- 
भग १२ सप्ताह काम देता है। उसके बाद फेंक दिया जाता हैं। गैस-मिश्रण में कुछ 
वायु भी प्रविष्ट करायी जाती है, ताकि वह कार्वनिक गन्धक के निकालने में सहायता 
करे। ऐसे शोधित गँस-मिश्रण में १००० घनफुट गैस में करीव दो ग्रेन गन्धक रहता 
हैं। जितना गन्घक सह्य हैं, उससे यह मात्रा कुछ अधिक है। 

मैस-मिश्रण में यदि आक्सिजन ०* ०१४ आयत्तन प्रतिशत हो, तो हाइड्रोजन 
सल्फाइड कम मिकलकता है, ०'१७७-०"२०५ आयतन प्रतिशत होने से हाइड्रोजन 
सल्फाइड अधिक निकछता और ०*८०२-०*“९०३ प्रतिशत होने से हाइड्रोजन 
सल्फाइड का निकलना फिर बहुत कम हो जाता है, आव्सिजन के ०११७७-० "४४३ 
प्रतिशत रहने से कार्वनिक गन्धक यौगिक सनन्‍्तोपषजनक रीसे से निकझछ 
जाते हें। 

ग्रन्धक निकालने कौ अन्य रौतियाँ है। एक रोति में गैस-मिश्रण को पहले भीगे 
लोहे के आवसाइड पर, फिर छोहे और जल्कलछी कार्बोनेट पर ५७०-८४०” फ० पर 
और फिर अन्त में ३००-५७०” फ० पर छोहे के माक्साइड कौर अल्कलो धातुओं 
के कार्बनिटों पर प्रवाहित करते हे। 


७४ कोपला 


क्ेवछ छोहे के आक्साइड के स्थान पर लोहे के आक्साइड और छकड़ी के बुरादे 
का उपयोग हुआ हैं। छकड़ो के बुरादे से आवसाइड सरन्क्न हो जाता है और तब गैसें 
सरलता से प्रविष्ट करती हैँ । लोहे के आवसाइड को गेंद के रूष में देने से भी गंसे 
सरलता से प्रवेश करती हे । 
यदि गन्धक की मात्रा बहुत अधिक हो, तो पहले अधिकाश गन्घक को अमोनिया- 
भाइलोक्स विधि से निकाल छेते हे और तब लोहे के आवसाइड पर छे जाते है। ऐसा 
देखा गया हूँ कि १००० धनफुट गैस में २५०० ग्रेन गन्वक से गन्वक की मात्रा १००९ 
घनफुट गैस में ८० ग्रेन से नोचे गिर जाती है। 
कुछ लोगो ने छोहे के आक्साइड में अन्य पदार्थों के मिलने से उसकी सक्रियता 
बहुत बढ़ी हुई पायी है। १० प्रतिशत सोडियम हाइड्राक्साइड अथवा १० प्रतिशत 
थोरिया के डालने से सक्रिपता बहुत वढ जाती है । फुलर मिट्टी में छोहे के आवसाइड 
और ३० प्रतिशत सोडियम हाइड्राक्साइड से मनन्‍्धक की मात्रा १००० घनफूट में 
०*३५ ग्रेंन हो गयी है। इसो प्रकार ताँवे और निकेल के हाइंड्राक्साइड के डालने 
से भी उत्प्रेरक की दक्षता बढ़ी हुई पायी गयी हैँ। 
कार्वेनिक गल्थक-ग्रौगिकों के निकालने के सम्बन्ध में अनेक प्रयोग हुए है। 
चीनी मिट्टी पर निकेल हाइड्राक्साइड के उपयोग से गन्‍्धक यौगिकों की मात्रा बहुत 
घटी हुई पायी गयो हैं। अनेक कार्बनिक गन्धक ग्ोगरिक अवकरण से हाइड्रोजन 
सल्फाइड में परिणत्र हो जाते है। 
तांबे पर निश्षिप्त यूरेनियम और सीरियम ४: १ के अनुपात में ६६०” फ० 
पर भ्रति घण्टा ५००० आयतन वेग से अच्छा उत्प्रेरक प्रमाणित हुआ है। इससे कार्बन 
डाइ-सल्फाइड निकलर जाता, पर थायोफीन नहीं निकलता है। कार्बनिक गन्धक 
योगिकों को अवकृत कर हाइड्रोजन सल्फाइड में परिणत करने के छिए अनेक उत्पेरकों 
के उपयोग हुए हू । ऐसे उत्परेरकों में अकार्वनिक अम्लों या अम्ल निरुइकों के साथ 
सीस, वद्भू और ताँवा इत्यादि धातुएँ, लेड क्रोमेट, कैलसियम प्छम्बेंट, वयुश्रिक 
आवसाइड और छेड एसिटेट तथा बहुमूल्य घातुएँ, रजत और स्वर्ण है। 
प्रतिक्रिया 
कार्वेन मनॉक्साइड पर हाइड्रोजन की प्रतिक्रिया से निम्नलिखित समीकरण 
के अनुसार क्रियाएँ सम्पन्न हो सकतो हँ-- 
(7) 700 + श्ाप्त,- एव छत के ग्ला0 
(2) ॥00 + (शऋक) छ,८ एग प्रदाकइ नीम्तिड0 
(3) #्राए0क माँ।८ (छ पर, + 200. 
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यदि हाइड्रोजन की मात्रा कम हो और उ्मेरक को हाइड्रोजनोकरण-क्षमता 
प्रवल न हो, तो पहली प्रतिक्रिया होती हैं। यदि हाइड्रोजन की मात्रा अधिक हो भौर 
उत्मेरक की हाइड्रोजन-क्षमता प्रवछ हो तो दूसरी प्रतिक्रिया होती है। निकेल अयवा 
कोबाल्ट के स्थान पर यदि छोहा उल्केरक के रूप में प्रयुक्त हो दो तीसरी प्रतिक्रिया 
दंखतो है। 
हाइड्रोकार्बन के निर्माण की प्रतिक्रियाएँ ऊप्मा-क्षेपक होती है जौर इसमें आयतन 
की कमी होती है, इस कारण निम्न ताप और ऊँचे दवाव से श्रतिक्रिया का वेग बढ़ता 
हूँ। यह प्रतिक्रिया निकिछ अथवा कोवाल्ट उद्मेर्त से ३२०५" फ० पर और लछलोह- 
उत्पेरक से ४६५१ फ० पर सम्पन्न होती है । साधारणतया ये प्रयोग शून्य और प्रति वर्ग 
इंच पर १५० पाउण्ड दबाव पर होते हूँ। गैस-मिश्रण को अनेक क्षों में ले जाते है। 
बहाँ प्रतिक्रियाएँ सम्पन्न होती है और उत्पादक संघनित्र में संघनित होता हैँ मौर 
आसवन से उसे विभिन्न अंशों में विभाजित करते हें। 
इस प्रतिक्रिया में उत्पेरकों का कार्य क्‍्य। होता हूँ, इस सम्बन्ध में बहुत अन्वेपण 
हुए हूँ। अनेक वैज्ञानिकों का मत है कि घातुओं के कारवाइड बनते हैँ। ये कार्वाइड 
अस्थायों होते हं। ये झीघ्य ही विच्छेदित हो जाते हूँ! ६६० फ० से नीचे ताप 
पर ये कारवाइड हाइड्रोजन से विच्छेंदित होकर मियेन और अल्प मात्रा में ईयेन बनते 
है। ताप के ६६०” फ० ऊंचा होने पर कारवाइड से कार्यन मुफ्त होता हूँ। इस 
बररण इस प्रतिक्रिपा का ताप ६६०” फ० से ऊपर नहीं रहना चाहिए। 
भर का मत हूँ कि कारवाइड पर हाइड्रोजन की प्रतिक्रिया से मेथिल्ीन मूक 
(5-0प,) बनते हैँ। इन मूलछकों के जोड़ने से विभिन्न रम्वाई और विमित्न 
संतृष्ति की शुंखलाएँ वनतो हैं। मेधिवोन मूलक के निर्माण का स्पप्टोकरण इस समो- 
करण से सरलता से हो जाता हैं-- 
060 + 2 प्त,- (08,) + म्,0 (+१७५ ब्रिटिथ-ऊप्मान्मात्रक) 
अयवा लोह उस््रेरक से प्रतिक्रिया इस प्रकार होती है-- 
200 + 8,-- (८ 8&,) + ०0. (+ १७४ ब्रिटिश-ऊप्मान्मात्रक) 
उद्ठे रकों से केवल मेंथिलीन मूल्ठक ही नहीं बनता, वल्कि उसमे पुरुभाजन भर 
हाइड्रोननीकरण भी होता हैं। शुद्ध निकेल सदुश् कुछ उर्ेरक है जिनसे केवल कार- 
बाइड बनते हैं। उनसे पुदमाजन नही होता । कुछ उल्मेरकों से कारवाइड बनते 
और पुरुमाजन तथा हाइड्रोजनीकरण भी होते हैं। इसी कारण एक उद्ते रक के स्याव 
में उल्लेरकों के मिश्रण अच्छे समझे जाते हें। 


5 ३७६ है है कोयला 
» स्टीर्च (85:व८७) का मत हैं कि हाइड्रोजन पहले घातुओं का हाइड्राठड 
बनता, जो कारवाइड के बनने में सहायक होता है। 

' मेथिछीन से था तो बहुत बड़े अणुवाछे हाइड्रोकार्वन वनते है, जिनके फिर भंजन 
से अपेक्षया कम अणुवाले हाइड्रोकार्बेद बनते है जो कृत्रिम पेट्रोल में पाये जाते हैं, 
अथवा छोटे-छोटे मेथिछोन के पुरभाजन से वडे अणुवाछे हाइड्रोकार्बन बनते हैँ। कुछ 
लोग पहले मत के समर्थक है जौर कुछ लछोग दूसरे मत के। 

क्रैक्‍्सफोर्ड (८४०:८०7८) का मत है कि मेथिलोन के पुरुभाजन से और हाइड्रोजन- 
भंजन से हाइड्रोकार्बन बनते हैँ । इस मत की पुष्टि में उन्होनें अनेक प्रयोग किये है। 
इनके अन्वेषणो से पता छगता हैँ कि धातुओं के कारवाइड पहले बनते और फिर वे 
मैथिलीन बनते और मेथिलीन के पुएभाजन से पेट्रोलियम बनता हे । कुछ जापानी 
रसायनज्ञों का भी यही मत है। उनके विचार से उत्प्रेरक हाइड्रोजन का अधिश्ोपण 
करता है और तब कारवाइड पर को क्रिया से मेघिलीन बनता हूँ । यह मेथिकोन फिर 
पुरुभाजित, और अवकृत होकर हाइड्रोकार्बन में परिणत हो जाता है। तीन क्रम से 
पुदंभाजन, अवकरण और अवशोपण साथ-साय चलकर हाइड्रोकार्बन प्राप्त होता ह्‌। 

कोवाल्ट उतठ्प्रेरकों से ३२०* फ० से ऊपर पेट्रोल के हाइड्रोकार्बन बनते है, 
क्योकि इस ताप के ऊपर ही हाइड्रोजन का अधिशोवण होता है। छोह-उत्मेरकों वा 
पंगम उच्चतर ताप पर इस कारण होता है कि उच्चतर ताप पर ही लोहा कारवाइड 
बनता है। 

धाठु के आक्साइड का आविसजन हाइड्रोजन के साथ मिलकर जल बनता है जो 
उत्प्रेंरक द्वारा शोषित हो जाता है । कुछ लोगो का मत है कि हाइड्रोकार्बन बनने में 
आविसिजनवाले यौगिक सहायक होते है । 

कुछ छोगों का मत है कि बिना कारवाइड बनें भी मेथिलीन बन सकता है। 
इसके लिए कौटीन का बनना आवश्यक वतल्यया जाता है। कीटीन बड़ा सक्िि 


कार्वनिक यौगिक है और इससे हाइड्रोकार्बन का बनना सरलता से प्रदर्शित किया 
जा सकता है। 


अतिक्िया प्तिवर्ती 


संश्लिप्ट पेट्रोलियम के निर्माण में गैस-मिश्रण पर जो प्रतिक्रियाएँ होती है, उन 
पर अनेक दातों का प्रभाव पड़ता हैं। इनमें निम्नलिखित वातें उल्लेखनौय हँ-- 
ठाप का प्रभाव--प्रतिक्रिया पर ताप का प्रमाव बहुत अधिक पड़ता है। भिन्न- 
भिन्न उद्मेरको से प्रतिक्रिया भिन्न-भिन्न ताप पर महत्तम होती हैं। यदि निकेल 


कोयले से पैट्रोलियम . इ७७ 


अथवा कोंवाल्ट उत्प्रेरक प्रयुक्त हो तो ३५०* फ० से निम्न ताप पर किया बड़ो मन्द 
होती है। ४४०” फ० से ऊपर ताप पर भोंद्वव पेट्रोलियम की मात्रा घीघता से 
घटती हैं और उसी अनुपात में मियेन की मात्रा बढ़ती हूँ। ४४०” फ० से ऊपर 
ताप पर मियेन की मात्रा अधिक रहती हूँ ओर आद्सिजन जल के स्थान में कार्बन 
डाइ-आक्साइड के रूप में प्राप्त होता है। 

लोहे के उत्पेरक से रयमग ४६५" फ० पर महत्तम उत्पाद भाप्त होता है। 
उत्पाद की प्रकृति बहुत कुछ ताप और दबाव पर निर्भर करती हूँ। कार्बन मयोँ- 
क्साइड के हाइड्रोजनीकरण से निम्न ताप पर ऋजु-श्ंखल्य हाइड्रोकार्बन बनते, 
५७५-७५०* फ० पर एल्कोहल बनते और ७५०--८८५* फ० पर आइसो-पैराफित 
बनते और ८८५-९३०” फ० पर सौरभिक बनते हैँ। 


दबाव का प्रभाव--बहुत ऊँचे दबाव पर उच्च अणुमार के हाइड्रोकार्वन 
ओर आक्सिजन यौगिक बनते हूँ। पर मध्यम दवाव ७५ से २२० पाउण्ड 
प्रति वर्ग इंच दवाव अच्छा होता है। फिशर और पिचलर ने देखा था कि 
प्रति वर्ग इंच छगमय ७५ पाउण्ड दवाव तक दवाब की वृद्धि से उत्पाद की क्रमशः 
वृद्धि होती है। भ्रति बर्गे इंच लगभग २२० पराउण्ड दवाव तक पैराफिन मोम को 
मात्रा बढ़ती हूँ। मध्यम दवाव से उतठ्रेरक का जीवन दोघंतम होता हैँ। दवाव 
से उत्पाद की मात्रा पर क्या प्रभाव पड़ता हैँ, यह निम्नलिखित आंकड़ों से स्पप्ट: 
हो जाता हँ-- 


१००० धनफुट गैस-मिश्रण से उत्पाद की प्राप्ति पाउण्ड में 
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ऋंजड कोयला 


ताजे उत्प्रेरकों से उत्पाद को उपलब्धि अधिक होती है और पुराने उल्तेरको से 
कम हो जाती हैं। यदि दबाव मध्यम हो तो उससे संयन्त्र के विस्तार में कमी हो 
जाती है । 

गैस-मिश्रण के बहाव के वेग का प्रभाव 

किस वेग से गैस-मिश्रण का वहाव होना चाहिए यह महत्त्व का है। उत्ताद की 
प्रकृति पर बहाव के वेग का पर्याप्त प्रभाव पड़ता है। फिशर और पिचरूर ने इत 
सम्बन्ध में बहुत काम किया है। उन्होनें प्रति पाउण्ड कोबाल्‍्ट उत्प्रेरक पर प्रति घण्य 
३*२ घनफुट वहाव से १००० घनफुट गैस-मिश्रण से ११ ८ पाउण्ड उत्पाद प्राप्त 
किया था। ऐसे उत्पाद में ठोस पैराफिन ४८ प्रतिशत, द्रव ह।इड्रीकारबेन ४४ प्रतिशत 
और तीन से चार कार्वनवाला हाइड्रोकार्बेन ८ प्रतिशत प्राप्त किया था। जब बहाव 
का बेग प्रति घण्टा ३२ घनफुट था, तब ९: ० पाउण्ड प्राप्त किया था, जिसमें ठोस 
प्रैराफिन १४ प्रतिशत, द्व हाइड्रोकार्वम ७३ प्रतिशत और निम्न हाइड्रोकार्बन १३ 
चतिक्षत्त थे 

कोवाल्ट उत्पेरक से २२० पाउण्ड प्रति वर्ग इंच दवाव और ३९०* फ० पर निम्न- 
लिखित मात्रा में उत्पाद प्राप्त हुए थ्े--- 

बहाव घनफुट घण्टा प्रति पाउण्ड कोबाल्. १८९४ ३७९० ५७'६ १६० 

समस्त उत्पाद १००० घनफुट गैस से ६"३० ५-३० ३१७४ १" ०३ 

बहाव के वेग की वृद्धि से ओलिफित की मात्रा की वृद्धि होती है। 

हाइड्रोजन और कार्बन मनॉक्साइड के अनुपात का प्रभाव 

गस-मिश्षण में यदि कार्चन सनॉक्साइड वी साज्ा अधिक हो तो उससे अधिक 
ओलछिफिन' और अधिक कार्बत डाइ-आक्साइड बनते हूँ। यदि हाइड्रोजन का अनु 
पाच्त अधिक हो तो संतुप्त हाइड्रोकार्बत और मियेन की मात्रा अधिक बनती हैं 
महत्तम हाइड्रोकार्यन प्राप्त करने के लिए हाइड्रोजत ओर कार्वेच मनॉक्साइड क 
अनुपात आयत्तन में २: १ होना चाहिए। 

उत्पेरक 

कोयले अयवा प्राकृतिक गैंस से पेट्रोलियम प्राप्ति के छिए किसी उत्त्ें रक का होत 
अत्यावश्यक है। फिशर और ट्रोप्ण ने पहले-पहल छोहे और कोवाल्ट का उपयोग 
किया था। इनकी सक्रियता बढाने के लिए उन्होंने उसमें तौँबा, क्षार और जि. 
आक्साइड डाछा था। निकेल के उपयोग में उन्हें पहले सफछता नही मिल्तो। पीछ 





कोयले से पेट्रो लियम झ्७९ 


उन्होंने देखा कि निकेल के साथ अन्य पदार्थों के रहने से निकेल भी प्रयुक्त हो 
मे सकता है। 

क्रेबछ निकेल के साथ हो अन्य पदार्थों के डालयें को जावश्यकता नही है, पर अन्य 
' उलठ्मेरकों के साय भी दूसरे पदार्थ डाले जा सकते हें। इन पदार्थों के डालने के मिम्न- 
लिखित उद्देश्य होते हूँ। 


(१) ये पदार्थ उत्प्रेरक को सक्तियता को वढाते है। 

(२) ये पदार्थ उत्पेरक में उत्मेरणा का गुण छा देते हूँ । 

(३) में उठ्मेको को विपाक्त होने से बचाते हे। 

(४) ये उत्प्रेरकों की मोतिक परिस्थिति को उन्नत कर देते हैं। 
(५) ये उतल्मेरकों के लिए आधार बनते हैँ। 


डक हर ने 


इनके चुनाव में यह ख्याल रखना आवश्यक हैं कि उसमें ऐसे पदार्थ हों जिनका 
विशिष्ट प्रभाव प्रतिक्रिया पर पड़े और जिनमें विभिन्न अवयवों का अनुपात हो कि 
उससे अच्छा फल प्राप्त हो सके। 

कार्बन मनॉक्साइड और हाइड्रोजन के १: २ अनुपात से १००० घनफुट गैस से 
प्रायः १३ पाउण्ड हाइड्रोकार्बंन वन सकता हूँ,पर गँस-मित्रण में कार्बन मनॉक्साइड 
और हाइड्रोजन के अतिरिक्त कार्बन डाइ-आक्साइड, नाइट्रोजन, मियेन सदृश कुछ 
निष्क्रिय गैंसें भी रहती है । इससे साघारणतया १००० घनफुट गैस से ११* २ पाउण्ड 
से अबिक हाइड्रोकार्बन नहीं वनता। निष्करिय गैस्तों के अधिक रहने से उनका उत्पा- 
दने कम करनेवाला प्रभाव पड़ता हैं। १० प्रतिशत से कम अमोनिया और आजिस- 
जन से पेट्रोल की मात्रा कम होतो हूँ । ताप के परिवर्तन से भो उत्पाद को मात्रा पर 
बहुत प्रभाव पड़ता हैं । किसी उत्मेरक से निम्न ताप पर ही अच्छी मात्रा में मौर किसी 
उत्पेंरक से ऊंचे ताप पर अच्छो मात्रा में उत्पाद प्राप्त होते हैँ । 

निर्केल उत्पेरक 

निकेल के उत्पेरक बनाने में किसल गुहर पर निकेल् नाइट्रेंट का विलयन डाल 
कर अल्कली का्बोनिट का बिझि्यन डालने से किसल गुहर पर निकेझ जवद्षिप्त हो जाता 
है। अब किसल गुहर को छानकर अलग कर घोते, सुखाते और हाइड्रोजन से अवकृत 
करते हँ। इसी प्रकार अमोनिया की उपस्थिति में निर्केल-मेंगनीज-अडूमिवा उलमे- 
रक करने हे। ऐसे उत्प्रेरक का अवकरण निम्न ताप पर हो ५७०-६६० सें० पर हो 
जाता हैं। 


इंघ० कोयला 


एक दूसरा उल्मेरक १२५ ग्राम किसछ गुहर पर १०० भाग निकेल, २० भाग 
मेगनीज आक्साइड, ४ से ८ भाग थोरिया, अदूमिना, टंगस्टिक आवसाइड अथवा 
यूरेनियस आवसाइड से प्राप्त होता है। ऐसे उत्पेरक से ३६५-४१०* फ० ताप पर 
भ्रत्ति घण्टा प्रति आयतन उत्प्रेर्क पर लगभग १५० आयतन ग्रैस-मिश्रण के वेग क्ते 
प्रति १००० धनफुट गैस से ०: ७५-१ २ गैलस द्वव हाइड्रोकार्बन शआाप्त होता है। 

एक दूसरा उत्प्रेरक तैयार हुआ है, जिसका जीवन बड़ा होता है। यह उल्मेरक 
किसेलगुर पर निकेल-मैगनीज-अलूमिना के अवक्षेप से प्राप्त होता है। घोरियम, 
अलूमिनियम और सौरियम यौगिको से उत्पेरक की सक्रियता वढ़ जाती है। 


कोबाल्ट उत्प्रेरक 


जमेनी में जो उत्पे रक प्रयुक्त होता था, वह किसेलगुर पर आधारित कोवाह्ट 
और थोरियम आक्साइड था। ऐसे उल्प्रेरक से १००० घनफुट गैस-मिश्रण से १०५ 
पाउण्ड द्रव ह्इड्रोकार्बन प्राप्त हुआ था। सन्‌ १९३५ ई० तक कोवाल्ट-थोरियम- 
किसेलगुर उद्मेरक सर्वेश्रेष्ठ समझा जाता था। यदि इसमें २ प्रतिशत ताँबा रहे, तो 
उत्पेरक का अवकरण सरलता से होता है। जापान में भी एक उत्प्रेस्क तैयार हुआ 
हूँ, जिसमें ताँवा ५-१० प्रतिशत, मेंगनीज अआक्साइड ४-१२ प्रतिशत, थोरिया, 
अलूमिना अथवा यूरेनियम आक्साइड ४-१२ प्रतिशत था। ऐसे उत्प्रेरक से अच्छी 
मात्रा में पेट्रोलियम वना था। १८०-२२० भाग किसेलगुर पर १०० भाग कोबाल्ट 
आक्साइड, ८" ८ भाग थोरियम आकसाइड, ४-४ भाग मैंगनीसियम आवसाइड से 
भी अच्छा उत्प्रेरक प्राप्त'ः होता है। 

मैगनीशिया की उपस्थिति से उत्प्रेरक्त की कठोरता बढ़ जाती है। पर मैग- 
नीशिया से पैराफिन की मात्रा कम बनती और थोरिया से अधिक बनती है। घोरिया 
ओर मंगनीशिया के अनुपात में ऐसा साम्य होना चाहिए कि उससे उत्प्रेरक बहुत 
कोमल न हो जाय ,और साथ ही पैराफिन के निर्माण में कमी न हो। 

किसेलगुर में १ प्रतिशत से अधिक छोहा नही रहना चाहिए, नदी तो उससे मिथेन 
की मात्रा बहुत बढ जाती है। अछूमिनियम द्रायवसाइड की मात्रा भी ०* ४ अतिशत 
या इससे कम ही रहनी चाहिए, नही तो उत्पेरक 'जेल' में परिणत हो जाता है। 
किसेलगुर को ११००-१३००* फ० पर जला लेने से इसमें वाप्पमोछ् पदार्थों की 
मात्रा १ प्रतिशत से अधिक नहीं रहती। अम्ल के उपचार से लोहे की मात्रा कम हो 
जाती हैं पर अम्ल के उपचार से किसेलगुर की भौतिक दशा बच्छी नही रहती। 


इसलिए अम्ल से उपचार ठोक नही है। 


कोयले से पेट्रोलियम ह पद१ 


मिश्र-धातु पंजर उत्पेरक 
। जिन उल्लेरकों का ऊपर वर्णन हुआ है, वे ताप के कुचालक होते हूँ, प्रतिक्रिया में 
जो ऊप्मा उत्पन्न होती, वह शीघ्य ही फैछ नहीं जाती। इस कारण जिनसे प्रतिक्रिपा 
' में उत्तन्न ऊप्मा का वितरण ठौक होता रहे, ऐसे उत्मेरकों को खोज हुईं। इस दृष्टि 
में कुछ मिश्र-धातुओं के पंजर बने हूँ । यें पंजर बहुत सरन्द् होते हं। ये पंजर निकेल 
के अथवा कोबाल्द के अथवा इन दोनों की मिश्र-धातु के बने होते हैं। ऐसे कोब्ाज्ट- 
निकेल पंजर में ये घातुएँ सम अनुपात में होती हैं। कुछ पंजर में निकेड और कोवाल्ट 
के साथ अल्प अलूमिनियम अयवा सिलिकन भी मिले रहते हैँ। सिलिकतन से बने 
उत्परेरक अलूमिनियम से बने उत्प्रेरक से अधिक सक्रिय होते है । इसमें अल्प मात्रा 
में भी ताँवा अथवा मंगनीज नही रहना चाहिए। केवल निकेल से बने उत्प्रेरक के 
स्थान में निकेल-कोवाल्ट के बने उत्प्रेरक उत्कृष्ट होतें हूँ। ऐसे उल्लेरक से १००० 
घनफूट गैस-मिश्रण से ५१ ८ पाउण्ड पेट्रोलियम प्राप्त हो सकता हैं। इन उत््ेरकों का 
ह्वास गीषघता से होता है। ऐसे उत्पेरकों को गोलियाँ भी बनती हूँ जिसका उल्केस 
एक अमेरिकी वैदेण्ठ नं० २,१३६,५०९ में हुआ हैँ। 
आह्ुम्बित उत्प्रेरक 

कुछ उत्प्रेरक ऐसे होते हे जो किसी द्रव में आरूम्बित रहते हैं। जब उत्प्रेरक 
का ताप बढ़ जाता हैँ तब उससे द्वव का उद्घाप्पन होकर वह निकल जाता और उत्ें- 
रुक अधिक गरम नहीं होता। ऐसा एक उत्प्रेरक छोहा, मेगनीसियम आक्साइड 
और जिंक आवसाइड से बना होता है। यह अन्थ्रेसीन तेल में आछूम्बित रहता हैं। 
इस उत्पे रक से ७००" फ० और प्रति वर्ग इंच ३०० पराउण्ड पर स्नेहन-तेल और भोम 
अधिक मात्रा में बनता हैं। निकेल-अलछूमिनियम किसेलगुर उत्मेरक भारी ग्न्धक- 
मुक्त तेल में आरूम्बित रहता हैं। इससे मिथेन की मात्रा अधिक बनती है।* 

ऐसे उद्मेरक ऊर्घ्वाधार नलियो में रखे होते हें जिन पर पश्चवाही संघनित्र 
लगा रहता हैं। द्वव का वाप्प संघनित्र में संघनित होकर लौट आता हैँ। 

ऐसे उत्पेरकों के उपयोग में दो त्रुटियाँ हें । इनमें (१) भ्रतिक्रिया उत्पाद का 
निकछना कुछ कठिन होता हैं और (२) अधिक स्थान की आवश्यकता होती है। 

किसेलगुर पर कोवाल्ट नाइट्रेट का विलयन डालकर २१२* फ० पर सोडियम 
कार्वोनिंट डालने से कोवाल्ट अवक्षिप्त हो जाता है। इसे घो और सुखाकर चलनी में 
चाल छेते हे। इसका कण ०' ०४ से ०*१२ इंच का होना चाहिए। ऐसे चूर्ण के 
एक लिटर में ३२०-३५० ग्राम रहता हैँ । इसका तव अवकरण करते हैं। अवकरण 


ड्ेपर कोयला 


के लिए ७५ प्रतिशत हाइड्रोजन और २५ प्रतिशत नाइट्रोजन उपयुक्त माना जाता है। 
इस मैस को ४०-६० मिनटों त्क ८६०“ फु० पर गरम कर छेठे हैं। इस रस वा देव 
८८०० रहता हैं। अवकरण ताप जितना ही कम हो, उतना ही अच्छा होता है, पर 
कम ताप से समय अधिक लगता हैं। 

यदि उत्प्रेरक में किसेलगुर १०० भाग, कोवाल्ट १०० भाग और थोगरिया १८ 
भाग हो तो ऐसा उत्पेरक उत्कृष्ट कोटि का समझा जाता है। पर थोरिया का क्या 
कार्य हैँ, यह ज्ञात नही है। जैक्सफोर्ड से एबिकीन के हाइड्रोजतीकरण से ईयेन में 
६८" फ० पर निम्नलिखित उत्पलेरकों की उपस्थिति में परिणत किया है--- 


(१) केवल कोबाल्ट 

(२) कोबाल्ट और थोरिया १०० : १८ 

(३) कोबाल्ट और किसेलगुर १: १ 

(४) कोवाल्ट-योरिया-किसेल्युर १०० : १८ ४ १०० 
(५) कोवाल्ट-योरिया-किसेल्गुर १०० : २१ : १०० 


सभी उत्प्रेरक एक से करियाश्ील पाये गये हे। इससे वे परिणाम पर पहुंचे कि 
थोरिया भर किसेलगुर से कोवाल्ट को सक्रियता में कोई अन्तर नहीं पड़ता। कार- 
बाइड के बनने में देखा गया हैं कि थोरिया ओर किसेलगुर दोनों ही कोबाल्ट कौ 
सक्रिपता को बढ़ातें है। सबसे अधिक वृद्धि १८ प्रतिशत थोरिया से होती है। २१ 
प्रतिशत थोरिया से सक्रियता कम हो जाती हूँ। 

अक्सफोर्ड इस सिद्धान्त पर पहुंचे हे कि थोरिया ओर किसेलयुर केवल उत्मेरक 
के तल की वृद्धि ही नही करते वरन्‌ ये कोबाल्ट कारवाइड के निर्माण और अवकरप 
में सहायता करते हूँ। अच्छा उत्प्रेरक वही होता है जिसमें कारवाइड बनने की क्षमता 
अधिक, पर कारवाइड अवकरण को क्षमता कम हों। 


कोवाःल्ट-निर्केल उत्प्रेरक 


कोबाल्ट-उत्प्रेरक से मिथेव की मात्रा कम और ओलिफिन की मात्रा अधिक 
बनती हू। निकेल में ठोक इसके प्रतिकूल होता हैँ। अतः यदि उस्पेरक में कोवात्ट 
और निकेल को मात्रा सम भाग में हो, तो इससे एक का दोष दूसरे से दर हो जाता है। 
पर किसी प्रवर्तेक (ए707०१००) से इनकी सक्रियता बढ़ती नहीं है। इस प्रकार 
की एक उत्कृप्ट कोटि के उत्मेरक में किसेलगुर १२० भाग, मेगनीज आक्साइड २० 
भाग, यूरेनियम आक्साइड २० माय और कोवाल्ट-निकेल १०० भाग रहते हें। 


। कोयले से पेट्रोलियम इधपे 
द्रव-उत्रेरक 
; अमेरिकी पेटेण्ट नं० २,३४७,६८२ में ऐसे एक द्वव उत्प्रेए्क का वर्णन है। इसमें 
। प्रतिक्रिया का ताप २२५-४२५* फ० के बीच स्यायी रखा जा सकता हैं। यहाँ उल्मे- 
रक बहुत महीव कणों में विमकत रहता हैं। कण इतना महीन विभाजित होता है 
कि गँस-मिश्रण के प्रवाह में वह आलम्बित रहता है। ऐंसे द्रद उत्पैरक से छाम यह 
होता है कि प्रतिक्रिया को ऊप्मा बहती हुई ग्सों के कारण पात्रों की दोवारों से निकल 
जाती है। पात्रों के वाह्य तल पर झोतल द्रव बहता रहता हूँ, जो ऊप्मा को ग्रहण 
ऋर लेता है! 
लोहा-उतठ्पेरक 
गेह/-उत्प्रेरकों पर बहुत अनुसन्धान हुए है, क्योंकि छोहा सस्ता होता हैँ और 
जल्‍दी मिल जाता है। छोहा-ठठ्ेरकों से असं॑तुप्त हाइड्रोकार्बन अधिक मात्रा में 
बनते है, जिससे पेट्रोल की ओऔव्टठेन संख्या ऊंचो होती हैं। छोहे के उत्रेरक से यह 
आवश्यक नही कि हाइड्रोजन और कार्बन मनॉक्साइड का अनुपात २: १ हो। इसके 
साथ जलू-गैस भी प्रयुक्त हो सकती है और इसके लिए यह बच्छी होतो है! 
उत्पेरण गुण इसमें निफेक और कोबाल्ट की अपेक्षा कम होता हैँ पर इससे ठोस 
मोम अधिक बनता हूँ। इसमें ताँवा भो मिलाया जा सकता है। इसमें ०*५ प्रतिशत 
क्षार मिलाने से इसकर जीवन बढ़ जाता है । सम्मवतः क्षारः मिछानें, से लोह फेरिक 
आवेसाइड (#८» ०0.) बतता हूँ, जिससे उसकी सक्रियता बढ़ जाती है। यह 
चुम्वकीय फेरिक आक्साइड (7८५ 0,) का वनना भो रोकता हूँ, जिसकी सक्रियता 
कम होती है। 
यह उठ्मेरक फेरिक लवण पर पोटेसियम काबॉनेंट अथवा हाइड्राक्साइंड द्वारा 
लोहे के अवक्षेप से आप्त होता हैं। यदि रूवण में क्लोराइड आयन है तो उस्पेरक 
निष्किय होता हैं और यदि उसमें नाइट्रेट आयन हूँ तो वह सक्रिय होता हूँ। दोनों 
की सक्रियता में वस्तुतः बहुत भेंद हैँ । 
छोहा-उठ्मे रक द्रव रूप में, गोलियों के रूप में और जमे हुए ठोस रूप में भी प्रयुक्त 
छुआ है। जमे हुए उत्पेरक से जो हाइड्रोकार्वन प्राप्त हुए हें उनमें सशाख स्टंखला 
पराफिन की मात्रा अधिक पायी गयी हैं। 
रूथेनियम-उत्प्रेरक 
रूयेनियम-उतल्देएक से ३००-४५०* फ० और प्रत्ति दर्ग इंच ४५० प्राउप्ड 
दवाव से ऊपर दबाव पर ठोस हाइड्रोकार्दन प्राप्त होने का दावा किया गया है। इस 


झ्घड कोयला 


समूह की अन्य धातुओं को अपेक्षा खूयेनियम सबसे अधिक उत्ह्ृप्द पायागया हैँ 
रूयेनियम-उत्परे रक दीघंजीदी भी होता हैं। ३८०” फ० ओर प्रति वर्ग ईच १५०० 
पाउण्ड दबाव पर ६०० घनफुट गस-मिथण से लगमग ६-२ पाउण्ड पैराफित मोम 
और ३ १ पाउण्ड द्रव पेट्रोलियम ग्राप्त होता है। 

इस उत्पेरक पर दवाव का बहुत अधिक प्रमाव पड़ता हैँ। वशयुमण्डल के दवाव 
पर बहुत कम पेट्रोलियम बनता है। दवाव को वृद्धि से पेट्रोलियम को मात्रा शौश्रता 
से बढ़तो जाती, इसमें ६० प्रतिशत द्रव जौर २५ प्रतिशत ठोस और गैत्ोय हाइडे- 
कार्बन बनतें हैं। रूथेनियम सरलता से प्राप्त नही होता। प्रचुर मात्रा में यह प्राप्य 
नही है। कोबाल्ट उत्प्रेरक से भो निम्न ताप पर मोम कम खर्च में प्राप्त हो सकता है।* 

प्रतिक्रिया-फल 

हाइड्रोजत और कार्बत मनॉयसाइड सिश्षण के संस्छेषण से विभिन्न उत्मेंरको, 
विभिन्न तापों और विभिन्न दवावों से नाना अ्रकार के पदार्थ बनते है, जिनमें वसा- 
हाइड्रोकार्बन, अल्कोहछ, अम्ल, कोटोन, एस्टर, ईयर, विभिन्न ऋजु-एखला, पार्श- 
अंबला, अशाख ख्ूंखला और सौरभिक यौगिक प्रमुख हैं। साघारणतया यह प्रति- 
क्रिया या दो पेट्रोलियम-निर्माण के लिए या पेट्रोलियम और रासायनिक द्र॒व्यों के 
निर्माण के छिए या केवछ रासायनिक द्ब्यों के निर्माण के लिए राम्पादित होती है। 
इनमे कुछ इंघन-तेल, कुछ स्नेहन-तेल और कुछ मोम भी बनते हैं। 


प्राथमिक प्रतिक्रिया-फल 


सामान्य दवाव पर प्रवानतया ऋजु श्यखला पैराफित और मोतो-ओलिफिनोस 
हाइड्रोकार्बल ध्राप्त होते हे। बडी अल्प मात्रा में दैषषोन और सौरभिक प्राप्त होने 
है। परिस्थिति के अनुसार आविसजन-यौगिक शून्य से कुछ प्रतिशत तक बनतें है। 

कोवाल्‍्ट-उत्प्रेरक द्वारा मियेन से छेकर कठोर मोम तक प्राप्त होते है। कठोर 
मोम के अणुमार लगभग २००० तक हो सकते हेँ। रूथेनियम से २३०० अणुभार 
तक के यौगिक प्राप्त हुए हे। 

इस प्रतिक्रिया में १० से १५ अत्तिशत तक मिथेन रहता है, सामान्य दबाव पर 
१४ या १५ प्रतिशत और मध्यम दवाव पर इससे कम रहता है। आरम्भ में यदि 
हाइड्रोजन को मात्रा कम हो, तो मियेन की मात्रा और कम हो सकतो है। पीछे हाइ- 
ड्रोजन की सात्रा बढाने से भी मियेन की मात्रा उतनी नही बढ़ती। इस प्रकार मिर्थेत 


को मात्रा १० प्रतिशत तक बढायी जा सकतो है। ऐसे उत्पादों में अच्छा स्तेंहक 
नही पाया जाता। 


कोयले से पेट्रो लिपम शेप 


वायुम्रण्डल के दवाव पर जो द्रव-मेट्रोल्यम प्राप्त होता हैँ, उसकी मात्रा प्रायः 
१३ प्रतिशत रहतो है। ऐसे पेट्रोलियम में पेट्रोड ५२ प्रतिशत, डीजेल-तैछ २६ 
प्रतिशत और मोम ९ प्रतिशत्त रहते हें। मध्यम दवाव पर जो पेट्रोलियम प्राप्त होता 
है, उसकी मात्रा कूगभग ७ प्रतिश्मत, जिसमें पेट्रोल़ १८ प्रतिशत, डौजेल-तैछ ३० 
प्रतिशत कौर मोम २५ प्रतिशत रहते हँ। मव्यम दवाव प्रति वर्ग इंच पर लग॒मय 
१५० पाउण्ड पर मोम को मात्रा अधिक रहती है। 

पेट्रोलियम में ओलिफिन की मात्रा बढ़ाने को चेप्टाएँ हुई हे। इससे दो छाम 
होते हं। एक तो पेट्रोल की औकटेन संख्या इससे बढ़ जातो है। दूसरे ओलिफिन से 
आवि्सिजन यौगिक, अल्कोहल इत्यादि बना सकते हे। 

लोह-उत्ेरक के सहयोग से २० प्रतिशत मियेन और कुछ ईयेत, २४ प्रतिशत 
२ से ४ कार्बनवाले हाइड्रोकार्बन, ३८'५ प्रतिशत पेट्रोल, ११ अतिशत गैस- 
तेल, १ प्रतिशत मोम और ५*५ प्रतिशत अल्कोहल प्राप्त होते हें। २ से ४ 
कार्वनवाले हाइड्रोकार्बनों में ८ प्रतिशत एथिलीन, ३ प्रतिशत प्रोपेन, ९ प्रतिशत 
प्रोपिद्तीन, २ प्रतिशत ब्युटेन और < प्रतिशत व्यूटिलीन रहते हे। चार 
कार्वनवाले हाइड्रोकार्यतों में ७५ प्रतिशत आइसो-व्युडेब और बाइमो-व्यूटिलीन 
रहते हूँ। 

एक क्रम में वायुमण्डल के दवाव पर निम्नलिखित प्रतिक्रियान्फल प्राप्त 
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प्रतिक्रियाफल का पृथक्करण 
अतिक्रिया-फछ के संघनन से भारो उत्पाद संघनित दो जाते हैँ। हलके उत्पादों 
को अवशोषण बयवा अधिशोयण द्वारा प्राप्त करते हूँ। भारों उत्पाद को उद्धावन- 
भोनार में जल के संस्पर्श से संघनित कर गैमीय हाइड्रोकार्बनों और हलके पेट्रोल की 


कोयले से पेट्रोलियम शेप७ 


सक्रियित कोयले द्वाय अधिणशोपित कर लेते हे ! हर कारखाने में ७ ऐसी मीनारें होती 
हैं। इनमें दो मोनारें मविश्योपण के छिए, एक मीनार माप के लिए, दो मौनारें सुखाने 
के लिए और दो मीनारें ठंडा करने के लिए होती है। इनमें अधिशोषण मोनारों में 
४० मिनट, भाष॑ मीनार में २० मितट, शोपण मीनारों में ४० मिनट और शीतक 
मीनारों में ४० मिनट समय छगता है। 


मध्यम दबाव प्रतिक्रिया-फल को तेल में अवशोषित कर लेते हँँ। इससे छोटे- 
छोटे हाइड्रोकार्यन पूर्ण रूप से अवद्योधित नहीं होते। इससे सक्रियित कार्बन कहीं 
अच्छा होदा है। कार्वद ढाइ-जाक्साइड को अल्केजिड रीति से क्षारीय कार्बनिक 
यौगिकों के द्वारा निकाल देते हैँ। 


पेद्रोल 


सामान्य संइलेपण से जो पेट्रोल प्राप्त होता है, उसमें ऋजुश्शंखल्ा पैराफिन के रहने 
से उसकी ओोक्टेन-संस्या नीची होती है । फिशर रीत्ति से सामान्य दबाव पर प्राप्त 
प्रेट्रोल को औक्टेन-संख्या भी केवल ५५ रहती है। इसमें ०*५ सी० सौ० छेड टेद्रा- 
एसिल डालने से औक्टेन-संख्या ७२ पहुंच जाती हैं। दो-कमों से प्राप्त ८५-२८५* 
फ० क्वयनांकवाले पेट्रोल की ओक्टेल-संख्या ६२ रहती हुँ! ऐसा पेट्रोल, बहुत 
वाप्पशील होता हैँ। ऊँचे क्वयनांकवाले अंश को तापीय भंजन से पेट्रील में 
परिणत कर सकते हे॥ ऐसे पेट्रोल को हलके पेट्रोल के साथ मिलाकर इस्तेमाल 
करते हूँ। 

संश्लिष्ट पेट्रोलियम के ११३४ फ॒० भौर ७०२९ फ० के बीच आसवन से ऐसा 
पेट्रोल प्राप्त हुआ था, जिसको औकूटेन-संख्या ६६ थी | यहाँ अवशिप्ट बंश कौर 
सैफूथा का भंजन और भंजित गैसों का पुरुभाजन भी हुआ था। बिना भंजन के भी 
केबल पेट्रोल के मंजन ताप के नीचे ताप पर उत्प्रेरक पर प्रवाहित करने से औक्टेन- 
संख्या ८ से २४ तक बढ जाती हूँ । ऐसा समझा जाता हैं कि पुरुमाजन' के 
कारण ऐसा द्वोता हैँ । ओलिफिन में द्विवन्ध का स्थान बदलने, अन्त से बोच 
में आ जाने से प्रति-आधात का गुण वढ़ जाता है। जिस पेट्रोल की ओऔवदेन 
संख्या ४४ थी और जिसमें ३५ प्रतिशत ओलिफिन था उत्तकी औक्टैन-संख्या 
इससे बढ़कर ५१ हो गयी थी। एक दूसरे नमूने में जिसको औक्टेन-संल्या 
४१ थी और जिसमें ५५ प्रतिशत मोौलिफिन था, उसको औक्टेन-संख्या ६७ हो 
शयी। * 


इछ कोयला 


प्ढैटिनम ताट की कुण्डली में विद्युत्‌ द्वारा गरम किये भारी तेल के प्रवाहित करते 
से निम्न ताप पर ही ५० प्रतिशत से अधिक तेल का भंजन हो जाता है और भंजित 
उत्पाद में ९० प्रतिशत असंतुप्त हाइड्रोकार्वन प्राप्त होता हैं अलूमितियम वठोरा- 
इड की उपस्थिति में भी ऐसे पेट्रोल कर भजन हुआ है। इसके लिए १० से २० प्रति 
शत अलूमिनियम क्लोराइड प्रयुक्त हुआ है। १५ प्रतिशत अछूमिनियम क्लोराइड 
से पेट्रोल की सवसे अधिक मात्रा प्राप्त हुई है। ऐसे पेट्रोल में आइसो-पैराफित की मात्रा 
अधिकतम होतो है और उसकी ओऔक्‍्टेन-सख्या ऊँची होती है। 

३९०" फ० से ऊपर ताप पर उबलतेवाले बंश के वार-बार भजन से पेट्रोछ़ की 
मात्रा छपणभग ३८ प्रतिशत और गैस की मात्रा प्रति पाउण्ड ६४ घनफूट प्राप्त हुई 
थी। ऐसे पेट्रोल मे ८० से ९० प्रतिदात ओलिफित था और केवल २ प्रतिशत 
सौरभिक । 

यदि केवल ऊप्मा से ही उच्च ताप पर १०४०" से ११७५” फ० पर भंजन 
किया जाय, तो उससे उत्पाद में ६० प्रतिशत ओलछिफित और ३ प्रतिशत हाइड्रोजन 
प्राप्त होते हे। उच्चतर ताप से ओलिफिन की मात्रा बढ जाती हैँ। निम्न ताप पर 
व्यूटाडीन को मात्रा कम रहती है, पर ताप वी वृद्धि से बढ़ जाती है। पैराफित गैसों 
से मिथेन और ईथेन और ओलिफिन गैसो में एथिछोन और प्रोपिकीन और अत्पतर 
मात्रा में ब्यूटिडीन रहते हे। दर 

यदि भंजव सिलिका-अलूमिता उत्प्रेरक पर १११०” फ० पर किया जाय, यो गैस 
की मात्रा बढ़ जाती है और पेट्रोल की प्रकृति में मी परिवर्तन होता है। ऐसे पेट्रोह 
में ओोलिफिद को मात्रा कम और सौरभिक और सतृप्त हाइड्रोकार्बनों की सात्रा 
अधिक रहती है। इससे हाइड्रोजन की माता में मी वृद्धि होती, पैराकित की मात्रा 
में कमी होतो और ओलिफिन की मात्रा यद्यपि वदछतो नही, पर प्रकृति बदल जाती 
है। एथिलोन के स्थान में प्रोपिलछोन और व्युटिडीन की मात्रा बढ़ जातो हैं। 

यदि मंजन अलूमिना-क्रोमिया-कोबाल्ट आक्साइड अथवा क्रोमियम-क्रीवाल्ट 
आक्साइड उत्पेरक के सहयोग से हो, तो उसमें ५० अतिशत से अधिक सीौरभिके 
हो जाते है, यद्यपि मंजन ५-१० प्रतिशत का ही होता है। 

लोहे उत्मेरक की उपस्थिति में जो प्रतिक्रिया फल प्राप्त होता हैं उसमें ७ प्रति- 
शत तक अल्कोहछ रहता हैं। ऐसे पेट्रोड को औक्टेन-संस्या ६८-७० होतो है। यदि 
इस पेट्रोल को ७५०-८४०* फ० पर अलूमिना पर पवाहित किया जाय, जिससे आविस- 
जन यौगिकों कर हाइड्रोजनीकरण हो जाय और उसे फुलर मिट्टो पर ३५५-३९०” 


कोयले रो पेट्रोलियम डेष९ 


फ॒० पर परिप्कृत किया जाय तो उसकी ओऔक्टेन-संख्या ८४ तक बढ़ जाती हैं। 
ऐसे पेट्रोल में ७० प्रतिशत ओलिफिन रहता है । 


ऐसे पेट्रोल में गन्वक नहीं रहता और डाइओलिफिन भी बहुत अल्प मात्रा में 
प्रायः शून्य रहता है। ऐसे पेट्रोल से गन्‍्धक निकालने अथवा गोद बनाने के गुण को 
कम करने की आवश्यकता नही रहती। इसमें केवल क्षार से धोकर कार्वनिक अम्लों 
के निकालने की आवश्यकता पड़ती है। ऐसे पेट्रोल में गोंद बनने की सम्भावना रहती 
हैं क्योंकि मोनो-ओलिफिन ज्यों के त्यों रहते है। ऐसे पेट्रोल को १५ मास तक बन्द 
रखने से औौक्टेन-संख्या में केवल ३ मात्रक की कमी देखी गयी थी। ऐसा कहा जाता 
है कि अर्थो-क्रिसोल से पैराकसाइड का बतना रुक जाता है। ऐसे पेट्रोल में परावसाइड 
नहीं वनता। 

डीजेल तेल 


संड्लिप्ट पेट्रोलियम से जो डोज्ञेछ तेल प्राप्त होता है उसकी सीदेन-संख्या १०० 
या १०० से ऊपर होती है। ऐसे आदर्श तेछ का क्वथनांक ३९०-६८०* फ०, विशिष्ट 
भार प्रायः ० "७६९, हाइड्रोजन की मात्रा १५: २ प्रतिशत और दहन-ऊप्मा प्रति 
पाउण्ड १८,९०० से २०,३०० ब्रिठिश्व-ऊप्मा-मात्रक होतो है। 

गत विश्वयुद्ध के समय में जर्मनी में जो डोजेल तेल प्रयुक्त हुआ था, उसका 
क्यथनाक ३१०--४८५* फ०, घनत्व ०* ७४३ से ०*७४९, ठोसांक -३६ से -४२ 
फ॒० और ज्वलनांक ८० से १२०” फ० था। ऐसे तेल की सीटेन-संख्या ७५-७८ 
थी। आजकल ऐसा तेल डीजेल इंजन के लिए उपयुक्त नही समझा जाता। 

संश्लिप्ट पेट्रोलियम से प्राप्त डीजे की सीटेन-संख्या ऊँची होने पर भी डोजेल 
इंजन के लिए वह सन्तोपप्रद नही समझा जाता। उसे पेट्रोलियम तेल अबवा कोयछा- 
आसवन से प्राप्त तेल के साथ मिलाकर अच्छी कोटि का बनाया जाता हैं। 

इस सम्बन्ध में कुछ प्रयोग निम्नताप पर उवलनेवाले तेछ से हुए हँ। ऐसे तेल की 
सीटेन-संख्या ४० से ९० थी। पैराफिवीय और ऊँची सीटेन-संख्यावाले तेल से काले 
धुएँ अधिक मात्रा में बने थे। इससे दबाव वृद्धि का वेग नीचा या और दहन के समय 
सि्लिंडर दवाबव कम था। ऐसा समझा जाता है कि पैराफिवोय हाइड्रोकार्यनों 
के अन्यंशन से अधिक वर्बन वनता हूँ, जो घुएँ में निकककर घुएँ को काला बना 
देता हैं। 

सहिरष्ट पेट्रोल को प्राकृतिक पेट्रोड या कोयले के आसवन अंश के साव मिलाकर 
संमिश्रण बनाना अच्छा होता है। ऐसे घंमिश्रण में गोद बननेवाछा अस्फाल्ट रहने 
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से इजन में अवरोच हो जाता है। इस कारण गोंद बनवनेवाके अंश को निकाल डालना 
बहुत आवश्यक हूँ। यह सल्फर डाइ-आक्साइड के द्वारा होता हैं। इसमें खर्च कम 
पड़ता है। वही सल्फर डाइ-आक्साइड बार-बार इस्तेमाल हो सकठा है। इसी 

प्रकार के कुछ अन्य संमिश्रण भो बने हूँ, जिनके उत्कृष्ट कोटि के होने का दावा किया 


गया है। ऐसा समिश्रण जल्दो जल उठता, कम कार्बन वनता और पूर्ण रूप से जल 
जाता हूँ। 


मोम 

डोजेल तेल के निकाल लेने पर जो भाग बच जाता है, उसमें मोम रहता है। 
ऐसे मोम के अणुमार और गलनांक भिन्न-भिन्न होते है। मोम कोमल से छेकर कठोर 
तक होता है। मोम को मात्रा किस परिस्थिति में और किस उत्तेंस्क के सहयोग 
से पेट्रोलियम प्राप्त हुआ है उस पर निर्भर करतो है । अधिक दबाब से मोम को 
सात्रा अधिक वनतो है। रूगेनियम उत्मेरक से भो मोम को मात्रा अधिक बनती है। 

इस प्रकार से प्राप्त मोम मे नार्मल ओर जाइसो-पैरयफित रहते है। ऐसे मोम 
का गलनांक १२०-२४०* फ० रहता है। इसके अणुभार २००० तक होते हैं। 
भिन्न-भिन्न उत््रेरकों के सहयोग से भिन्न-मिन्न मात्रा में और भिन्न-भिन्न गरलनांक के 
मोम प्राप्त होते है। किसो विक्ायक से मोम को निकालकर उसकी मात्रा निर्वारित 
कर सकते हूँ। 

मोम के आशिक आसवन से इन्हे कोमल और कठोर मोम में पुथक्‌ कर सकते हें 
कोमल मोम फा ग्रलतांक' <५-९५४ फ० और कठोर मोम का ठगभग' १९५ फर 
होता हूँ। 

सोम को निकालने के लिए एऐसियोन और पेट्रोल अच्छे विछायक समझे जाते है। 
कोमछ मोम को वसा-अम्लो में भी परिणत कर सकते है। इन वसा-अम्लों को फिर 
साथुन बनाने अथवा खाने के लिए चर्बी में परिणत कर सकते है । इनसे स्नेहन-तेल 
भी वन सकता हूँ। कोर मोम के वैद्युत गुण उच्च कोटि के होते है। इसके मंजन 
से पेट्रोछ़ प्ररष्त हो सकता है। 

स्नेहक 

कार्बन मनोंक्साइड और हाइड्रोजन के सोये संइलेपण से स्तेहकः नही प्राप्त होता। 
स्नेहक प्राप्त करने के लिए निम्नलिखित अतिक्रिया का सम्पादन' आवदयक है-- 

(१) विम्नतर जओोलिफित का पुरुभाजन 

(२) बड़ी-बड़ी हूंखलावाले ओकिफित से सोरभिक का अल्कलौकरण 
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(३) मोम अयवा भारी तेल का क्लोरोकरण और वाद में संघननया 
अल्कडीकरण 

(४) गाय तेल में निःशब्द विद्युत-वितर्जन 

जो उत्पाद ४२७ और ६०७" फ० पर उवलता हूँ अथवा जो मोम ८६” फ० के 
नीचे पिघलता हूँ, उसके मंजन से अच्छा स्वेहक प्राप्त होने का वर्णन हुआ है। ऐसे 
उत्पाद को भंजन से पहले छान लेते हे, ताकि उससे कोवाल्ट उत्प्रेरक पूर्णतया निकल 
जाय, नहीं तो उसके रहने से अनावश्यक प्रतिक्रियाएँ होकर अनावश्यक पदार्थ बनते 
हैं । एक अच्छा स्नेहक माप की उपस्थिति में ९३०* फ० पर भंजन से बना हुआ बताया 
गया हैं। ऐसे स्नेहन तेल का ५५ प्रतिशत प्राप्त हुआ था । इसकी श्यावता छगमंग ३२५ 
सेबोल्ड सेकुंड १२२” फ० ताप पर थी। एक दूसरा स्नेहक क्लोरीकरण से प्राप्त हुआ 
बताया जाता है। मध्य सेल में, जिसका क्वयनांक छूगमग ४८२-६६२* फ० या, 
१६७-२१२" फ० पर क्लोरीन के अवाह से २०-२५ प्रतिभत मार में वृद्धि हुई। 
इसे फिर नैकबीन के साथ पाँच से दो आयतन अनुतात में १५८-२१२९ फ० पर 
उपचार से संशिलिप्ट नैफूबा अंश के ८ आयतन की जो उपस्यिति थी और अलूमिनियम 
घातु या अलूमिनियम क्लोराइड के उत्प्रेरक से जो उत्पाद प्राप्त हुआ था, उसके पृयक्‌- 
करण, मिराकरण, निःस्यन्दन और नेंफूया के निकाल लेने पर शून्यक में आासवन से 
जो अंग पहले प्राप्त हुआ वह टरवाइन तेल था और जो पात्र में रह गया वह सिलिण्डर 
तेल था। 

फ्रांस में एक कारखाने में प्रति दित २५ टन स्नेहक वन रहा है। उसके तैयार 
करने को रीति इस प्रकार को हँ--- 

(१) पैराफिन गैस-तेल का पहले कक्‍्लोरीकरण होता है। 

(२) १५८" फ० पर डाइक्छोरोईचेन को बेंजीन के साथ अलूमिनियम 
बलोराइड को उपस्थिति में मिल्य देते हेँ। 

(३) २३०” फ० पर क्रिया को समाप्त करते हे। 

एक टन स्नेहक की प्राप्ति के लिए ६०० किलोग्राम पैराफिन तेझ, ६०० किलोग्राम 
बेंजीन और १०० किलोग्राम डाइक्छोरो ईथेन आवश्यक होता हैं। सारी कियाएँ 
६ घण्टे में सम्पन्न होती हैं॥ समस्त मार का १० प्रतिशत अलूमिनियम क्लोराइड 
लूगता हैं। 

अच्छी श्यानता के स्नेंहक के लिए जोलिफित कयय पुरमाजन रटप-३८५ फ० 
पर अलूमिनियम क्छोराइड की उपस्थिति में सम्पन्न किया जाता हैं । एथयिलीन के 
पुरुमाजन से जमेनी में स्नेहक ठैयार हुआ था। ऐसा एथिछीन उच्च कोटि का शुद्ध 
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होना चाहिए। इसका पुरुभाजव अलूमिनियम को उपस्थिति में छगभग २५० 
फ० पर होता है। अलूमिनियम क्लोराइड में ४ प्रतिशत फेरिक क्छोराइड भी 
मिला रहता हैं। दवाव ६०-१०० वायुपण्डल रहता है। इसमें ८० प्रतिशत स्नेह 
प्राप्त होना बताया जाता है। इसको इ्यानता १२० सेब्रोल्ट होतों है और बह 
ताप और प्रतिक्रिया:-फाछ पर निर्मर करती है। इस काम के लिए एथिछोन ईयेंन के 
भंजन अथवा एसिटिलोन के हाडड्रोजवीकरण से प्राप्त होता हूँ। इस किधि की 
सफलता अधिकांश एथिलीन की शुद्धता पर निर्भर करती है। 

स्नेहक के हाइड्रोजनीकरण से उच्चतर इयानता का स्नेंहक प्राप्त होता है। 
मोम से भी स्वेहक प्राप्त होता है। स्नेहक प्राप्त करने के अनेक पेटेण्ट लिये गये है। 


अन्य प्रतिक्रिया-फल 


पेट्रोलियम के संश्छेषण में अनेक रासायनिक द्रव्य भी प्राप्त हो सकते हैं । 
ऐसे रासायनिक द्र॒व्यों में निम्नलिखित महत्त्व के हँं-- 

वसा-अम्ल---पैराफिन मोम के आक्सीकरण से वसा-अम्ल प्राप्त होता है। 
पेट्रोलियम के सामान्य संश्छेपण में भी अल्प मात्रा में वसा-अम्ल बनता है। पर मोम 
के आव्सीकरण से केवल मोनों-कार्वोक्सिलिक अम्ल को मात्रा बहुत कुछ बढ़ायी भी जा 
सकती हैँ । यह क्रिया बसा-अम्लो के मेंगनीज़ छवण को उपस्थिति में सम्पादित होती है। 
कुछ लोगों ने कोबाल्ट उत्प्रेरक से भी यह क्रिया सम्पादित की है । जमेती में कई कार- 
खाने इसके लिए खुले है। एक ऐसे कारखाने में प्रति वर्ष ४०,००० टन वसा-अम्ल 
तैयार होता था। योम के इस प्रकार आक्सीकरण से फौमिक अम्ल बनता है जो चारे 
के संरक्षण में, और जो ऐसिटिक अम्ल वनता हैं वह सेल्यूलोज के एस्टरीकरण में, 
तथा जो प्रोषियोनिक अम्ल बनता है वह पावरोटी के संरक्षण में प्रधुक्त होता हैं। 
इससे अल्कोहछ भी बनते हू जो यैलिक एन्हाइड्राइड के साथ मिलकर एल्कीड रेजित 
बनते हें। १० से १८ कार्बतवाले बंश साबुन बनाने और खाने की चर्दी बनाने के 
काम में आते हूँ । खानें को चर्बी के लिए ९ से १६ कार्बनवाले अंश अच्छे होते है। इनसे 
बहुत हलके सोडियम हाइड्राइसाइड विलयन द्वारा डाइकार्बोक्सिलिक अम्ल निकाल 
डाले जाते है । १८ से २४ कार्बनवाले बंश का उपयोग चमड़ा मुछायम करने के 
लिए ओर प्लास्टिक ढलाई में स्वेहक के रूप में होता है। 

भक्ष्य दसा---वसा-अस्‍्लों के ग्लौसरिन के सहयोग से जर्मनी में खाने की वसा 
बनती थी। ऐसी वसा का कम से कम ९० प्रतिशव तक का पाचन हो जाता हैं। ऐसी 
बसा में सम और विपम कार्वेन संख्यावाछे दोनों प्रकार के अम्लों के एस्टर रहते है। 
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/ प्राइृद्िक चर्वो या घो में केवठ विषम कार्वन संख्यावाले अम्लों के एस्टर रहते हैं। 
एक कारखाने में प्रति मास १५० टन खानेवालो चर्बी बनतो थी, जो गुण में ओोलियो- 
; मारगरिन-जैसी थी। 
| खानेवाली वसा के निर्माण के लिए ८ से २० कार्वनवाल्े अम्लों में ग्लोसरिन 
, (३ से ४ प्रतिभत आधिक्य में) डालकर ३९२" फ० और २ मिलीमीटर दवाव 
पर ०*२ प्रतिशत टिन घातु को उपस्थिति में गरम करते हैं; इससे ग्लोसराइड 
बनता हैं। उसको अम्ल से घोकर टिन को निकाल छेते हैं; तद उदातोन कर सक्रियित 
कोयले जौर विरंजक मिट्टो से उपचारित कर, छान, दवा और भाष से दो मिली- 
मीठर दबाव पर ३९०” फ० पर गरम कर, २० प्रतिशत जरहू मिलाकर पायस 
(इमल्शन) बनाकर, ठंडा कर और पीसकर विटामिन मिलाकर येचते हैँ। 
साधुन--पेट्रोलियम संइलेषण से प्राप्त वसा-अम्लों से बड़ी मात्रा में साबुन तैयार 
हो सकता हैं। छर्मती में ऐसा सावुन बड़ो मात्रा में बना था। इस साबुन में 
कुछ गन्ध रहतोर है १ गन्व हटाने को चेप्ट! निप्फल सिद्ध हुई हूँ | यह गन्घ ब्युदिरिक 
असल की गन्व-सो होती है। घोने का साबुन अच्छा प्राप्त होता है। प्रतिक्रिया में बने 
लम्बे शंखलावाले अल्कोहल के सल्फोनिक एस्टर अच्छे अपक्षालक (प८८ए्टू८४७) 
छिद्ध हुए हैँ। 
स्नेहन-स्नेह-- १८ से २४ कार्बनवाले अम्लों रो जो सोडियम, लिथियम, कैल- 
सियम, मैगतीसियम और यशद के साबुन बनते हें, वे स्वेह (57८७५८) के रूप में 
इस्तेमाल हो सकते हैं । 
आक्सिजन यौगिक---सामान्य सश्छेपण में कुछ अल्कोहल बनते हे। अल्कोहल 
की मात्रा बहुत कुछ बढ़ायी जा सकती है। इसके लिए ओलिफ़िन का उपयोग होता 
है । ओलछिफिन के सल्फोनोकरण ओर पोछे उसके जल-विश्लेषण से अल्मगोहरू 
बनता है। 
अन्य रासायनिक द्रब्य--उपर्युक्त रासायनिक द्र॒ब्यों के अतिरिक्‍त कुछ और 
दब्यों वा भी संइलेषण हो सकता हैँ । इन द्वव्यों में संइिकूप्ट खर, प्लास्टिक, मेयिक 
अल्कोहल, एसिटल्डोहाइड, ऐसीटोन, अन्य बगेटोन, एथिल, प्रोपिछा, ब्यूटिल, एमिल 
अल्कोहल, ग्लोसरिन, सोरभिक हाइड्रोकार्बन, नैपयीन इत्यादि हेँ। 


संश्लिष्ट पेट्रोलियम का आ्थिक पहलू 


संसार में प्राकृतिक पेट्रोलियम पर्वाप्त मात्रा में विद्यमान है। वैज्ञानिकों का 
अनुमान हैँ कि आज छगमग ७०० करोड़ बैरेछ पेदट्रोलियम-पेल संसार में विमान 


३९४ कोयला 


है मौर इसकी मात्रा नयो खोजों से बहुत अधिक बढ़ायी जा सकती हैं। नये-सये कूपों 
का पता लय रहा हैँ और संचित तेल की मात्रा क्रमश. बढ़ रही है। भविष्य में 
ऐसा अनुमान है कि पेट्रोलियम तेल की मात्रा ४९०० करोड़ बैरेल तक पहुँच 
सकती हैँ। 

आ्ाइतिक पेट्रोलियम पर्याप्त सस्ता होता हैँ, पर राज्य-्कर, उत्पादन-कर और 
अन्य करों एवं वहन के कारण इसका मूल्य बढ़ जाता है। 

संश्छिप्ट पेट्रोलियम महँगा पडता है। सव स्थानों का कोयछा एकन्‍्सा नहीं 
होता। खानों से कोयछा निकालने का खर्च भी भिन्न-भिन्न स्थानों पर भिन्न-भिन्न 
पड़ता है॥ कोयछा अनेक देझ्षों में प्रचुरता से पाया जाता है। अमेरिका, इंग्लैंड, 
जर्मनी, भारत आदि सव देशो में पर्याप्त कोपछा मिझता है। कोयले का भायः ३० 
प्रतिशत माग निकालने में नप्ट हो जाता है। केवल ७० प्रतिशत भाग काम के लिए 
बच जाता हैं, जो पेट्रोलियम के निर्माण में प्रयुक्त हो सकता हैं ॥ साधारणतया ०७ 
टन बिलुसिती कोयले से जो कोक प्राप्त होता है उससे एक बैरेल पेट्रोल प्राप्त द्वी सकता 
हैं। इसके सैयार करने में दाक्ति छगती, भाष खर्च होती और अन्य खर्चे पड़ते ह्दें। 
इस प्रकार एक टन कोयछे रे १*४३ बैरेल पेद्रोछ प्राप्त होता है। विदुमिती कोयले 
के सीधे गैसोकरण से एक टन कोयऊे से २'३ वैरेल पेद्रो प्राप्त हो सकता है। 

यदि कोयले से पेट्रोलियम सोधे प्राप्त किया जाय तो खान से कोयछा निकालने 
मेँ श्रमिकों की आवश्यकता पड़ेगी । एक मनुष्य प्रायः पाँच टन कोयछा निकाऊझ सकता 
है। यह औसत परिमाण है । कुछ खानों में इससे बहुत अधिक कोयला निकल सकता है। 
एक रूख बैरेछ पेट्रोल के दैनिक उत्पादन के लिए. ४३५००-७०००० टन विदुमिनी 
कोयला लगेगा। इतना कोयला निकालने के लिए. ८००० से १४००० मनुध्यों की 
आवश्यकता पड़ेगी ॥ औसत ११००० मनुप्यो का रखा जा सकता है। इतने कोमले 
को ग्रैस में परिणत करने और गँस को १ लाख बैरेठ पेट्रोलियम में परिणत करने के 
लिए और ५००० मनुध्यों को आवश्यकता पड़ेगी। इस प्रकार एक लाख वै रेल पेट्री- 
छियम के उत्पादन में १६००० मनुष्यों को आवश्यकता पड़ेंगो। सम्मवतः श्रमिक 
की यह्‌ संख्या बहुत वड़ी है । इससे कम मनुप्यो से भी काम चल सकता है। यदि हम 
तैल-कूपों से पेट्रोलियम निकालकर उससे पेट्रोल प्राप्त करने में श्रमिकों को संख्या 
निकालें, तो पता लगेगा कि एक छाख वेरेल पेट्रोल के उत्पादन के लिए लगभग 
१८००० मनुष्यों को आवश्यकता पड़तो है। इससे मालूम होता है कि कोयले से 
पेट्रोल बनाने में लगभग उतने ही मनुष्यों की आवश्यकता होगो जितने मनुष्यों की 
कूतं से पेट्रोछ प्राप्त करने में हीतो है। 


कोयले से पेट्रोलियम ३९५ 


यदि कोयछा न निकालकर खातों में ही कोयछे का गैसोकरण हो, तो मनुष्यों 
' की संख्या वहुत कुछ कम हो सकती हैं और उससे पेट्रोल-उत्पादन का मूल्य कम ही 
* सकता हैं। 
रसेल का अनुमान हूँ कि प्रति गैलन पेद्रोल कर मूल्य प्रायः एुक रुपया होगा। 
” छुछ लोगों का भनुमान है कि प्रति गैलन पेट्रोल का मूल्य १९२५ रुपया और कुछ छोगों 
का जनुमान है कि वह ८८ नये पैसे होगा। स्टैण्डड जायछ डेवेलपमेण्ट कम्पनी के मर- 
फ्री (१४७०७॥४८८) का मत्त हैं कि भविष्य में यह सम्भव है कि. कोयले से प्रस्तुत 
पेट्रोलियम का मूल्य प्रति गठन ३० से ३५ नये पैसे तक गिर सके। उसकी गणना 
इस प्रकार है। एक संयन्त्र में प्रति दिन लूगमग ९००० बैरेल पेट्रोल के साय-साथ 
१८०० बैरेल गैंस-तेल बन सकता है। यदि द्रव उत्प्रेरक प्रयुक्त हो, तो ऐसे संयन्त्र 
का मूल्य करीब २० करोड़ रुपया होगा। पेट्रोल और, गैस-तेल के अतिरिक्त इस 
संयन्त्र में प्रति दिन ४ करोड़ घनफुट गैस भो वनेगी, जिसका ब्रिटिश-ऊप्मा-मातरक 
३००० के रूगमग होगा। यदि इस गैस्ष के १००० घतफुट का मूल्य सवा रुपया रखा 
जाय और इसका और गैस-तेल का मूल्य निकाछ लिया जाय, तो यदि कोयले के प्रति 
टन का मूल्य १२ रु० रखा जाय तो प्रति गैलन पेट्रोल का मूल्य प्रायः ४० नये पैसे 
होता है। यह मूल्य प्राकृतिक पेट्रोल के मूल्य से बहुत अधिक नही है। केवल यहाँ 
अधिक मूल-धत की आवश्यकता पड़ती है। इस मूल-धन पर पेट्रोल के मूल्य का 
निर्धारण उपयुक्त गणना में नहीं हुआ हूँ! इस संयन्त्र में कुछ अल्कोहल, कीटोन 
और अन्य कार्बनिक द्रव्य भी बनते हें जिनसे भी कुछ घन प्राप्त हो सकता है । 
रसेल (9४७४८॥) का अनुमान हैँ कि कोयले से एक छा वेरेल पेट्रोल 
तैयार करने के लिए छगमय ३५० करोड़ रुपये का मूल-धन आवश्यक है। ऐसे 
कारखाने के बनाने में, जिसमें प्रति दिन एक छाख वेरेल पेट्रोल तैयार होता है, ९ छा 
से १२ छाख टन इस्पात की आवदयकता पड़ेगी। इस्पात की यह मात्रा उतनी ही है, 
जितनी प्राकृतिक पेद्रोछ के प्राप्त करने के परिप्कारी सयन्त्र में छमती है। 


तीसवाँ अध्याय 
कोयले से प्राप्त कार्बनिक यौगिक और अन्य पदार्थ 


मियेन--कोयले से मिचेन गैस भी प्राप्त हो सकतो हैँ। मिघेन गैस के प्राण 
करने का सिद्धान्त वही हैँ जिस सिद्धान्त से कोयछे से पेट्रोलियम प्राप्त होता है । यह 
कार्बन मतॉक्साइड और हाइड्रोजन के मिश्रण को निफेल उत्प्रेरक पर प्रवाहित करते 
है। उत्मेरक का ताप २०० से ४००* से० रह सकता है। गैस मिश्रण की गति वहुत 
ही तोब रहनी चाहिए। यहाँ प्रतिक्रिया में पर्याप्त ऊप्मा उत्पन्न होती है। उस ञप्मा 
को द्ोप्न से शीघ्र निकालकर अवश्ोपित कर लेना आवश्यक है, नहीं तो उत्पेरक 
की सक्रियता बड़ी शोप्र नप्ट हो जाती हैं! यह विधि बड़ो मात्रा में मियेत प्राप्त 
करने में प्रयुक्त हुई है। हे हि 

मिथेव अम्पन्तर इंजव के लिए उत्कृष्ट कोटि का दवन हैं पर यदि इसे मदर 
कार में प्रयुक्त करना हो तो मियेन को छोहे के सिलिडर में रखकर ले जाना पड़ेगा। 
अल्प मात्रा में पेट्रोल के स्थान में इसका उपयोग हुआ हैं। इसका कछरी-मान प्रति 
घनफुड १००० ब्रिटिश-ऊप्मा इकाई है। कोयछा-गैस का यह माल प्रायः दुगुवा होता 
हूँ। मियेत से अनेक दूसरे कार्वनिक यौगिक भी बन सकते हे। 

कोयला-गस में २५ से ३० प्रतिदत मियेन रहता है। कोलगैंस के -१६० से० 
तक ठंडा करने से मियेन द्रव रूप में प्राप्त हो सकता है। 

मेथिल अल्कोहल--कार्बन मनॉक्साइड और हाइड्रोजन के किसी उत्मेरक की 
उपस्थिति में ३५० से ४००० से० पर २०० वायुमण्डछ के दवाव पर गरम करनें 
से मेथिक अल्कोहल बनता है इम्पीरियल केमिकल इण्डस्ट्रोज ने विलिंगहम में 
एक कारखाना खोला हैँ जिसमें प्रति वर्ष करोब ६० छाख गैंलन मेयिल अल्कोहल 
तेयार हो सकता है। इतने अल्कोहछ के उत्पादन के लिए प्रति वर्ष ५०,००० टन 
कोयला खर्च होगा। परिस्थिति और उद््रेरक के परिवर्तन से अन्य अल्कोहुछ भी 
भआाप्त हो सकते हेँ। 

मेथिल्त अल्कोहरू का उपयोग बहुत वढ़ गया हैं । 'परस्पेक्स' नामक मौर अन्य कई 
प्लास्टिकों के निर्माण में फार्मेल्डीहाइड बहुत बड़ी मात्रा में लगता हूँ। फार्मल्डौहाइड 
मैथिलछ्ल अल्कोहल से ही तैयार होता है। 


कोयले से प्राप्त फार्यनिक यौगिक और अन्य पदार्य ३९७ 


एपिसीन--कोयला-गेस में एयिछोन २ से ३ प्रतिभत रहता हैं! इस एवि- 
छीन के निकालने की चेप्टाएँ हुई है। एयिलीन के उपयोग इधर बहुत बड़ गये है । 
एथिकीन से अनेक उपयोगी पथाय्य, कार्वनिक विछायक, प्लास्टिक तौर बन्य कार्वे- 
मिक रसायनन्वव्य बनतें हेँ। हु 

फारवाइड और एसिटिलोन--कोयले से बहुत बड़ी मात्रा में कारवाइट तैयार 
होता हैं। कोक या अँथ्ें साइट को चूने के साय विद्युत आाप्ट्र में ऊेचे ताप पर गरम 
करने से कारवाइड प्राप्त होता है। एक टन कोयले से प्रायः एक टन कारवाइड 
प्राप्त होता हैं । इस कोयले में वह कोयछा भो सम्मिलित है जो चूने के जलाने में 
लग्नता हूँ, प्रति टन कारवाइड के निर्माण में छगमय ३,५०० किलोवाटद विजली 
छगती हूँ, यदि यह बिजलछों कोयले से उत्पन्न की जाय तो उसमें प्रायः दो टन 
कोयला सर्च होगा। इस प्रकार तोौन टन कोयले से एक टन कारवाइइ प्राप्त 
होता है । 

चशरदाइड वग निर्माण वहाँ ही सुविधाजनक है जहाँ विज सस्दो हो ६ सस्ती 
बिजली वहाँ ही प्रगप्त हो सकती है जहाँ जल-शक्ति से विजलों उत्पन्न होती हैँ। 
इंगलंड में भो इसे कारण कारवाइड नही बनता कि बिजली वहाँ सस्ती नहीं है । 
अमेरिका और अन्य देशों में ही जहाँ जल-शक्ति से विजली बनती हैं कारबाइड का 
निर्माण होता है। पर आज अनेक रासायनिक द्रव्य कारवाइड से बनते है, अतः 
कारबाइड का निर्माण आज एक महत्त्व का उद्योग वन गया है। साउय वेल्स में एक 
कारखाना वना है जिसमें प्रति वर्ष ७५,००० टन कारवाइड बनता हैं। भारत में 
अभी कारबादड के निर्माण का कोई वगरखाना नहीं खुछा है। 

कारवाइड से एसिटिलोन प्राप्त होता हैं। एसिटिलीन के जलने से प्रचण्द 
प्रकाश प्राप्त होता है। एसिटिलीन लम्प बने हैँ जो जुलूसों मौर विशेष अवसरों 
पर जलाये जाते है । एसिटिलीन हम्पों के जलाने में कारवाइड सर्च होता है। धातुओं 
के छड्टों और चादरों केः जोड़ने में भी एसिटिलीन लगता है। एसिटिलीन-आविसजन 
ज्वाला बड़ी गरम होती हैं, उसवा ताप प्रायः ४०००” से० तक पहुँच जाता है। 
एसिटिलोन से आाज ऐसिटिक अम्ल, ऐसिटल्डोहाइड और ऐमीदोन बनते है जिनका 
उपयोग अनेक उद्योय-धन्यों में होता हैँ। 

बेंसीन---हलके तेल और अलूकतरे के आसवन से व्यापार का वे जोल प्राप्त होता 
है । वेंगोल विठायक के रूप में और मोटर में जलाने के लिए पेट्रोल के साथ प्रयुक्त होता 
हैं बेंजोल के आसवन से शुद्ध वेंड्ीन प्राप्त होता हूँ । आमुत के हिमीकरण से वेजीन 
प्रायः ५१ से० पर जम जाता हूँ और तव रसायनतः शुद्ध रूप में प्राप्त होना है। 


ड्पर८ कोयला 


शुद्ध वेजीन ८०* ५१ से० पर उवलता और ६" स्े० पर पिघछता हैं। 5 
विशिष्ट भार ०" ८३९ होता है। सघूम सकूपयूरिक अम्ल में यह पूर्णतया घुल 
हैँ (पेट्रोड नही घुछदा), यह पिकरिक अम्झ और पिच को भो घुलाता है। पद्राऊ 
इन्हें सरछता से नहीं घुछाता। 

व्यापार के बेंच्रोछ में ३२०, ५० या ९० प्रतिशत वेंजीन रह सकता है। 

नाउड्गो-बेंद्ीन--वेंजीन के नाइट्रोकरण से नाइट्रो-बेंजीन बनता है। वेंजीन के 
नाइट्रिक जम्छ और सलफ्यूटिक अम्ल के मिश्रण-के साथ उपचार से विश्वेपतः र्पः 
से० से नीचे ताप पर प्रारम्भ में और अन्त में ५०० से० तक गरम करने से नाछ्ो 
बेंजोन भ्ाप्त होता है। 

68६ + मस्ा५0, - 08:४0, + मझ्र,0 
नाइट्रोबेंजीन 

यदि ताप ऊँचा हो तो डाइनाइट्रोवेंजीन बनता है । 

एनिलीन--नाइट्रोत्रेंजीन के अवकरण से एनिलोन प्राप्त होता हूँ। एनिलोन 
बड़ी मात्रा में तैयार होता हूँ । अवकरण के बड़े-बड़े संयन्त बने हैँ। ये ढालवें छोहे 
के बने होते है। इनमें विछोडक और सघनित्र जुड़े रहते हें। अवकरण के लिए लोहे 
के बुरादे और हाइड्रोक्लोरिक प्रतिकारक के रूप में प्रयुक्त होते हैं। ६०० प्राम 
चाइट्रो-ब्रेंजीन से ७० ग्राम एनिलीन प्राप्त होता हैं। 

एनिलोन १८२९ से० पर उबछता है। इसका विश्विप्ट भार १*०२७५ है। 
जल में यह अल्प विलछेय हैं। ३२ भाग जल में केवछ एक भाग विजेय है। अम्ों में 
यह पूर्णतया घुछ जाता है। 

एनिलीन का डायजोकरण होता हैं। डायजोकरण से डायजो-बेंजोत क्लो राइड 
बनता हूँ। डायजोवेंजीन क्छोराइड बड़ा क्रियाशील पदार्थ हैं। अनेक कार्बनिक 
योगिको के साथ मिलकर यह रंग बनता है। वो, 

एनिलीव रंग---पहले केवल प्राकृतिक रंग हमें प्राप्य थे। ये रंग पेड़ों, पौधों, 
फूलों, जड़ों और कोड़ों से प्राप्त होते थे। बाज सैकड़ों रंग कृत्रिम रीति से प्रयोग- 
शालाओं में तैयार होकर बिकते हे। कृत्रिम रंग अधिक सुन्दर, पक्के और सस्तें होते 
हैं। इस कारण प्राकृतिक रंगों का घोरे-घोरे अब लोप हो रहा है और उनका स्थान 
कृत्रिम रंग ले रहे हें। कृत्रिम रंगों में एनिलोन रंगों का स्थान ऊँचा हैँ। पहले-पहल 
यही रंग वने थे और आज भो पर्याप्त मात्रा में बनते ह्‌। 


एनिलोब रंगों में एनिलोन रेड, एनिलोन ब्लू, सफ्रेनिन, रोजैनिलीन ब्लू, एमि- 
छीन ब्लैक' इत्यादि रंग बनते हूँ 


कोयले से प्राप्त कार्बनिक यौगिक और अन्य पदार्य ३९९ 


नाइट्रोवेंजीन से वेंजीडीन भी प्राप्त होता है। वेंदीडीन से भी अनेक रंग बनते 
हैं। कौंगो, क्रोसेमिन इत्यादि रूई के रंग इसी से बनते हैं । 

टोल्वीन--ब्यापार के बेंजोल से टोल्वीन प्राप्त होता हूँ। दोल्वीन ११३१* सें० 
पर उबलता हैं। यह २०* सें० पर जमता हैँ । इसका विशिष्ट भार ०* ८७०८ है। 

टोल्वीन के उपयोग अनेक हूँ। उबठते ढोल्वीन पर क्छोरीन को छिया से बेंचीऊ' 
क्लोराइड (0५ पर एप, 6 ॥), बेंचल क्लोराइड (0६ छ५ एप्त 2,) और 
बेंजोद्राइ क्छोराइड (0५ छा ०0॥,) बनते हूँ। 

दोल्वीन के आक्सौकरण से बेंजोइक अम्ल प्राप्त होता है। यह कौपधियों में 
प्रयुक्त होता है। सोडियम वेंज्ञोएट अच्छी मौपधि है। 

टोल्विन के नाइट्रोकरण से द्राइनाइट्रो-टोल्विन बरुता हैं। फ्रांस में टोलाइट' 
((०0८), स्पेन में 'ट्राइलिट' (४४६८) ,जर्मनो में ट्रोटील” (४०७) और इंगलंड में 
“द्विवोछ/ (पमंग०) या टी० एन० टी०' के नाम से सुप्रसिद्ध है। ट्राइनाइट्रो-्टोव्विन 
एक प्रवल विस्फोटक पदार्थ हैं और युद्ध के वमग्ोलों के निर्माण में प्रयुक्त होता है।. 

फीनोल--बेंजीन के सल्फोनीकरण से वेंश्रीन सल्फोनिक अम्ल बनता है। 
बेंजोन सल्फीनिक अम्ल के दाहक सोडा के साथ द्रवण से फीनोल बनता हैं। अलूकत्तरे 
में अल्प मात्रा में फोनोल भो रहता है जो सरन्वता से निकाल्ण जा सकता है। 

फीनोछ उत्कृष्ट कोदि का कृमिनाशक हूँ । इसका सब से अधिक उपयोग पिप्रिक 

अम्ल के निर्माण में होता हैं। पिक्रिक अम्ल ऊन के लिए अच्छा पीछा रंग समझा 
जाता है। यह प्रवछ विस्फोटक भी होता हूँ। वम के बनाने में यह इस्तेमाल होता 
हु। अत्प मात्रा में कौषधियों में भो पित्रिता अम्ल क। उपयोग हूँ। जछने के फकोले 
पर इसका एक प्रतिशत विछयन रूई में भिगाकर छगाने से आराम मिलता हूँ। 
मलदहम के बनाने में भो यह काम आता है । चमड़े पर पिक्रिक अम्ल से दाग पड़ता 
है। पोटैसियम सल्फेट का चूर्ण छिड़ककर सात्रुन से धो देने से दाग मिल 
जाता हूँ। 

नंपयलीन--अलूकतरे में नंपयलीन रहता है। नैफ्यलोन को मात्रा १० प्रतिशत 
तक रह राकतो है। छाखों टन नैपयलीन प्रति वर्ष अछकतरे से प्राप्त होता है। अलढू- 
करे से जो तेछझ १९० और २३० से० के बीच निकलता हैं उसी में अधिकांश 
मैफ्पलीन रहता है। केन्द्रापपारक में पारित करने से चैपवलीन में विपका हुआ तेल 
निपान्ण जाता हूँ। अनेक वामों के लिए यह नैफ्यलोन पर्याप्त घुद्ध होता है, पर इससे 
अधिक शुद्ध नैफयल्मेन प्राप्त करने के छिए प्रति वर्ग इंच पर इसे ५ टन दवाव पर 
वाप्पलप्त दवचाछित प्रेन में दवाना पटता है। ऐसे नैपवर्लीन में भी २ से ४ प्रतिशत 


हि कोयला 


सेल रहता है और वह ७६-७८* से० पर पिघलता हैं। रसायनतत: शुद्ध नैपयीद 
<८०* ३” से० पर पिघलता है और २१८* से० पर उबलता है। 


रसायनतः शुद्ध नैप्यलोन के छिए कच्चे नैफ्यलोन को पिघछाकर सल्पपूरिकत / 


अम्ल से पहले धोते हे। अम्छ को निकालकर पहले जरू से, फिर कॉस्टिक सोडा से 
धोकर अम्ल के छेश निकाल डालते हे। फिर उसे आसवन द्वारा शुद्ध रुप में प्राप्त 
करते हे। 

नैपयछीन के आवसीकरण से थैलिक एन्हीड्राइड प्राप्त होता है। थैछिक एन्ही- 
ड्राइड से कृत्रिम नोल तैयार होता है । धैलिक एन्हीड्राइड से अनेक प्रकार के प्लास्टिक 
भी बनते हे। 

नैक्थछीन के हाइड्रोजनीकरण से डेद्रा-हाइड्रोनैपवलीन (वेद्रेंडीच) और डेका- 
हाइड्रोवैफ्यलीन (डेकालीन) वनता हैं। ये दोनों यौगिक पेण्ट और वाविश के 
लिए अच्छे बिलछायक सिद्ध हुए है। बैफ्यलीन का अवकरण झोौथ्ता से होता है. 


सुगन्धित द्रव्य 


अरूकतरा यद्यपि देखनें में बहुत धृणास्पद और गन्ध में बहुत अप्रिय होता है पर 
'उससे अनेक सुगन्धित द्रव्य आज तैयार होकर बाजारों में विकते है। इनमें सबसे 
सरल पदार्थ भेथिल सेलिसीलेट हैं जो शिश्िर-हरित (ऋरंग्रप्ट' 87०८४) 
भामक पौधे में पाया जाता है। वादाम के अन्तर्वीज में एक वाष्पशोछ तैल होता है 
जिसकी गन्ध ठीक उसी प्रकार की होती है जैसी बेंजल्डोहाइड और नाइट्रो-बैंज्ोत 
की गन्ध। ये दोनों ही पदार्थ वेंज्ञोन और टोल्वीन से बनते हे। नाइट्रो-बेंजीन जूते 
फी और गच को पाछिश में प्रयुक्त होता है । 

इन सबसे अधिक महत्त्व का सुगन्वित पदार्थ कस्तुरी (उगण्श८:) है। आज 
ऊषमिम कस्तूरी तेंयार होकर बहुत बड़ी मात्रा में प्रयुकत होती है। कृत्रिम कस्तुरी 
दो प्रकार की है। एक को कस्तूरी जाइलीन और दूसरी को कस्तूरी कीटोन कहते हैं) 
कस्तूरी जाइलोन टशियरी-व्यूटील-जाइलीन से और कस्तूरी कीटोन मेटा-क्रेप्रील- 
मैथिल ईयर से तैयार होती है। 

बीटा-नैफ्योछ ईथर की गन्य नारंगी के फूछ की गन्व-जैसी होतो है। यू-डी- 
कोलोत और कुछ फरू-स्वादों के निर्माण में यह प्रयुक्त होता हैं। 

इनके अतिरिक्त लवेंडर, गुलाब, खिली (मलिनी), राहुरत्त (#)मर्लंगध0, 


नगिल (४००ं5०७), दालचौनी, वायल्ेट पुष्प आदि की गन्‍्थ अछकतरे से 
प्राप्त यौगिकों से बनती है। 


, को ले से भ्राप्त कार्बप्रिफ यौगिक सौर बन्द पदार्थ ड्0१ 


० हज 0 '  ध्लॉस्टिकू 8 अत पक 
आज प्छास्टिक के सैंकड़ों सामान विकते है। ये सामान देखने में बड़े सुन्दर 
और आकर्षक होते है । दैनिक आवश्यकताओं के सामानी से छेकर सजावट के सामानों 
तक इससे बनते हँँ। बिजली और, रेडियो के यंत्रों और बक्तसों में तो इसको उपयोग 
बहुत ही विस्तृत है। आज प्लास्टिक की नावें ओर 'मोटरकारे भी* बनती हें। 
प्लास्टिकों के रंग बड़े सुहावने हो सकते हैं। अधिकांश प्लास्टिक अछफत्ते से प्राप्त 
सोगिकी के सहयोग से बनते हे। प्लास्टिक के चूर्ण और पट्ट दोनों बनते हैं और 
उतसे साँचें म॑ं गौर ओऔजारों से काट-छाँटकर सब सामान तैयार होते हे । यूरोप के 
स्कूछों में आज प्लास्टिक के सामान तैयार करने की रीतियाँ छात्रों को सिखछायी 
जाती हूं । * 
प्लास्टिकों को डालकर काठ बड़ा मजबूत बनाया जा सकता है। वस्प्रों को 
प्यास्टिक में दुवाकर उन्हें बहुत सजबूत बनाया जा सकता है। छाह और गोंद के 
स्थान में वारनिश बनाने में प्ल्यस्टिक प्रयुक्त हो सकता है। प्छास्टिक से बनी वानिश 
उत्कृष्ट कोटि की होदी हें । मोटर गाड़ियों पर जो वाविश आज चढ़ायी जाती है वह 
प्लास्टिक से ही वनी होती है। ऐसे प्छास्टिको की वानिश्न को चढ़ाने में कम समय 
लगता हैँ और उससे मोटर गाड़ियो का संरक्षण अधिक होता हैं। आज बोतल और 
शीशियों की ठेपी ही प्लास्टिक की नहीं वनतो पर वायु-यान के चालक-चक्र भी 
प्लास्टिक के, बमते हैं हा ्प 
ओपधियाँ ५ हे 
अलकतरे से प्राप्त यौगिकों की सहायता से आज अनेक ओयपधियाँ तैवार होती 
हैं। ऐसी ओऔपधियों में एक औपधि ऐस्पिरिन हैं। .यह ज्वर और पीड़ा दूर करने में 
विस्तृत रूप से प्रयुकत होती हैँ। ऐंस्पिरिन सैलिसिलिक अम्ल से तैयार होता. है। 
सैझिसिलिक अम्छ पीनोछ से तैवार होता है जो अछकतरे में पाया जाता और वेंजीन 
से प्राप्त हो सकता हैँ। ऐंस्पिरिन के अतिरिक्त अन्य. सैकड़ों औपधियाँ, अप्टोफेब्रितं, 
एड्िेलोन, बेंजोइक अम्छ, मेयिछ सैंलिसिलेट, सैल्वसेन, सैलोल, फोनोल्कवैद्लोन, 
प्कैज्पोनिवन, एटेब्रिन, कोकेन, एकिफ्लेविन, रिसोशिनोल, प्रोन्दोमीछझ, एम, एण्ड 
वी ६९३ आदि अलकतरे से प्राप्त योगिकरों से बनंती.हैं। . . . 
फोटोग्राफी के सामान डा 
फोटोग्राफी में अनेद् रासायनिक द्ब्य प्ररुक्त होते है। उनमें अधिकांश आज 
अलकतरे से प्राप्त कार्बनिक यौगिकों से तैयार होते हे। चित्रों के विकास के लिए 
२६ 
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जो रासायनिक द्रव्य प्रयुक्त होते हू उन्हें विकासक' (डेवेछपर) कहते हैँ। पहे 
केबल पाइरोन्यौगिक विकासक के रूप में प्रयुक्त होते थे। आज उनके सवा 
में अनेक दूसरे अति सूक्ष्म विकासक, मेटोछ हाइड्रो किवनोत, एमिडोल, रोडिदग 
भादि प्रयुक्त होते है। आज अनेक ऐसे यौगिक बने हैं जिनसे चित्र-पट्ट की संग्राहमता 
बहुत अधिक वढ गयी है, जिसका परिणाम यह हुआ है कि कुछ ही क्षणों में गाज 
चित्र खिंच जाता है, जहाँ पहले चित्रों के खीचने में मिनटों का समय छगता था। 
अलकतरे के रंग 

झुगों का उपयोग बहुत प्राचीन है। बल्त्रों के रंगने में ही रंगों का उपयीग * 
होता था, वरन्‌ काठ के सामान, मिट्टी के पात्र और पत्थर के सामान भी रंयों से रे 
जातें थे। चिय्रो का निर्माण सो रंग पर ही निर्भर करता हैँ 

१९ थीं: सदी तक हमें जो रंग मालूम थे वे सब प्राकृतिक थें। पेड़-पौथी और 
कीड़ों से बे प्राप्त होते थे । कुछ पेड़ो के फूछो में, कुछ पेड़ो के स्तम्भ में और कुछ पेड़ों 
की जड़ में रंग होते थे और हम उनका उपयोग करते थे। कुसुम और केसर का रा 
फूलों से प्राप्त होता है। रत चंदन मा रंग स्तम्म से और मंजीठ तथा हल्दी का 
रंग जड़ से प्राप्त होता है। किरमची और राह के रंग कीड़ों से श्राप्त होते है 

पहलछे-पहलछ १८५६ ई० में अछकतरे से एक कृतिम रंग, मौचे वना। मह एनि- 
लोन रंग था। उसके वाद तो एक के वाद दूसरे अनेक रंग, एुक से एक सुन्दर, एुक से 
एक स्थायी बनते गये और आज हजारों की संख्या में ऐसे रंग बचे है और उनका 
उपयोग विस्तृत रूप से हो रहा है। अनेक प्राकृतिक रंगो का स्थान आज कृतित 
रंगों ने ले लिया है। 

मँजीठ का रंग आज कृत्रिम रीति से तैयार होता है। नौछ का रंग पहले एप पौधे 
से प्राप्त होता था। आाज यह कृत्रिम रीति से अलकतरे से प्राप्त नैफ्यलीन से वन रह 
है। मंजीठ का रंग आज अलकतरे मे उपस्थित जंथ्रेसीन से तैयार होता है। 

आज हमें खाद्य पदार्थों के रमने के! लिए, रेयन के रंगने के लिए, मोम, चमड़ी, 
कागज, रबर ओर प्लास्टिक के रंगने के छिए जितने रंग चाहिए वे सब अलकतरे स्ले 
भाष्त यौगिकों से प्राप्त होते हँं। इसी कारण उन्हें 'अलकतरे का रुग! कहते हे। 
ऐसे रंगों के निर्माण मे अलकतरे के कार्वनिक यौगिकों के साथ-साथ अन्य अनेक अफा: 
बँनिक यौमिकों की जावस्यकता पड़ती है। ऐसे अकार्वनिक यौगिकों में सलफ्यूरिक 


अम्ल, हाइड्रोक्कोरिक अम्छ, नाइट्रिक अम्छ, कॉस्टिक सोडा, अमोनिया, व्लोटीन 
झोसोन जादि महत्त्व के हे। 


कोयले से प्राप्त कार्व निक योगिर मोर अन्य पदायें ड्ण्डे 


+ 

कृत्रिम रंग पहले जर्मनी से आता था। पीछे इंगलंड से जाने लगा। आज इम्पी- 
रियल केमिकल इण्डस्ट्रोज नामक ब्रिटिश कम्पनी मारत में मी कुछ रंग तैयार कर 
रही है, पर उसके सारे रासायनिक द्रव्य बाहर इंगलेड से भातें हैं। बलकतरे से 
रापक्षायनिक द्रव्य प्राप्त करने का प्रयत्न भारत में होना चाहिए। मलकतरे के 
आसबन का कारखाना खुलना चाहिए और भशिक्ष-भिन्न यौगिकों के पृयक्करण का 
भ्रयत्त होना चाहिए ६ 


विस्फोटक 


विस्फोठकीं की युद्ध में ही आवश्यकता नही होती वरन्‌ शान्तिकाल में भी इनकी 
आवद्यकता होती है। सुरंग बनाने में पत्थर काटने के लिए पर्याप्त मात्रा में विस्फो- 
सकी का उपयोग होता है। अनेक पदार्थ विस्फोटक के रुप में प्रयुक्त होते हैं। इनमें 
महत्त्व के दो विस्फोटक द्राइनाइट्रो-कीनोछ (पिक्रिक अम्ल) और टी० एन० दी० 
(द्राइनाइट्रो-्टोल्वीन) अलकतरे से प्राप्त कार्बनिक यौमिकों से बनते हैं। 


इकतीसवाँ अध्याय 
कोयले फा विश्लेषण 


कोयछे का विशलेपण बडे महत्त्व का है। विश्लेपण से ही कोयले की प्रकृति का 
पता रूगता है । हजारों-ठाजो टन कोयले को प्रकृति १०० ग्राम से कम ही कोयले के 
ममूते की प्रदृति से जानी जाती है। अतः विश्छेपण के छिए कोयले के नमूने का चुनाव 
बड़े महत्व का है। यदि नमूना ठोक तरह से निकाला गया तो उससे कोयले की प्रकृति 
बी जानकारी ठोक-ठीक हो सकती हैं, अन्यथा यदि कोयले का नमूना ठोक तरह पे 
नही निकाला गया तो विश्लेषण वग कोई मूल्य नहीं रद्द जाता और कोयडे की प्रकृति 
बंध ठीक-डीक पता नहीं छगता । 

कोपडे का नमूना ऐसा रहना चाहिए कि वह समस्त कोयले की प्रकृति का द्योतक 
हो। कोयले के छोटे-बड़े सब दुकड़ों ओर कोयले में उपस्थित अपद्॒व्पो और वर 
पदार्यों का सारा अंक नमूनें में आ जाना भावश्यक है। ५ 

कोयले का नमूना निकालने के लिए अनुभवी आदमी की आवश्यकता पड़नी ६१ 
ऐसा आदमी चाहिए जो इस काम से पुरा परिचित हो और कोयले के बड़े-बड़े ढेरों से 
अस्प सात्रा में समूना ठोक-ठीक निवस्रछ सके । सामान्य आदमी से यह काम ठीक तरह 
से नही हो सकता । आदमो अवुभवी और रामझदार दोनों होना चाहिए। 

कोयले से नमूना निकाऊूकर विश्लेषण मे प्रयुवत करने के साधारणतया तीन करने 
है। पहले क्रम में कोयछे का नमूना ऐसा चुना जाना चाहिए जो सब आकार क्के 
कोयछे और सब भ्रकार के अपद्व्यों का प्रतिनिधित्व फरता हो। दुसरे कम में कोयरें 
को स्थूछ रूप से पोसते है ठांकि उसके दुकड़े छोटे-छोटे प्रायः ३ इच के हो जाएें। 
नमूने का ऐसा चूर्ण प्रायः १० पाउंड होना चाहिए। तोसरेक्रम में नमूने को छोटे-छोर 
दुकड़ों, | पाउंड फो ऐसा महीन पीसते है कि बह ७०-अक्षि ब्रिठिदा स्टेडर्ड की चलनी 
में भाछा जा सके। ऐसे ही नमूने के चूर्ण से विइेषण के लिए आवश्यक मात्रा लेकर 
परीक्षण करते हें। 

नमूना ऐसा निकाऊ॒ता चाहिए कि राख की मात्रा में एक प्रतिशत से अधिक को 
अन्तर नही पड़े। इससे अधिक ययार्थता को आवश्यकता नही होती ॥ सदि वास्तव 


कोयले का वलेवण ड्ण्ड 


| ५ता नमूना निकाला गया है तो वह ज़मूना बिलकुल ठीक हैँ। परिणाम में यदि 
इससे अधिक यथार्थेता की आवद्यकता हो तो नमूने बंप मात्रा अधिक, दुगुनी, तिगुनी 
! निकालनी पड़ेगी, जिसमें अधिक समय रूगेंगा और उससे कोई विश्वेप लाम नहीं होगा। 
| विभिन्न विश्लेषणों में भी अन्तर पड़ सकता है। एक ही विश्लेपक के दो विश्छेषण- 
| परिणाम विककुछ एक-से नहीं होते $ दो विडलेपकों के परिणामों में भी अन्तर पढ़ 
| सकता है। साधारणतया एक विदछेषक के दो परिणामों में ० ३ से अधिक का अन्तर 
नद्दी पड़ना चाहिए। दो विश्लेपकों के परिणामों में ०" ५ से अधिक का अन्तर नहीं 
रहना चाहिए। 
फोयले की .ससांगता--एक ही खान से निकले कोयले के १०० डब्बों के कोयले 
में राख की मात्रा एक नहीं रहतो। जिस अंक के आस-पास में यह विचलन' (क९८एथ- 
४०४) होता है उस अंक की “वास्तविक राख' कहते है ॥ वास्तविक राख से जो विचछन 
होगा उस विचलन को जोड़कर नमूने की कुछ संख्या से भाग देने फर जो भागफल 
प्राप्त होता है, वह्‌ मध्यमात बिचलून' कहा जाता हैँ । १०० डब्बे कोयले के 
अध्यमान विचलन को “मघ्यमान चुटि' (टागू०४०) कहते हे। मध्यमान त्रुटि ही 
समांगता को माप है । 
संमाव्य चुटि (छ70030]6 ८४०7) मध्यमान भ्रुटि से कुछ में कम होती है और 
कुछ में अधिक । यदि विश्लेपण बड़ी यथार्यता से किया गया है तो संभाव्य भुदि मध्य- 
मान श्रुटि का ०*८५ गुना होती हूँ। 
यदि किसी कोयले की मब्यमान श्रुटि एक प्रतिशत है वो १०० नमूनों के ५० में 
मध्यमान झुदि ०" ८५ प्रतिशत से कम होगी जौर ५० नमूनों में ०*८५ प्रतिशत से 
अधिक होगी। ग्रुमेछ और डनिगहम ने- मध्यान त्रुटि निकालने के छिए एक सूत्र 
सिकाला हैं। यह सूत्र कोयले की राख की मात्रा पर निर्भर करता है। यह सूत्र हैँ 
मब्यमान त्रुटि +- ०* १४३ » राख + ०“२१।॥ 
ब्रुशेल का मत इससे भिन्न है। उनका कथन वन हैँ कि राख को मात्रा के दो कारण हैँ। 
एक कोयले में उपस्थित अकार्बनिक पदार्थों का रहना और दूसरा कोयले में बाहर से 
मिले हुए कंकड़-पत्थरों का रहना । यदि दूसरा कारण नहीं होता तो उनके मत में 
ऊपर का सूब ठोक हो सकता या, अन्यया नहीं। जो प्रयोग दक्षिण अफ्रीका और 
इगलेड के कोयले पर हुए हैँ उनसे बुगे का कथन ठोक मालूम होता हैं। 
इंगलेड में समूना-समिति ने नमूता निकालने के सम्बन्ध में यो नियम बनाये हैं 
दे इस प्रकार के हँ-- . ४ * 2 9 28 (०४ 


डण्द्‌ कोपला 


(१) यदि रेल के डब्बों में कोयला एक-सा रखा हुआ हो तो उब्बों की संत्या « 
का कोयले की तौछ से कोई सम्बन्ध नद्दी है। एक दूसरे से स्वतंत्र हे। है 

(२) जिन डब्बों से कोयछे का नमूना निकाला जाता है वह कोयछे की मध्यगात 
औुटि पर निर्मेर करता हैँ। 

(३) जितना नमूना निकालना है उसे छोटे-छोटे डब्बों की अधिक संध्या पे 
विकालना अच्छा है । बड़े-बड़े डब्बों को अल्प संख्या से निकालना उतना अच्छा 
नहीं होता। 

कोयले का नमूना कितसा निव्गछना चाहिए, यह (१) कोमले के विस्ता, 
(२) कोयले को परिवर्तनश्लीलता (वैरिऐविलिटी) और (३) परिणाम को 
यथार्थता पर निर्मर करता है। प्रत्येक डब्वें से कितना कोयला निय्गलना चाहिए 
यह कोयछे के विस्तार और मब्यमान भुटि पर निर्भर करता है। मध्यमान घुढि का 
घनिष्ठ सम्बन्ध मुक्त राख से है । कोयले को परिवर्तेनशीलूता भी राख पर ही निर्भर 
करती हैँ। 


रेल के डब्बों से कितना नमूना निकालना चाहिए इसका पता निम्नलितित 
आँकड़ों से रगता है-- 


४ प्रतिशत राखवाले कोयले से १०० पाउण्ड ५० डब्बों से 
डसेप ,, े श्थ्प » छ्रे हे 
पसे६ ,, हि र४०ण » १२० +# 
ध्से७ ,, छः श्३० +» १६५ # 
७से८ ,, कल ४२५ , र१३ +# 
< » रो ऊपर ५०० »# २५० ४ 


कोयले के नमूने की मात्रा बहुत कुछ कोयले के आकार पर निर्भर करती है। 
छोटे आकार के कोयले से कम भौर वड्ढे आकार के कोयछे से अधिक कोयला निकाला 
जाता हैं। 

नमूने को बेलचा (एक प्रकार की बड़ी कड़छी) से निकालकर खत्ती (०४) 
में रखते हैं। खत्ती ऐसी रहती है कि उसमें बाहर से जल का शोषण न ही सके और 
न कोयले से ही पाती निकल सके। खत्ती का ढक्कन ऐसा रहता है कि बह आप से 
आप कोयले को ढेंक सके। 

यदि कोयले का पिड १० पाउण्ड से बड़ा हो घो उसे काटकर उसका नमूनों 
निकाले है। छोटे-छोटे पिडों का नमूना अछंग निकालते हे। फिर इन दोवों को 


कोयले का विश्लेषण ड०्छ 


मिलाकर उससे विश्लेषण के लिए निकालते हेँ। नमूने को निकाछकर नमूना-घर 
/ में ले जाते हैं। यह घर वन्द होता है, ऊपर छत छयी रहती है और ठंड ओर वायु से 
- वह सुरक्षित रहता हैं। कोयले में वास्तविक जल की मात्रा के ठोक-छोक ज्ञान के 
लिए यह आवश्यक हैं कि कोयले के नमूने को देर तक वायु में खुला न रखें जोर उसमें 
देर तक वायू का झोंका न छमने दें। यदि कोयला वायु में अंशतः अयवा पूर्णतः सूखा 
हो तो कोयले को ऐसे वातावरण और आर्दठा में न रखना चाहिए कि जरू की 
मात्रा में विशेष परिवर्तन हो सके। 


कोयले में नमी निकालने के लिए नमूने का संग्रह 


सामान्य रोति--यह रीति सब प्रकार के कोयलों के लिए ठोक समझी जातो है। 
उनसे कोयछों के लिए तो विशेष रूप से उपयुक्त समझी जाती हैँ जिनके पौसने के 
लिए पर्याप्त यंत्र नहीं हेँ। नमूते को मात्रा समी के मार पर निर्मेर करती हैं। 
भिन्न-भिन्ष आकार के कोयके को छेकर उन्हें मिलाकर उनसे नमूना निकालकर 
विश्लेषण करते हैं। 

दिशेष रोति--यह रीति वायु में सूें कोयले के लिए अच्छी समझी जाती हैँ। 
यहाँ कोयले के नमूने को लेकर पीसकर ह इंच का टुकड़ा बनाकर उससे १० पराउण्ड 
निकालकर उसको इकट्ठा कर उसमें से अल्प मात्रा निकालकर विश्लेषण 
करते हूँ। 

ऐसे नमूने से यदि कोयले के टुवाड़े ३ इंच से बड़े न हों दो उससे दो पाठण्ड नमूना 
निकालते हैँ। यदि कोयछा | इंच से बड़े टुकड़ों में हो तो उसे यंत्रों में पीस है । 
यदि कोयला भीया हो तो उसे वायु में सुखाकर तब पीसतें हें। पीस जाने पर उससे 
दो पाउण्ड नमूना निकालते हैं। ऐसे नमूने को वायुरुद टिन में रखकर उस पर नाम- 
पत्र, दिनांक आदि छागा देते हेँ। १ 

यायपुद्भुष्श फोपता--पहछे ऐुठी धारणा थो कि कोयछे को १२० धम्टा 
कमरे के ताप पर रसने से वह वायू-शुप्दः हो जाता हैं। जब पता छया हैं कि यदि 
कोयले को पतली तह में ऐसे पात्र में रखें जिसमें वायु स्वच्छन्दता से जा जा से 
तो कमझे के छाप पर ६ से १० घंरे में ही कोयला वायु-शुप्क हो जाता हैं। यदि 
कमरे का ताप कुछ ऊँचा हो पर ५०१ से० से ऊँचा न हो तो १३ से ३ घंटे में ही 
कोयला यायु-शुप्द् हो जाता हूँ 

वायु-शुप्क करने पर नमी में छितदी कमी होती हैं उसका निर्धारप ईस प्रसाद 
द्वोता है-- 


ड०्दे ८: कोयला : बम हे 


नमूने को एक सूसे थार में रखते है.। यालं ऐसा होता है, कि न. उसमें कोई बव- 
शोषण हो और न संक्षारण। थार अकछुप इस्पात अथवा अलूप्िनियम का होता है। 
इसकी लम्बाई १५ इंच, चौड़ाई १० इंच और गहराई १ इंच रहतो हैं। इसमें दो 
पाउण्ड कोयछा ऐसे स्वर में विछ जाता है जिस स्तर की गहराई है इंच से अधिक नही 
होती। थार में कोयले को पसारकर सूसने देते और मूस जाने पर (परिस्थिति के 
अनुसार सूखने में समय १३ से १० घटा लग सकता हैं) तोछते हुँ। कोयछे के भार 
की कमी से कोयले में नमी को प्रतिशतता निकालते हेँ। 

रोति १--यह रीति उस कोयले के छिए उपयुक्त होतो है जिसमें नमो की मात्रा 
४ प्रतिशत से अधिक न हो। 

थार में प्रायः २-दंज़ गहराई में कोयके के नमूने के दो पाउण्ड को रखकर १००- 
११० मे० के बीच घूल्दे में यरण करते है। समय-समय पर ,उसे तौठते है। जब 
उसका भार स्थायो हो जाता हूँ तब तौलना बन्द कर देते हे। इसमें ५ से ६ घा 
-छगता हूँ। चौडे, पाँचवें और छठे घंटे के भन्‍्त में तौलकर देखते हे कि भार स्थायो 
हैँ या नही। कोयले को गरम अवस्था में ही तौलते हे ताकि ठंडा होने से वह नमो को 
भूबग्योपित न वार छे। जिप्न चूल्हे में गरम करते हूं. उसमें प्रति घंटा ३ से ५ बार गएम 
वायु प्रवाहित करते हैँ ताकि चूल्हे का वातावरण बदलता रहे। 
* * रीति २--सामान्य टीति--यह रौति. सब प्रकार के, कोयले के लिए उपयुक्त 
होती हूँ) यहाँ कोयले के दो पाउण्ड नमूने को पेट्रोलियम प्रभाग के साथ गरम करे 
है। पेट्रोलियम ते के साथ:साथं पानी भाष बनकर निकलता और पेट्रौलियुम पेल 
के साथ: संभनिन्र में सघ॑नित होता है। 

जिस उपकरण में यह कार्य सम्पादित होता है बह डोन. और स्टार्क के उपकरण 
का परिवर्तित रूप है।. इस सुब्रारित उपकरण का, चित्र भहाँ दिया हुआ है। इत्तमें 
ते का एक छोटी गरदनवाला दो लिटर घारिता का पल्ास्क रहता है। फ्लास्क 
की -गरदन. से एक टोपी लूगरी रहती है. जिसके ऊपर के भाग में घृष्ट-काँच का शंकु 
जा रहता हूँ। उपकरण के अन्य सब भाग ऊप्मा-्अवरोधक वोरोसिलिकेट काँच वेः 
बने होते है। इसके संग्राही को धारिता १०० मिलिलिट्र क्री होती हैं। 

पछास्क को पहले तीछते है। फिर उसमें कौयछा रखकर तौछते हुँ । किर पछास्क 
में कॉँच से भागगो को जोड़कर पेट्रोलियम-प्रभांग के-२५० मिलिलिटर को पश्चवाही 
हारा ऊपर से डालते है। पेट्रोलियम प्रभाग का वंधनाक १५०--१८०* से० रहना 
-चाहिए। पलास्क को अब तीवता से छोटी ज्वाला द्वारा: उवालते है।*जब्न संग्राही में 
और जछ का इकद्ठा होना वन्‍्द हो जाय तव आसवन को बन्द कर देते है +--स्परघारण- 


कोपले का दिश्लेषय डज्दा 


तया दे से ६ घंटा इसमें छमठा हैं। दिददा पानो संबप्ही में इकझुछ होता है उद्रा 


आदयवतरन छिन्दर छेले हूँ। यदि पानो का बादतन संद्राही को घारिता से ऊधिक हो जाय 
तो लधिक पानी क्यो निकालकर उतका जायदन अलय से नाए छेठे हूँ। . पानी के झाय- 
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चित्र ६७--ममो-निर्घारण का उपररण 
तच से कोयले में पानी को प्रतिझतता निकालते हूँ। आसवन ज्यों ही सतम द्वो णाय 
कोयछे को पदास्क से निकाल छेते हूँ, मही तो कगेयछे के पझछारक में चिपक जाने का 
भय रहता है . 


डह० ५ कोयला 


रोति ३--कोयले को पीसकर ऐसा बनाते हैँ कि वह्‌ ६-अक्षि चलनी में छत जाय। 
यदि पीसने के समय कोयछा भीगा मालूम हो और चिपके तो उसे वायु में सुखा हेते . 
हैं। पर सुखाने के समय घ्याव रखते हूँ कि नमी ओर ताप में विशेष परिवतेन 


न हो। ऐसे पीसे हुए कोयले के चूर्ण से तोन रीतियों से जल की मात्रा निकाल 
सकतें हें-- 





ित्र ६८--नमी-निर्धारण का दूसरा उपकरण 


पहली सीति में पीसे ए"_ कोयले के चूर्ण को छेकर १०५-६११०* 'झ ० पर वायु 


कोयले का विश्लेषण 5 हर 


ऊप्मक पर सुखाते हैं बोर इस प्रकार भार में जो कमी होती है उससे जछ की 
प्रतिशतता निकालते हेँ। ४ 
दूसटी रीति में शुप्क नाइट्रोजन के वातावरण में १०६-११०* से० पर कोयछे 
के १० ग्राम चूर्ण को पोर्सोलिन की नाव में रखकर सुखते ओर शुष्क नाइट्रोजन के 
यातावरण में ही ठंडा करके दौछते हैँ। 
तीसरी रीति की 'टोल्वीन रीति! मी कहते हँ। यह रोति उस कोयले के लिए 
अधिक उपयोगी है जिस कोयले में नमी की मात्रा अधिक रहती हैँ और जिसका १०५९ 
से० पर आक्सीकरण होता है। इस रीति में वायु में विना सुखाये कुछ बड़े टुकड़ों 
का भी उपयोग हो सकता हैं। 
इस रीति में २ से ५ ग्राम के टुकड़ों को नमूने से इकट्ठा कर पछास्क में तौलते 
हैं (चित्र देखिए)। परदास्क की धारिता ५०० मिलोलिटर को होती है। कोयले 
की पलास्क में रखकर २०० मिलोलिटर टोल्वीन डालकर गरम करते हैं। टोल्वीन 
ऐसा होना चाहिए जो पहले एक बार फ्लास्क में उदाल दिया गया हें। सारा उपकरण 
सूखा और अन्दर का भाग स्वच्छ रहना चाहिए। पलास्क में अन्य मायों कौ जोड़कर 
चैराफिन-ऊष्मक में गरदन तक डुवाकर टोल्वीन को तीद्रता से उबालते हूँ। संग्राही 
के पानी के तल में यदि १५ मितट तक कोई अन्तर न देखा जाय तो उवालना बन्द कर 
देते हे। संग्राही वेः पाइवँं में यदि कोई जल चिपका रहे तो टोल्वीन के धघावन चोतऊू 
के प्रबल क्षिप्र से वहाकर संग्राही में इकट्ठा कर लेते हें। अब पानी को मापनलछी 
में रखकर उसका आयतन पढ़ते हैँ ओर उससे जल को प्रतिशतता निशालते हैं। 
जब उवालना समाप्त हो जाता है तव कोयले को पदास्क से विकालकर उसमें 
दूसरा प्रयोग कर सकते हूँ। संघनित्र और संग्राही को घो गौर स्वच्छ कर सुखाते, 
फिर प्रथुक्त फरते हूँ। 
चिश्लेपण के लिए कोयले का नमूना तैयार करना 
कोयले को है या हँह इंच के जाकार में तोड़ते है । तोड़ना यंत्रो से होता है। हैमर- 
मिल्स (सब्रणाणदान्ययं!5) इसके लिए अच्छा समझा जाता हूँ। नमूने को बहुत 
काल तक वायु में खुला नहीं रखना चाहिए, नहीं तो कोयछे का कलदीमान कम हो 
जाता है। 
कोयले का प्राथमिक विदलेयण 
प्रायमिक विस्लेषण में हम कोयछे में जरू की मात्रा, वाष्पच्यी पदार्य और राख 
को मात्रा का निर्धारण करते हैं। इसके लिए कोयले को वायु के अम्राव या अनुप- 
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स्थिति में गरम क्रते हें और उससे जो परिबतेन होता हैँ उसका पता छमाते हैँ। यहाँ 
हम जो प्रयोग करते हैँ उसे एक विशिष्ट परिस्थिति में करते है। इद प्रयोगों से 
कोयले की वास्तविक प्रकृति का पता नही छगता पर यह अवश्य पता छगता है कि 
कोयला किस श्रेणी का हैँ ओर उसका उपयोग किस काम में हो सकता है। , 

कोयले का वाप्पशील पदार्थ वास्तव मे कोयछे का कोई अश या अवयव नहीं है। 
कोयले के गरम करने से ऊप्मा द्वारा कोयले के विच्छेदन से गैस ओर तरल पदायीं 
के वाप्पशीक मिश्रण बनते हे जिन्हें हम वाष्पशीछ पदार्थ! कहते हे। वाप्पशील 
पदार्थ की मात्रा और प्रकृति बहुत कुछ गरम, करने के ताप पर निर्भर करती है। 
क्षतः वाप्पशील पदार्थ का निर्धारण किसी एक विशिष्ट ताप पर होना चाहिए। 
बाप्पणशीछ पदाय के लिए कोई-कोई “वाष्पशील हाइड्रोकार्बंन'! और “वाप्पशील दाहय 
पदार्थ” भी श्रयूकत करते हे पर इन झाब्दों का प्रयोग ठीक नही है और हमें न करता 
चाहिए। 

वापष्पशील पदार्थ में हाइड्रोकार्बनों के अतिरिक्त अन्य पदार्थे, कार्बन के आवसाइड, 
भाष आदि भी रहते हे। खनिज अंशों के विच्छेदन से भी अल्प मात्रा में वाप्पशील 
पदार्थ! बन सकते है। 

कोयले में नमी का निर्धारण 

नमी के निर्धारण के लिए कोयछे का नमूना महीव पिसा हुआ रहना चाहिए। 
महोन पिसे हुए कोयले से तात्पय ऐसे कोयले से है जो ७०-अक्षि ब्रिटिद्य प्रामाणिक 
परीक्षण चलनो में छछ जाय। ऐसे कोयछे के चूर्ण की एक निश्चित मात्रा की लेकर 
१०५-११०" से० तक एक घण्टे या एक घण्टे से अधिक काछू तवा गरम करके शोपित्र 
में ठंडा कर वार वार तौछना चाहिए। जब अन्तिम द्रो तौछो में कोई अन्तर न रहे तव 
उस तौल से कोयले की तौछ में जो कमी हुई है उससे कोयले में नमी की प्रतिशतता 
निकालनी च्ाहिए। 

कोयले के गरम करने में चायु के घातावरण में कौयछे का आकस्तौकरण १०५: से 
ताप पर भी अल्प हो सकता है। यदि कोयले में आक्सिजन की मात्रा अधिक हो तो 
यह आक्मीकरण अधिक तौम्रता से होता.हैं। जाक्सीकरण से नमी की मात्रा में 
वास्तविक नमी को मात्रा से कमी हो सकती है और अधिकता भौ- यदि कोयले के 
सुखाने के समय कोयछा आवनिसजन को बवश्योपित कर फिर उसे निकाछता नहीं 
तो नमी को मात्रा वास्तविक सावा से कम होगो, पर यदि कोयला आक्सिजन को अब- 
घोषित कर पीछे जलकर जाक्साइड के रूप में निकाल देता है तो जल की वास्तविक 
प्रात से जल की सावा अधिक प्राप्त होती है। “5 0 
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महीन पोसे हुए कोयले के २ से १० ग्राम को छेकर एुक छिठले ढय्कनवाले 
पात्र में विछाकर गरम करते हैं। कोयले का चूर्ण ऐसा विछाना चाहिए कि प्रति वर्ग 
सेंटीमीटर स्वरू पर कोयले को मात्रा ०,३ ग्राम से अधिक न रहे। अब पात्र को १०५- 
११०* से० पर एक घम्दे तक गरम करने हे। गरम करने के वाद ठवकन से ढेंककर 
शापिन्र में ठडा करते हैँ। झोपित्र में शोपण के छिए कैलठसियम क्लोराइड अयवा 
सल्फ्पूरिक अम्ठ रखा रहता हैं। , 
४“: छिछल्ा पात्र (१) काँच की वर्घक प्यालो (7८० व5४) हो सकत॑। हैँ 
जो प्रायः १० सिल्दीमोटर गहराई की हो; (२) छिछली सिलिका अथवा घातु की 
ध्याली हो सकती है जिसका ढक्कन भी हो; (३) छिछली डाटवालो तोलन-वोतढ 
हो सकतो हूँ भयवा (४) दो घटिनकांच हो सकते हूँ जिनके पकड़ रखते के लिए स्वंज 
(०४9७8) हों। 
चूल्हा ऐसा रहना चाहिए कि" उसका ताप स्थिर (४८००७) और एक-सा रखा 
जा सके। इसके लिए निचोलिप्त चूल्हे इस्तेमाल होते हें। निचोछ में ग्लोसिरीन 
और जछ उचित अनुपात में भरा जाता हैं ताकि उससे ताप १०५० से० प्राप्त हो सके। 
निचोल में टोल्वीन भों रखा जा सकता हैं। दोल्वोन या जल वाप्प वतकर निकल न 
जाय इसे रोकने के लिए निचोल में एक पश्चवाही संघनित्र जोड़ देते हें। निचोल में 
एक थर्मामीटर लगा रहता हूँ। इससे चूल्हे के ताप का पता लगता है। 
कोयले के आक्सीकरण की रोकने के छिए चूल्हे का वातावरण शुष्क ओर पूर्व- 
तत्त नाइट्रोजन का होना चाहिए। प्रति घण्टा चार से पाँच बार नाइट्रोजन के वाता- 
वरण को बदलने की आवश्यकता पड़ती हैं। इस काम के छिए विशेष चूल्हे बने हुए 
है । 
बायु का चूपण कर दवाव.को २ से २५ इंव पारद के दवाव पर रखें तो बक्सो- 
करण की संमावना विछकुछ नहीं रहतो। ऐसी दशा में सुखाने में भो कम समय 
खूपता है। न्यून दवाववाले चूहे में एक घण्टे में अवोय की समा#्ति हो सकतो है। 
अन्य चूल्हों में अधिक समय लगता है। 
हर वाप्पशील पदार्य 
वाप्पशोल पदार्थ के निर्वारण में निम्नलिखित बातों का विशेष ध्यान- रखना 
जावद्यक हैं". -- - --- छ 
(१) ताप का नियंत्रण सरल गौर ययावंता से होना चाहिए। 
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(२) गरम और ठंडा करने के समय आक्सीकरण से बचाना चाहिए। 

(३) जिस ताप पर निर्धारण करना है उस ताप पर सारा वाष्पशील पदारष 
पूर्ण रूप से निकल जाना चाहिए। ह 

वाष्पशील पदार्थ के निर्धारण के लिए जो ताप प्रामाणिक ताप माना गया हैं वह 
९२५" से० हूँ। 

इस निर्धारण के लिए जो विधि प्रयुक्त होती हैं उसे वोन और सिल्वर वि्ि' 
कहते हैे। इस विधि की विशेषता निम्नलिखित हुँ--- हा 

(१) कोयले को कोयछा गैस के सम्पर्क में ही गरम और करतें हैं 
इससे आक्सीकरण का भय विलकुल नहीं रहता। 

(२) उपकरण ऐसा है कि वाष्पशील अंश का निष्फ/सन पूर्ण रूप से हो 
जाता है। उसकी मात्रा का ज्ञान भो सरलता से मौर ययायंता से हो जाता हैं। 

(३) जो कोयछा चिटकता हैं उसके मरम करने की गति घीमी की जा सकती 
है. ताकि चिटकने से परिणाम में कोई अन्तर न पड़े। 

(४) यह विधि सब प्रकार के कोयले के लिए इस्तेमाल हो सकती हैं। वाप्प- 
शील पदार्थ के कम होने से कोई हानि नही होती। 

(५) इस विधि में कोयले का जो अवशेष वच जाता हैँ उसकी मात्रा पर्याप्त 
रहती हैं। उससे कोयले को प्रकृति का स्पष्ट रूप से पता ऊूग जाता हैँ । 


ताप्रीय- झुर्म 





चित्र ६९---डोन और सिल्वर उपकरण 
इस विधि वा उपयोग ग्रेट ब्रिटेन में अधिकता से होता है पर अमेरिका में प्रयुक्त 
होनेवालो विधि इससे कुछ भिन्न है। अमेरिका में प्रयुक्त होनेवाली विधि को “अमै- 
रिकी विधि! झथवा 'मूया विधि' कहते हे। इसका वे्णन आये होगा। जिस विधि 
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का यहाँ वर्णन किया जा रहा है उसमें जो उपकरण प्रयुक्त होता है उसे वोन बोर 
सिल्वर उपकरण” कहते हैँ। उसका चित्र यहाँ दिया हुआ है। 


निर्धारण की रीति 


प्रायः १२ सेंटीमीटर रूम्बी मौर १" ५ सेंटीमीटर व्यास की एक छोदो सिलिका 
की नलिका क' रहती हूँ। इस नछिका में महीन पिसे हुए वायु-शुप्क कौयले के प्रायः 
५ ग्राम को बड़ी ययार्थंता से तोलकर एक दूसरी बड़ी सिलिका नलो में फिसला देते 
हैँ। यह बड़ी नली ख' ३० सेंटीमीटर लम्बी और २* ५ सेंटीमीटर व्यास की, एक ओर 
बन्द ओर दूसरी ओर खुली रहती हेँ। नलिका का खुछा छोर बड़ी नली के बन्द 
छोर की ओर रहता हूँ। वड़ी नछी के खुछे छोर को काग 'ग' से बन्द कर उसमें एक 
छोटी निकास नली ऊगराकर उसे एक बोतऊ “घ' में के जाते है । बोतल में पानी रसा 
रहता हूँ। एक सिलिका छड्ट 'च' ढदारा नकिका को नली में फिसकने से रोकते ह। 
बोतल को काग से बन्द कर देते हैं। काग में एक निकास नली और यू-तली जुड़ी रहती 
हैं। यू-नलो का एक छोर एक रिक्त बोतल छ' के पेंदे में जाता है। 

उपकरण को विद्युत्‌-अ्राप्ट्र अयवा अन्य किसी आप्ट्र में गरम करते हैं। भ्राघ्ट्र 
का ताप ९२५" से० उठाकर तब उसमें सिलिका नली डालते हैँ। अ्राप्ट्र की लम्बाई 
२५ सेंदीमीटर से कम नही रहनो चाहिए ॥ अपवारित क्राप्ट्र अथवा नली अआप्ट्र 
प्रयुक्त हो सकता हैँ। भ्राप्ट्र इतना बड़ा होना चाहिए कि दो या दो से अधिक 
नछस्तयाँ उसमें रखी जा सकें। भ्राप्द्र क्षितिज से ५ या १०” नत रखा जाता है ताकि 
कोयले से निकला मलकतरा बहकर बाह्य सिलिका के मुख पर चला आये और 
अम्यन्तर नलिका के बाहर इकटूठा होकर कोयछा न बने। 

डपकरण से स्थानान्तरित वायु और कोयले से निकली गैसें बोतल में अगती है. 
और पानी को बोतल से निकालकर पाइवें में कर देतो हैं। प्रायः ४० मिनट के बाद 
गैंस का निकलना बन्द हो जाता है। जब गँस का निकलना बन्द हो जाय तब शभ्राप्द्र 
को ठंडा कर नकी को निकालकर शोपित्र में ठंडा कर शीघक्रता से तोौलते हे। 
भार में जो कमो होती है उससे नमी को मात्रा निकालकर कोयले में वाष्पशीक अंश 
की मात्रा मालूम करते हेँ। 

नली को बन्द करने के लिए रबर का काग अच्छा नहीं होता क्योंकि रवर गरम 
करने पर कोमल हीकर मुख पर चिपक जाता हैं। छाल का काग अच्छा होता है। 
गभरम करने से अधिक से अधिक वह झुछुस जाता है। ऐसा काम सस्ता भी होता 
द्दा + 
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. यदिद्नप्रोग सावधानी से किया जाय तो दो प्रयोगो के परिणाम में ७* ३ प्रतिशत 
से अधिक का अन्तर नही होता। साधारणतया अन्तर केवछ ०*१ प्रतिशववा 
होता हूँ। नछो में जो कोयछा वच जाता है उसका परीक्षण करते हे। कोयढा 
विभिन्न प्रकार का, सघन विड से छेकर सरलता से टूटनेवाल्य--हुर्बछ हो सगता 
है। हु 
इंगलड में जो रीति प्रमाणिक समझी जाती है वह इस प्रकार की हैं-- 
वायु-शुप्क कोयले के १ ग्राम की लेकर अपवारित आप्ट्र में ९२५९ से० की स्थिरता 
पर एक निश्चित विस्तार के पारभासक सिलिका की मूया में ठीक ७ मिनट तक गरम 
“करते हे। इस रोति में तोन महत्त्व के सुधार हुए है ॥ एक सुधार 'क' चिटकनेवा़े 
कोयले के लिए अधिक उपयुक्त हैं। दूसरा सुधार 'ख' अंथसाइट और उच्च कोडि 
'के कौक बननेवाले कोयले के लिए ठीक समझा जाता हैं और तौसरा सुधार “ग' ऐंमे 
कोयले के लिए अच्छा हैँ जिसमें वाप्पशील पदार्थ १२ प्रतिशत- तक रहता 
हैँ ३ 
.,. (१) न्ञाष्ट--श्राप्द्र को गैस या विद्युत से गरम करते हैँ। अ्राप्ट्र का ताप 
९२५ से० पर स्थिर रहना चाहिए। धराप्ट्र में दो द्वार होते है। एक आगे और दूसरा 
'पीछे। आगे का द्वार ऐसा रहता है कि वह आवश्यकता पड़ने पर बिलकुल बन्द किया 
जा सके। पीछे का द्वार साधारणतया बन्द ही रहता है। उसमें एक छोटी वाहनी 
“(#7०) छगी. 'रहतो है। अआप्ट्र का ताप ५२५९ से० तक “वढाकर उसमें मूया 
. रखते हूँ। मू शा रखते के समय तोन मिनट में ताप ९१०* से० तक पहुँच जाना 
चाहिए। पि ह 

घर्मासोदर या तापीय युग्म--ताप के नापने के .लिए तापीय युग्म का उपयोग 
होता है ॥ तापीय युग्म एक मिलोमोटर मोटाई की घातु वा बना होता है। भाप 
-में एक रिक्त सूथा को ययास्याव रखकर कुछ मिनट तक द्वार को वन्‍द कर उसके ताप 
(कप नियंत्रण कर छेते हें । जब मावश्यक लाप प्राप्त हो जाता है तब ब्गेयलायाली 
*मूला डाछत्रे हूँ। आप्द्र के पिछले माय के एक छोटे छेद से थर्मामीटर लगाते है। 
सापीय युग्म का जोड़ खुला नहीं रहना चाहिए, वह ढेवा हुआ रहना चाहिए। 
एक प्रामाणिक तापीय युग्म से ढेके हुए तापीय युग्म की जाँच समय-समय पर कर 
लेनी चाहिए। यदि आवश्यक हो ठो उसका संशोधन. कर. छेना चाहिए। 


॥ अमूषा-न्पूपा पारमासक सिल्िक्त की बेलनाकगर होनी चाहिए। इसका ढठक्कते 


ली रहता आदश्यक है। सूपा का आयाम इस प्रकार रहना चाहिए। 


फोयले का विश्लेषण १७ 
बलतल- सन _-+4+०--++न++ ८० क+-----+-+-5०+२८०२०००---+- 








मूया हि हे ढक्कने 
ऊँचाई ३८ मिलोमोटर अम्पन्तर व्यास २७ मिक्तोमीदर 
चाह्य व्यास र० » कूपकाव्यास २१ » 
अम्यन्तर व्यास २९ » * कृूपकोगहराई ४7 .,, 





मूधा और ढक्कन का संथुक्त भार १२ से २४ ग्राम रहना -चाहिए। मूथा एक 
, स्वम्प पर रखी जाती है। हें 
प्रामाणिक. कार्यप्रणाली 4 


छुक श्रम कोयले को तीलकर मूत्र में समान रूप से फैचा देते है। ढककन से 
मू। को छेककर आाप।र पर रखते हेँ। भूपा.और ढककत को अब आप्ट्र में रखते 
हैँ जिसका ताप ९२५ से० रहता हैं। श्राप्ट्र का द्वार बन्द फर देते है। 

ठोक ७ मिनट के बाद मूषा को निकांछकर छोहे के एक ठंडे पट्ट पर्र शीघ्र ठंडा 
होने के लिए रखते हैं। शीघ्ता इसलिए करते हे कि कोयछे का आक्मीकरण न हो। 
उष्ण मूथा की ही झोषितर में रखकर ठंडी होने पर तुला पर तौलते हे / वील में जितदी 
कमी द्वोती हैं उससे कमी की प्रतिशतता निकालते हैं। जल की प्रतिशतता निकालू 
लेने पर श्षेप्र श्तिशतता वाष्पशील पदार्थ को. हैँ। 

पहला 'क सुधार--गरम करने के क्रम को नीचा करने के उद्देश्य से एस्वेस्टस 
मण्डल (डिस्क) २५ मिलोमोटर व्यास और १ मिलोमीटर गहराई पर रखकर मूया 

गरम करते है। मण्डल का उपयोग ही इसकी विशेषता है। 

इूसरा खा सुघार--कौक न वननेवाले कौयके के साथ कुछ कोक बननेवाला 
कीयछा मिला देते हैं ताकि उससे सघन वटन वनकर चिटकने से कोयले की हानि न 
'होने दे । कोौफ़ बननेवाले कोयले में लगभग २५०भ्रतिशत वाष्पश्चीरू पदार्य रहना 
चाहिए। यदि वाप्पश्नील पदार्ब इससे अधिक हो तो परिणाम में जधिक त्रुटि हो सकदी 
हँ। &६ 

यहाँ ०८ आम परोक्षणवालले कोयले को ०२“ग्राम कोक बननेवाले कोयले 
के साथ मिलाकर गरम करते हैँ। कोक बनने वाछे कोयले के वाप्सक्षील अंश को मात्रा 
का निर्धारण पहले कर लेते है।- 5 ० 

७ 


६34] कोयला 


यदि कोक बननेंदाले कोयले में भार को कमी (नमी के साथ) 'क/ होतो है 
, और मिश्चित कोयले के भार में कमी 'कर होतो है तो परीक्षणवाले कोयले की वाल- 
बिक कमी का! इस समीकरण से निकालो जातो हैं-- 


_५क-रेक, 
स््ाय्र“ है 


इस “क' से नमी को प्रतिशतता निकाल लेने से वास्तविक वाष्पशीर पदार्थ कौ 
प्रतिशतता निकरू आती हैँ। 


तीसरा 'ग' सुधार--६ ग्राम कोयछे को ९२५* से० पर ७ मिनट तक नाइट्रोजा 
के प्रवाह में गरम करते है। ऐसे नाइट्रोजन को पहले छकाड़ी के कोयले पर ९२५ 
से० पर प्रवाहित कर फिर क्षारीय पाइरोगैलोल के विऊयन पर प्रवाहित कर आकिस- 
जन से मुक्त कर लेते हैं और अन्त में सान्द् सलपयूरिक अम्ल पर प्रवाहित कर नाडो- 
जन को सुखा ऊेते हे। 


राख का निर्धारण 


एक पोर्सलिन अयव। सिलिका शराव छेते हैं। शराब प्रायः एक सेटीमीटर गहरा 
और पाँच सेंटीमीटर व्यास का होना चाहिए। उसमें एक ग्राम के छूगमग कोयले वा 
महीन चूर्ण रखकर तोलते हे। शराब को फिर ठंडे अपवारित आप्ट्र में रखकर 
अाध्ट्रू को गरम करके ३० मिनट में ४००--४५०० से० ताप तक पहुँचा देते है। इप्तो 
ताप पर ३० मिनट रखकर फिर एक घंटे तदः ७७५*+-२५' पर रखकर पूर्ण रूप से 
कोयले को जला छेते है। यदि दो अ्राप्ट्रों का इसके लिए उपयोग करें तो अच्छा है। 
दो आ्राप्ट्रों से जलना जल्दो समपप्त होता है और चिटकना भी कम होता है। यहाँ 
कुछ गन्धक यौगिक स्थायी यौगिक बनने के पूर्व विच्छेदित हो जाते हैँ । इससे अस्वायी 
गन्धक की मात्रा स्थायी पायी जाती है। 

यहाँ कई प्रयोगों को साथ-साथ करते हैं पर साधारणतमा ६ प्रयोगों से अधिक 
नही करते। अ्राप्द्र में वायु का प्रवेश स्वच्छन्दता से होने देते हे। इसके लिए भआाप्ट्ट 
में छोटी बाहनो का प्रबन्ध रखते हैं। आप्ट्र का अथल द्वार खिसकलेवाल्ा होता 
कोयले के जलाने के समय द्वार को केवल ३ इंच खुला रखते है। हवा का बहुत अधिक 
प्रवेश भी ठीक नही हैँ क्योकि हलकी राखे इससे उड़कर नप्ट हो सकती हैं। 

आप्टू से झराव निकालने के समय द्वार खोलने से पहले वाहनी को बन्द कर छेते 
हूँ ताकि वायु के प्रवेश से राख उड़कर यात्रिक रूप से निकल न जाय। 


ऊोयले फा विश्लेषण , डह९ 


कोयला जलाने के समय शराव को ढेंकना नही चाहिए। ढेंकने से. गन्धक स्वच्छ- 
न्दता से निकलता नहीं है। राख में मिछ्कर गन्धक की मात्रा इससे अनियमित हो 
जातो हूँ। हर 

यदि जलना पूर्ण न हो तो बार वार जलाना और तौलून7 चाहिए । जब भार स्यायो 
दो जाय तब जलाना बन्द कर देना चाहिएु। है 

टिप्पणी---कोयले में जल की मात्रा घटती-बढ़ती रहती है। अतः जिस दिन 
कोयले में राख की मात्रा निकालनी हो उस दिन नमी की मात्रा का निर्धारण अवश्य 
कर लेना चाहिए । 

प्रायमिक विश्लेषण के आँकड़ों को इस प्रकार अंकित करना चाहिए-- 

हि वैदलेपिक रिपोर्ट 

कोयले की ऋमसंख्या । ध 

कोयले के नमूने का वर्णण। किस खान से कितने कोयले से नमूना निकाला 
गया हैं। खान से कोयला कब निकला है। 

[ झरिया खान से २००० टन कोयले से नमूना निकाछा गया हैँ । कोयला खान 
से जनवरी २ और जनवरी १४ के बीच निकाछा गया था।] 

नमूने की प्राप्ति का दिनांक॥ विदकेषण का दिनांक) 

जिस कोयले का विश्लेषण हुआ हूँ उसमें नमी की मात्रा ६*४ प्रतिशत थी। 


* वायु-शुप्क कोयले का विश्लेषण 
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फूलनेंवाछा और रन्थ्ररहित 
; कठोर और मजबूत 
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उनसे कोयले का वर्गीकरण इस प्रकार किया जा सकता हँ-- 
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डर२ कोयला 


कोयलें के पिंड बनने की क्षमता 
प्रसमूहन-मान का निर्धारण 


कार्बनीकरण से कैसा कोयला बनता है, इससे पता छगता हैं कि कौयछा किस 
काम के लिए अधिक उपयुक्त है। कुछ कोयले के कार्बनीकरण से बहुत दुर्वंल सम्बद्ध 
पिंड बनता हैँ जो घातु के निर्माण के लिए ठीक नही है। जो कोयला प्रबल अस्च्र 
कोक बनता हैँ वह वायलर में जलाने अयवा गैस-उत्पादन के लिए ठीक नहीं होता। 
इस कारण कोयले के पिड बनने या प्रसमूहन-शकति या प्रसमूहन मान के निर्धाए 
की आवश्यकता पड़ती है। सी 

विंड बनने के गृण का निर्धारण अनेक रीतियो से हो सकता है। ब्रिटिश स्टैंड 
संध्या ने जिस रीति का समर्थन किया है वह यह हैं-- रा 

कोयले कौर बालू के विभिन्न मिश्रणों के २५ ग्राम को ९००* से० पर कीर्ववीदंत 
करते हे। इससे जो पिड बनता हैँ उस पर ५०० प्राम भार रखकर देखते है कि वह 
इस भार को सहन कर सकता है या नहीं। यदि कर सकता है तो उससे ५ प्रतिशत 
से अधिक असम्बद्ध चूर्ण तो प्राप्त नहीं होता। 

कोयले का गरम करना आप्ट्ू में होता है। आप्ट्र का ताप ९००“+-१५ सै* 
रहना चाहिए। अभ्राप्ट्र का द्वार ठीक-ठीक व्यवस्थित रहना चाहिए। भाप्द्र को गैस 
से अयवा बिजलो से गरम करते हँ। भ्राप्ट्र ऐसा होता हैं कि ७ मिमट में उसका ताप 
९००१ से० तक पहुँच जाय। तापीय युग्म से आप्ट्र का ताप नापते है। मूपा सिलिका 
को रहनी चाहिए। मूपा का आयाम ऐसा रहना चाहिए। 
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मूपा ढकक्‍कन 
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कोयले का विशलेषय ४२३ 


डोस रबर की डाट 


व्यास, संकोर्ण छोर कया 
ब्यास, चौड़े छोर का 
ऊँचाई 


१, इंच 
१९, इंच 
१५८ इंच 


बालू--वालू शुद्ध सिलिका की होती चाहिए। उसमें मिट्टी, चूता, पत्थर सदृर्श 
कोई अपद्रव्य सिला नही रहता चाहिए। इतनी महीच होती चाहिए कि ५२-अक्षि ब्रिटिश 






सस्पेर्टस सीमेन्ट 
दर] 
दियारमेटार ३५ 


चित्र ७०--कोयले के फुलाव--प्रकृति 
निर्धारण का उपकरण 


प्रामाणिक चछनी में छन जाय 
पर ७२-अक्षि ब्रिटिश प्रामाणिक 
चलनी में न छते। इसमें बड़े-बड़े 
कण १५ प्रद्धिशत से अधिक और 
छोटे-छोटे कण प्रायः १० प्रति- 
शत से अधिक न रहें। ९२०” 
से० पर ३ घंटे गरम करने से 
कण टूट न जायें। तप्त हलके 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल में ०"५ 
प्रतिशत से अधिक घुठनी न 
चाहिए। इस काम के लिए 
विशेष प्रकार की बालू तैयार 
होती है ऐसो ही विशिप्ट 
प्रकार से प्राप्त बाबू का 
उपयोग करना चाहिए। 
कार्य-प्रणाली 

बालू और कोयले के तौलने 
के छिए एक तोलन-ब्ोतल उप« 
युक्त होती हैं। ऐसी बोतल हे 
इंच ऊँची और १ इंच व्यास की 
होती है । ऐुनी बोत्तल में वाडू और 


महीत पिसे कोयछे के ठीक २५ ग्राम को रखकर सौलना चाहिए। वालू और कोयले 
को पूर्णतया एसैचुला से मिलाकर वोतछ में रखना चाहिए। कोयले ओर बालू को 
फिर बोतल से छेकर मूया में रखकर वहाँ भी मछी-माँति मिलाकर मूप्रा को ढक्कन 


ह्रड फोयला | 


से ढेंककर सिलिका विकोण पर रसकर १ संटीमीठर ऊँचे एक स्तम्म पर रखकर 
९००-- १५* से० तप्त भआाप्ट्र में रखकर प्राप्द्र क४ द्वार बन्द कर देना चाहिएं। 

ठोक ७ मिनट तक अ्राप्ट्र में गरम कर स्तम्म और मूपा को आप्ट्र से हठकर 
एस्वेस्टस के खतें पर रखकर कमरे के ताप तक ठंडा कर छेना चाहिए। ३० मिनट 
के बाद स्तम्भ से मूधा को हटाकर ढवकन को उठा लेन, चाहिएं। अब मूंधा में खर 
की डाट को घीरे से ऐसा छगा देना चाहिए कि उसका संकीर्ण छोर कार्दवीकृत मिश्रण 
पर रहे। मूषपा और डाट को सफेद कौँंचित कागज पर उल्टकर चूर्ण को उस पर 
इकटूठा करना चाहिए। अब मूपा को घीरे-घधीरे ऊपर की सीघ में उठाकर डाद से 
सबद्ध कार्बन के पिड को डाट हठाकर अलग अलग बड़ी सावघानी से रखना चाहिए 
ताकि पिंड टूठे नही । अब विंड पर ५०० ग्राम का भार बहुत घीरे-घोरे रखना चाहिएं। 
यदि विड मार को सह छे सो डाट के ऊपर से चूर्ण को निकाछफर भार से बने 
चूर्ण के साथ मिलाकर घटि-काँच पर तौलना चाहिए। 


इसी प्रकार बालू और कोयले के अन्य मिश्रणों से वारी-वारी से प्रयोग कर 
देखना चाहिए कि किस मिश्रण से ऐसा विंड प्राप्त होता है जो ५०० ग्राम भार को 
सहून कर सकता है और चूर्ण की मात्रा १-२ ग्राम से अधिक नहीं प्राप्त होतों। कुछ 
मिश्रण ५०० ग्राम भार को सहन नहीं करते और कुछ मिश्रण १९२५ ग्राम से 
अधिक चूर्ण प्रदान करते हेँ। यहाँ जो अनुपात न्यून होता है वही कोयछे का प्रसमूहत- 
मान होता है। 
4244 बनने >> मन पल व कप लक 





ऋमसंल्या बालू का कोयले से चूर्ण भार ग्राम में प्रसमूहन मान 
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कोयले का विश्लेषण ड२५ 
कोयले की फुलावट सुप्रवृत्ति 

कोयले के गरम करने पर वह फैलता है। कोयला कितना फैलता है इसका ज्ञान 
बहुत छाभकारों हँ। कोयले के इस प्रकार फूलने को 'फुछावट' कहते हैँ ॥ फुलावट 
के भापने के छिए जो परीक्षण होता है वह इस प्रववर का हैं-- 

उपकरण--( १) पारदर्शक सिलछिका मूपा जिसका ढक्कन भी सिल्िका कस 
हो। मूपा ऐसी होनी चाहिए-- 

भार ११ से १२९७५ ग्राम 

ऊँचाई २६ + ०*५ मि० मी० 

शिखर का व्यास ४१ + ०*७५ मि० मौ० 

पेंदे का व्यास ११ मि० मी० से कम नहीं 

घारिता छगमंग १७ मिली 


(२) भतिकोण पारभासक सिलिका को 
बाह्य व्यास ६ से ६*५ मि० मी० 


0 8 0 8] 
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चित्र ७१--फुलाव के प्रामाणिक बटन 
यह त्रिकोण कोम-निकेल तार पर चढा हुआ रहता हैं जिसके पाश्व॑ की छम्बाई 
६३ से ६४ मि० मी० ओर अम्यन्तर वृत्त का व्यास प्रायः ३२ मि० मी० होता है। 
(३) देक्लूवर्नेर 3 इंच व्यास का 
(४) वहति-वर्म--एस्व्रेस्ट्स सीमेंट नछी का प्रायः ६ इंच रूम्वा, ४ इंच अम्य- 


रद कोयला 


ज्तर व्यास का और ४डै इंच बाह्य व्यास या होता हैं। एक छोर पर एक-एक इंच 
अहूरी तीन दरारें होती है जिनमें सिलिका त्रिकोण बम त्तार रखा जाता हैँ । 
टेवलूबर्नेर में गैस और वायु-प्रदाय ऐसा होता है कि ज्वाला प्रायः १२ इंच ह्म्त्री 
ब्हो। 
मूया, बने र, सिलिका त्रिकोण आदि को ऐसा व्यवस्थित रखते है कि मूत। का ताप 
१३ मिनट में ८००* + १०" से० और २३ मिनट में ८२०* + ५* से० पहुँच जाय। 


परीक्षण रीति 


वायु-शुप्क महीन पीसे हुए कोयले के १ ग्राम चूर्ण को मूया में तौलकर १२ बार 
वीरे-धीरे बेंच पर थपथपाकर समतल कर लेते हे। मुपा को ढक्कन से ढेंककर 
सिलिका त्रिकोण पर रखकर वहति-वर्म से सुरक्षित रखते हँँ। अब गैस को जलाकर 
मूथा को रड्टें मिनट तक गरम करते है। मूया को फ़िर ठंडा कर कोक के बटन को 
उससे निकालकर चित्र में दिये प्रामाणिक कोक के वटन के आकार से तुलना करते 
है। कोक के कई बटन तैयार कर उनसे सुलूना करते हे। 

कोयले के रखे रहने से फुछाव को सुप्रवृत्ति बदल जाती है। अत्तः कोयला प्राष्त 
होते ही इस परीक्षण को कर छेता चाहिए। परीक्षण करने के ठौक पहले कोयले 
को पीसना चाहिए। रिपोर्ट में यह अवश्य लिखना चाहिए कि कब नमूना प्राप्त हुआ 
भर कब उसका परीक्षण हुमा। 

यदि बटन के स्थान में चूर्ण प्राप्त हो अथवा बटत का फुलाव न होता हो और 
बटन ५०० ग्राम के भार को सहन न कर सकता हो तो ऐसे कोयले को 'अनभि- 
विडन! (मर०-०१४्टोौ०्णाटाबरपंधष्ठ) कोयला कहते हैं। यदि बटन बने और वह दृढ़ 
टुकड़ो में टूट जाय तो ऐसे कोयले को 'अभिविडन' ( 2880ग्रधायागड़) कोयला 
कहते हैँ । 

कोक का प्राथमिक विश्लेषण 
नाम का निर्धारण 


नमी का निर्धारण ठोक वैसा हो होता है जैसा कच्चे कोयछे में नमी का निर्धारण 
होता है। अन्तर केवल यही है कि चूल्हे के वातावरण मे नाइट्रोजन की आवश्यकता 
नही होती। वायु के व्वतावरण में भो प्रभोग हो सकता है, वपोकि कोक १०५-११०* 
से० पर आकसीकृत नहीं होता! 


कोयले का विश्लेषण ड२७ 


वाप्पशील पदार्थ का निर्धारण 
वाष्पशील पदार्थ के निर्धारण में अआप्ट्र का ताप ९५०" से० रहदा चाहिए। 
चूँकि कोक में वाप्पशोल पदार्थ कम रहता हैं और वह उपकरण से आव्सिजन के 
विस्थापन के: लिए पर्याप्त नही होता, इस कारण कौक के गरम करने में नाइद्रोजन 
का वातावरण आवश्यक हैँ। 
अथवा 
एक ग्राम कझोक पर दो से चार बूँद बेंजोन को डालकर तब ताप को ९५०* से० 
उठाते हूँ । बैंजीन का वाप्प वायु को विस्वापित कर कोक को आव्सीकरण से बचाता 
हैं। 
अयवबा 
वाष्पशीछ पदार्थ कर निधीरण ऐसे उपकरण में करते हैं जिसमें साथ-साथ चार 
प्रयोग किये जा सकते है! यहाँ आप्टू एक रूम्बी नली १२ इंच की होती हूँ. जिसमें 
सिलिका को है इंच व्यास की चार नलियाँ रखी जा सकें। केंद्र की नली में सिलिडर से 
नाइट्रोजन प्रविष्ट होता है। केन्द्र की नली में सक्रियित कार्जन रखा रहता है ताकि 


गे क्राष्द्र 
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चित्र ७३२--वाप्पश्ील अंश के निर्धारण का उपकरण 

आक्सिजन का अन्तिम अंश निकाला जा सके। नली के बाद दो घावन-बोतले रहती 

है। एक में पाइरोगेलोल का क्षारीय विजुयन और दूसरी में साद्ध सलपयूरिक अम्द 

रखा रहता है, ताकि आर्विसजन पूर्णतया निकल जाय और नाइट्रोजन सूख जाय। 
सलफ्पूरिक अम्ल से नाइट्रोजन के प्रवेश की गति का भी ज्ञान हीता है । 

कोयले के नमूने के एक ग्राम को पोर्सीछिन की नाव पर रखकर सिलिफा नही में 

रख देते हैें। अब सिलिका नलों को ६००? से० तक गरम करते हूँ। यदि कोयला 

चिटकता दो तो ४००९ से० तक ही गरम करना चाहिए। फिर ताप को ९५०१ से० 

तक ऊपत्र उठाते है। ताप का यह उठना ४० मिनट में होना चाहिए । इस ताप पर 


डए्८ कोयला 


जब ठीक ७ मिनट रखते हैं। अब श्राप्ट्र को हटाकर नाव को ठंड होने देते हैँ। नाइ- 
द्रोजन के प्रवाह की गति को अब बढ़ा देते हे। पहले जहाँ प्रति सेकंड दो बुलबुझ्ठे 
निकलते थे वहाँ अब तीन बुलवुले कर देते है। जब नाव ठंडी हो जाती है तब उसे 
शोधित्र में १० मिनट तक रखकर तौलते है । तौल में जो कमी होती है उससे वाप्पणील 
पदार्थें की प्रतिशवता निकालते है। वायु-शुप्क या शुप्क कोक में ही वाप्पश्ीछ पदार्थ 
का निर्धारण करते हैं। 

अन्त्य विश्लेषण 


कोयले के अन्त्य विदलेषण में कार्बन, हाइड्रोजन, नाइट्रोजन, गन्धक और आविस- 

जन फी प्रतिशतत्ता निकाछते हे? 
कार्बन ओर हाइड्रोजन का निर्धारण 

कार्बन और हाइड्रोजन का निर्धारण दहन रीति से होता है। इसमें कोयले को 
महीन पीसकर ज्ञात-भार को छेकर वाय्‌ या आक्सिजन के वातावरण में ताँवे के आवसा- 
इंड की उपस्थिति में जलादे हे । दहन से कार्बन कार्बन डाइ-आक्साइड बनता है और 
हाइड्रोजन जछ। इन्हें इकट्ठा कर उनका भार मालूम करते हैं और उनसे कार्बन 
और हाइड्रोजन की प्रतिशतताः निकालते हें। 

दहन के लिए जो उपकरण प्रयुवत होता है वह वही है जो कार्बनिक रसायन में 
प्रयुक्त होता हूँ । इस उपकरण का सविस्तर वर्णन किसी भी कार्बनिक रसायन की 
घुस्तक में मिल सकता हू। अत: इसका सविस्तर वर्णन यहाँ नही क्या जा रहा हैँ ॥ 

इस प्रधोग के लिए दहन-अआाप्ट्र की आवश्यकता पड़ती है। ऐसा ध्राप्ट्र बाजारों 
में रासायनिक उपकरणों की दूकानों पर विकता हूँ। गैस अयवा विजलो से अ्राघ्द्र 
गरम किया जाता हूँ। कोयले को दहन-नली में रखते हे। दहन-नली ताँवे के दाने- 
दार आक्साइड से भरी रहतो हूँ, भ्राय्ट्र का ताप रूमभग ८००“ से० पहुँचना चाहिए ॥ 

हाइड्रोजन से बना जछ का अवज्योषण एक कैछसियम क्छोराइड यू-तलो में 
होता है। केझसियम क्लोराइड को १८०-२००* से० तक गरम करके पुरा अजछू 
बना लेते हूँ । इसे कार्वन डाइ-आक्साइड के प्रवाह से सतृप्त भी कर छेते हैं। वायु- 
प्रवाह द्वारा कार्दन डाइ-आक्साइड के थ्राधिक्‍्य को निकाल छेते हूँ। कार्बन डाइ- 
आवसाइड का अवशोषण एक विशेष प्रकार के अवशोपक पाव--गौज्जछूर अबशोपक 
में करते हे। इसमें दाहक पोटाश का ५० प्रतिशत विछयन रखा रहता है। 

दहन पहले वायु के वातावरण में करते हे। अन्त में १० से १५ मिनट के लिए 
आक्सिजन का वातावरण रखते हे। इससे निश्चित हो जाता है कि वहुव' परिपूर्ण 
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हो गया है। यहाँ परीक्षण के लिए जो आवि्सिजन तैयार करते दें वह वैद्युत-विच्छेदन 
से प्राप्त नहीं रहना चाहिए, क्योंकि ऐसे आविसजन में ०५ प्रतित्यत तक हाइड्रोजन' 
रह सकता है। कैछसियम क्छोराइडवाली यू-नठी और गीजरूर अवश्योपक के भारों 
की वृद्धि से जल और कार्बन डाइ-आक्साइड बनने के भार का ज्ञान होता है। | 
परिणाम की ययार्थंता 

कोयले में का्बोनेट रह सकता है। यह कार्बोनिट विच्छेदित होऋर कार्बन डाइ- 
आक्साइड प्रदान करता है। यह कार्वन डाइ-आफक्साइड भी दाहक पोठाश के 
विलयन में कवश्ञोषित होकर वास्तविक कार्बन डाइ-आफ़्साइड की मात्रा को बढ़ा 
देता है। एक प्रतिशत कैसियम कार्वोत्रेंट से ०*४४ प्रतिशत कार्वन डाई-आवेसाइड 
निकझता जौर उप्मे ०; १२ प्रतिशत कार्बन रहता है।॥ अतः प्रत्येक प्रतिशत कार्बो- 
नेट के कारण कार्वत की प्रतिशतता ०" १२ से बढ़ जाती है। अतः परिणाम में 
संथोषन की आवश्यकता पड़ती है। 

इस प्रयोग में जल की जो मात्रा घ्राप्त होती है उसमें कोयले में हाइड्रोजन के 
अतिरिक्त कोयले का जल और कोयले में उपस्थित खनिज लवणों का जल भो रहता 
है। इससे वास्तविक हाइड्रोजन की मात्रा वढ़ जातो हैं। पर यह वृद्धि अधिक नहीं 
होती। फिर भी इस जल के कारण आक्सिजन की मात्रा में अवश्य पर्याप्त, कमी-कमी 
बहुत अधिक वृद्धि हो जाती हैं। 

नाइट्रोजन का निर्धारण 

नाइट्रोजत की मात्रा निर्धारित करने में केल्डाल रीति का उपयोग होता है। 
इस रीति में कोयले के नाइट्रोजव को अमोनिया में परिणत करते हैं। अमोनिया को 
अमोनियम सल्फेट में धनाकर उसमें सामान्य रीति से नाइट्रोजन की मात्रा निर्वारित 
करते हैं। 

कोयले के एुक ग्राम महीन चूर्ण को केल्डाछ पलास्क में रुफते हे। उसमें फिर 
९ ग्राम पोटेैसियम सत्फेट और ०*२ ग्राम सिलिनियम और ३० सौ० सो० सान्द्र 
सल्फ्यूरिक अम्ल रखकर दो घंटा उबालते हे। फिर प्छास्क को ठडा कर एक लिटर- 
घारिता के ग्रील पैंदे के फ्लास्क में स्थानानतरित कर पानी से घोकर आयतन २५० 
सो० सी० बना छेते है। उसमें फिर प्रवल्ू दाहक सोडा का १३० सी० सी० विलयन 
डालते हूँ । १०० सी० सी० विलयन में ४० ग्राम दाहक सोडा रहना चाहिए। फ्लास्क 
में अब पृथवकारी निवाप और संघनित्र जोड़कर विलूयन को उवाहूते हँ। बाष्प को 
29/.० सलपयूरिक अम्ल के २० सी० सी० में ले जाते हैं। जब समस्त अमोविया निकल 
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जाय तत बचे हुए सठफ्पूरिक अम्ल की मात्रा को 7४/.७ दाहक सोडा द्वारा अनुमापन 
से मालूम करते हैँ। सूचक के रूप में मियाइल औरेंज का उपयोग करते हैं । 

यह सम्भव हैं कि जो प्रतिकारक प्रयुक्त हुए है उनमें किसो में नाइट्रोजन रहे। 
इसके लिए साथ-साथ एक रिक्त प्रयोग का भी करना जच्छा होता है 


समस्त ग्रन्धक का निर्धारण 


पीर्सीछिन अयवा प्लैटिनम की मूपा में महीन पोसा हुआ एक ग्राम कोयला 
तौलते हे। उसमें फिर ३ ग्राम एकका मिश्रण भली-माँति मिला लेते हैं। ऊपर से एक 
ग्राम और एदका मिश्रण से ढेंक देते हैं । पुदका मिश्रण में दो भाग झुद्ध हलका सिस्तप्त' 
मैगनिशियम अक्साइड और एुक भाग अजछे सोडियम कार्बोनेंट का रहता हेँ। 
निस्तप्त मैमनिशियम आफ्साइड के घ्थान में शुद्ध चूना (090) भो इस्तेमाल हो 
सकता हैँ) कैलसियम आकक्‍्साइड में साधारणतया सब्फेट का लेश रहता है॥ अतः 
ऐंसे चूने का व्यवहार करना चाहिए जिसमें गन्धक न हो। रूघु मैगनीशियम आवसा- 
इड हुलका होने के कारण कोयले के साथ भली भाँति मिल जाता हैं। 
बिना ढेंकी मूपा को अब एक से दो घण्टा धीरे-धीरे गरम करते है! इससे वाप्प- 
दरील्ल पदार्थों का निप्वपसन धीरे-धीरे होता है! फिर ताप को क्रमश: बढ़ाकर रक्त 
त्ताप करते हुँ। कोयले का भस्मीकरण पूरा ही जाम इसके लिए मिश्रण को समय- 
समय पर प्कैटिनम अथचा सतिकेऊ के मजबूत तार से उट्केरते रहते हँ। कोयले के 
घाले कण जब बिलकुछ छुप्त ही जाय तब भस्मोकरण बन्द कर देते हे। 
मूपां का गरम करना अपवास्ति (ए्राण्णी८) आप्दू में बच्छा होता हैं। 
गैस से गरम करने से गैस के गन्धक से दूषित हो जाने का भय रहता है। यदि अप» 
वारित धाप्ट्र प्राप्प न हो तो स्पिरिट लम्प से अथवा गैस-तप्त आप्ट्र से, जिसमें गेस 
मूया के सम्पर्क में न आती हो, गरम कर सकते हैँ। 
भस्मीकरण के पुरा होने पर जब कोयले के कप सूपा में देख न पड़ें तो मूधा को 
ठंडा कर मिथण को वीकर में स्थानन्तरित कर मूया को उष्ण जल से घोकर और 
जल डालकर १५० सो७» सी० बना छेना चाहिए। 
अब उसमें १० सी० सी० श्ोमीन जले डालकर आधा घंटा जरू-ऊप्मक पर 
गरम करना चाहिए। इससे गन्वक क्य पूर्णतया आक्सीकरण हो जाता है। गत्घक 
सोडियम और पोटेसियम के सल्फ़ेट में परिणत हो जाता है। 
पर्याप्स हाइड्रोक्लोरिक अम्द डालकर ठोस को घुल्श लेते है / उद्यालकर श्रोमोन 


के आधिक्य को तिकालकर छान लेते हे! छनित को उबालकर अमोनियम हाइड्रा- 
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वसाइड से प्रायः उदासीन वना छेते हैँ । (२ या ३ बूँद मिथाइल औरेंज सूचक के रूप 
में डालते हूँ )। फिर सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक अम्छ का २ सो० सो० डालकर उदब्ालते 
है और उबलते विलयन में ही १० प्रतिग्रत बेरियम क्छोराइड के विछयन का १० सौ० 
सो/० घोरे-धीरे डालकर १५ मिनट ओर उवालूतें हे। अब बीकर को कम से कम 
«४ घण्टा छोड़ देते हें। उसके बाद छन्ना कायज्ञ पर (इसके छिए बाटमैन नं० ४० 
कागज अच्छा होता हैं ) अथवा गूच मूपा में अवक्षेप को स्थातान्तरित कर उप्ण जल से 
घोते हे । जब घोवन में सिल्वर नाइट्रेट के विलयन से कोई दुग्बाभ न बने तो धोना 
बन्द कर छत्ना कागज़ और अवश्लेप को सुखाकर जलाकर भस्मीभूत करते हूँ। अव- 
शेध को एक बूँद सलफ्यूरिक अम्छ से भिगोकर फिर उत्तप्त कर ठंडा कर तौलते हैँ । 
बेरियम सल्फेट के भार को ०* १३७४ से गुणा करने से गन्वक की मात्रा (भार में) 
प्राप्त होतो है। 
एइका मिश्रण के साथ एक रिक्त प्रयोग भी करना चाहिए और उससे जी बेरि- 
यम सल्फीठ आये उसे ऊपर प्रमोग से प्राप्त वेरियम सल्फेट के मार से घटा लेना चाहिए । 
प्रिम्पकिन और जोन्स (8्राएप्क ये [०7०४) का मत हैं कि एश्का विधि उसी 
दशा में विश्वसनीय हूँ जब गन्घक की मात्रा दो प्रतिशत से अधिक रहे। 


चमविधि 


बमविधि में कलरीमान के साथ-साथ गन्बक की मात्रा भी निर्धारित होती है । 
इससे समय, उपकरण ओर सामातों की बचत होती है। 

कलरोमान के निर्धारण के वाद बम कलरीमापी को कम से कम ३० मिनट तक 
छोड़ देते है । इससे अम्छों के फूहारे बैठ जाते हे। संदीड़ित गैस को केवल ४ मिनदों 
के लिए निकलने देते हैं। अब वम कलरीमापी को खोलते हैँ और ढकक्‍्कन, निकास- 
कपाट, बम के अम्यन्तर भाग और मूथा को आयुत जल से पूर्ण रूप से थी लेते है। 
घोवन को एक बीकर में रखकर फिर उसे बिलयन में मिला देते हूँ जिसमें गैस 
घोपी गयी है। राख में कुछ गन्घक रह जाता है। यह गन्धक नप्ट हो सकता हूँ। 
यदि इसे नप्ट होने से वचाना अभीष्ट हो तो राख को सोडियम कघोनिंट के साथ 
द्रवित कर हलके हाइड्रोक्लोरिक से निष्कर्ष निकाछकर बम कलरोमापी के धोवन 
में मिल देते हैं। 

सब घोवन को इकट्ठा कर उसमें २ सी० स्री ० ब्रोमीन जरू डालकर र सी० सी० 
सानद्र हाइड्रोक्लोरिक अम्ल मिझछाकर उवालते और छानतें हेँ। छन्ने कागथ पर जो 
अवशेष बच जाता है उसे उबछते जल से धो लेते हेँ। अब विछयन को २५० सी० सो० 
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में बनाकर उसमें पूर्व को भाँति बेस्यिम सल्फ़ेद के रूप में मनन्‍्वक को अवक्षिप्त कर 
गर्धक को मात्रा निकालते हूँ। 

इस प्रकार से प्राप्त आँकड़े यथार्थ हो इसके लिए निम्नलिखित बातों का ध्यान 
रखना बहुत जरूरी है-- 

(१) बम कछरोमापी ऐसा रहता चाहिए कि उसमे सीस का कोई आस्तर न 
रहे। सीस के रहते से छेड सल्फेट वन सकता है जो कठिनता पेंदा कर सकता हैं। 

(२) बम कछूरीमापी का आस्तर ऐसा रहना चाहिए कि वह खनिज अम्बों से 
आक्रान्त न हो। 


(३) बम को भरने गौर खाछी करने के छिए अछग-अछग दो कपाट रहने 
चाहिए। 
ग्रन्धक का वितरण 


कोयले का मन्‍्धक तीन रूपों में रह सकता हैं-- 
, (१) कुछ गन्बक तो सल्फेट के रूप में रह सकता हैं। कैछसियम का सल्फेंट 
जिप्सम (0950,, ?प,0) के रूप में रहता है। छोहे का सल्फेड, फेरस सत्फेद 
(#८50,, 7प8त,0) भो कभी-कमी पाया जाता है। जाओ 6, 

(२) कुछ गन्बक सल्फाइड के रूप में रहता है। छीह माक्षिक, 7० 8, 
साधारणतया कोयले में पाया जाता है। 

(३) छुछ गन्धक कार्बनिक यौगिक के रूप में पाया जाता है। 

राल्फेट की मात्रा साधारणत्तमा कम रहती है। ०* १ प्रतिशत से अधिक नही 
रहतो। सल्फ़ाइड की मात्रा ०*२ से ३ प्तिशत अयवा इससे अधिक भी रह सकती 
“है। कार्बनिक यौगिकों के रूप में किसी नमूने में गन्धक की मात्रा कम और किसी में 
“अधिक रहती है। कि 

» कोयले की सफ़ाई से सल्फाइड गन्धक की मात्रा कम की जा सकती है। पर 

सल्फेट गन्धक की मात्रा का कम होता कुछ कठिन है। कारण जिप्सम कोयले के 
साय बहुत दुढता से चिपका रहता है, इस कारण सफाई से वह नहीं निकछता। 
“सफाई से का निक ग्रन्घक की माज्ना में कोई अन्तर नहीं पड़ता क्योकि ऐसा गन्शकः 
कोयछे का एक आवश्यक अंग होता है। किस रूप में कोयले में गन्धक उपस्थित 
है, इसका ज्ञान होना आवश्यक है। 

कोयले में समस्त मन्यक को मात्रा निर्धारित करने को रीति ऊपर दो हुई है। 
यदि हमें खनिज गन्धक को मात्रा मालूम हो जाय तव अन्तर से हम कार्बनिक गन्यक 
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को मात्रा निकाल सकते हैँ। खनिज गन्बक को मात्रा निकालने के लिए हमें सल्फेट 
ओर सल्काइड के गन्यक की मात्रा अलग-अलग निर्धारित करनो पड़ती हूँ। 
सल्फेट गन्वक 

सल्फेट गन्धक की मात्रा निर्धारित करने के छिए पौंवेल (5. छ. ए०एटो) 
और पारं (5. ५४. ९७४) को सुधारित रोति प्रयुवत्त होती हूँ। इस रीति में कोयले 
को ऐसा पोसते हे कि वह्‌ १२०-अक्षि चलनी में छत जाय। 

कोयले के इस महीन चूर्ण के ५ ग्राम में तनु हाइड्रोक्कोरिक अम्ल (२०० सी० 
स्री०) डालकर डाटबाले ५०० स० सी० घारिता के झंक्वाक्यर पलास्क में हिल्यतें 
हूँ ताकि कोयला इसमें मीग जाय। (३ सी० रु(० सान्‍्द्र हाइड्रोबछोरिक अम्ल को 
आसुत जरू द्वारा १०० सी० सो० में वनाने से तनु हाइड्रोक्लोरिक अम्ल प्राप्त होता 
हैँ 0) 

फ्लास्क के पारव में चिपके कोयले के कगों को तनु अम्ल से बहाकर पलाल्क 
के पेंदे में करके छयमंग ६०” से० पर ४० घंटे पकाते हूँ। वीच-बीच में पछास्क को 
हिलाकर भिला लेते हूँ। ४० घंटे के वाद द्वव को यूच मूया में छानते हूँ। गूच मूया 
में एस्वेस्ट्स की गद्ढी वैछाकर तनु हाइड्रोक्लोरिक ओर तनु नाइट्रिंक अम्ल से धो 
लेते हैँ। फ्अस्क में जो कुछ बच जाता हैँ उसे मूया में स्थानान्तरित कर थोड़ें-योड़े 
आयुत जल से दो तोन वार घो छेते हेँ। सूपरा में अब जो अवशेप बच जाता हैं उसे 
माक्षिक गन्धक के निर्धारण के लिए रख देते हे। 

छनित को अव ब्रोमीन जल (२ स्री० सी०) से उपचारित कर क्वयतांक तक 
गरम करके अमोनियम हाइड्रॉक्साइड का अल्प आधिक्य सावधानी से डालते हे। 
कुछ मिनटों के बाद फेरिक हाइड्राक्साइड के अवक्षेप को छन्ना कागज पर छान हछेते 
हूँ। काँच में जो अवक्षेप चिपका हो उसको निकाल लेना आवश्यक नहीं हैं। अब- 
स्तेप की आसुत जल की अल्प मात्रा से तौन वार घो लेते है। आसुत जल में अमो- 
नियम हाइड्रॉक्साइड और अमोनियम क्लोराइड का छेश डाला रहता हैं। 

छनित को हाइड्रोक्शोरिक अम्ल से मत्प अम्लोय बनाकर वेरियम सल्फेड में 
अवश्षिप्त कर ग्न्धक की मात्रा का निर्धारण करते हैं। 

माक्षिक गन्धक 

कोयले के नमूने (५ ग्राम) को तनु नाइट्रिक अम्छ (३०० सौ० सौ०) में घुछाते 
हैं। (१४२ घनत्व के नाइट्रिक बम्ल के १ आयतन को जरू के ३ आयतन में घुलाकर 
तनु अम्ल तैयार करते है।) ५०० सौ० सी० की धारिता के झंववाकार फ्लास्क में 

ख्ट 
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मिश्रण को रखकर ब्रोमीन जछ (१० सी० सौ०) डालकर २४ घंदा रख देते है। 
बीच-बीच में उसे हिलाते रहते हें। 
कागज़ पर अयवा एस्वेस्टस पर द्वव को अब छानते है। अवश्ञेप को ठंडे अल्प 
आसुत जल से धो लेते है । छनित को बवथनाक तक गरम करके अमोनियम हादड्रॉ- 
क्साइड के अल्प आधिक्य से लोहे को हाइड्राक्साइड के रूप में अवक्षिप्त कर छेते है । 
द्रव को प्रक्षुब्ध कर एक या दो मिकट उबालकर रख देते हे। इससे अवक्षेप नीचे 
बैठ जाता हु। अवश्षीप को अब कागज़ पर छान छेते हे। छन्ने की नोक में एक 
सूराख करके बीकर के अवक्षेप को घोकर वहा छेते है। महीन जेट से अल्प से अल्प 
जल प्रवृतत करना चाहिए१ छत्ने कागज को क्‍्वथनांक तक तप्त तनु हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल (५ सी० सी०) से प्रक्षाढ्तित कर छेना चाहिए। कागज को फिर पर्याप्त जलू 
से प्रक्षाल्ति कर पीले दाग को दूर कर प्लैटिनमन्मूवा में निस्तप्त करते है। भस्म को 
बीकर के अवक्षेप मे डाल देते हे अवक्षेप में सान्द्र हाइड्रोक्लोरिंक अम्झछ (१० सी० 
सौ०) डालकर क्वयनांक तक पकाते है। इससे समस्त फेरिक हाइड्रॉक्साइड घुल 
जाता हैं। अब उबछतें जल (२०० सी० सी०) से तनु बनाकर अवश्षीप प्राप्त करते 
है। अवक्षेंप नाइट्रेंट से विछकुछ मुक्त हो जाय इसके लिए आवश्यक हैँ कि अवक्षेप 
को एक बार फिर घुलाकर अवक्षिप्त करें। फिर टाइटेनस सल्फेट के अनुमापन से 
लोहे की मात्रा निर्धारित करते हें। 
हाइड्रोफ्लोरिक अम्ल से निष्कर्प निकाछ लेने के वाद जो अंश बच जाता हैं 
उसका यदि नाइट्रिक अम्छ से फिर निष्कर्ष निकालें तो इससे जो लोह! प्राप्त होगा 
वह लोह माक्षिक का छोह। द्वोगा। माक्षिक भन्‍्धक की प्रतिशतता माक्षिक छोहे 
की प्रतिशतता के १९१५ के गुणा फरने से प्राप्त होतो है। 
माक्षिक गन्धक की मात्रा का निर्धारण 
माक्षिक गन्वक का निर्वारेण प्रत्यक्ष रीति से भी हो सकता है। यहाँ माक्षिक 
गन्धक को नवजात हाइड्रोजन के अवकरण से हाइड्रोजन सल्फ़ाइड में परिणत करते 
हैँ और तव उसे कैंडियम सल्फ़ाइड में परिणत कर प्रामाणिक आयोडीन के विलयन 
से अनुनापन करतें हैँ। 
आविसिजन का निर्धारण 
आक्सिजन की मात्रा के निर्वारण को कोई सन्तोयब्रद प्रत्यक्ष रीति नही है। 
पहले अन्य सव तत्वों की प्रतिद्धतता निकालते है; उन्हें जोड़कर देखते है कि उनका 
जोड़ १०० होता है अयवा नद्दी। यदि प्रतिशतता १०० नही होती तो १०० से जो 
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इनी रह जातो हैं उत्ती कभी को बाक्तिजन को प्रतिशतदा मानते हें। बाक्सिजन 
की बह प्रतिशदता गयाय॑ नही हो रक्त । बन्य सब तत्त्वों के निर्धारिष में जो भुटियाँ 





इहती हूँ बह सब जाकितजन में जा जातो हैं। छुछ नमूनों में यह त्रुटियाँ पर्याप्त हो 
सकती हँ। इस कपरुण आक्लिजन की प्रतिशतता ययायें नहों मएदो जा संभोग 
कोक का जन्त्य विश्लेषण 

कोक़ में विभिन्न तत्त्वों का निर्धास्य ठौक उत्तो प्रकार होता है जैसे कच्चे कोयले 
में होता है। हे 

'स्थार्पए और पवाष्पशो्ला गन्धकत 

कोयले के जलाने पर रास में जो गन्घक रह जाता हैं उसे स्पायो' गन्धक कहने 
हैं। समस्त गन्धक् औौर स्थायों गन्यर्क के अन्तर को 'वाप्पश्चोल' गन्धक कहते हैं। 

स्यायो गनन्‍्बक के निर्धारण के लिए इतने कोयले को जाते हूँ कि उससे ०२ 
से ०३ ग्राम राख प्राप्त हो जाय। राख को दीकर में रखकर उसमें ९० सो० सो० 
आसुत जल, ५ सी० सो० ब्रोमीन जलू गौर १० सो० सो० साझ्द हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल डालकर प्रायः एक घंटा क्वयनांक पर पकाते है। बौकर को घटि-काँच से 
ढके रखते हैं। अब द्वव को छानकर अवशेष को उष्ण आसुत जछ से पूर्णतया पो छेते 
हैँ। अवशेष को सुरक्षित रखते हें। 

छनित को जमोनियम हाइड्राक्साइड से उदासोब बनाकर २ सी० सी० हाइड्रो- 
क्लोरिक अम्ल डालकर पूर्व को भाँति गन्धक को बेरियम सल्फ़ेट में परिणत कर गन्धक 
वी भसात्रा का ज्ञान प्राप्त करते हे । 

बदि गन्यक की मात्रा ०*०१ ग्राम से अधिक हो तो अवशेप में कुछ गन्धक रह 
सकता हूँ। ऐसी दक्षा में अवशेष को सोडियम कार्वोतिंट के सहयोग से द्ववित कर 
उत्तप्त क्रते हैँ और द्रवित पुंज को हाइड्रोक्लोरिक बम्ल में घुलाकर उसमें गत्धक 
को मात्रा निर्मारित करते है। इस प्रकार से प्राप्त गन्धक को पहले से प्राप्त' गर्धका 
को मात्रा में जोड़ देते हैं। 

सदि अवशेष को द्रद्ित करना पड़े तो एक खित प्रयोग भी साव-साथ करते हे । 
इससे प्रतिकार को और गैस के कारण मन्धक के प्रवेश से जो भरुटि होती है. उसका 
परिहार हो जाता है। 

आसेंनिक 


कोयले और कोक में अल्प मात्रा में आर्सेनिक रहता है । साधारणतया दस लाख 
भाग में कुछ भाग ही आर्सेनिक का रहता है। किसी-किसी नमूने में अधिक भी रह 
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सकता है। दस लाख भाग में दो हजार भाग तक प्राया गया है) आर्सेनिक बहुत 
(बिपैछा होता है। कोयले के दहन के उत्पाद से खाद्य-पदार्थ में मिलकर यह उसे 
विपैठा बन सकता है | इस कारण कोयले में आर्सेनिक को उपस्थिति का ज्ञान महत्त्व 
का है। 
कोयके के जलाने पर कुछ आर्सेनिक उड़कर निकऊ जाता और कुछ रास में रह्‌ 
जाता है। गन्धक के सदुध्य इस प्रकार आर्सेनिक मे भो 'स्थागी! और 'वाप्पशील' 
अंद्ा होते हे॥ 
आर्सेनिक के निर्धारण की ब्रिटिश प्रामाणिक रीति 


इस रोति में निम्नलिखित पदार्थों की आवश्यकता पड़ती हैं-- 

(१) लेड एसिटेट कागज्ञ--लेड एसिटेट के एक प्रतिशत विलयन में छन्ना 
कागज को डुबाकर सुखाने और ७*५ सेंटीमीटर के टुकड़ों में काटने से यह कागज 
प्राप्त होता है। है 

(२) परीक्षण सप्डल--स्पाहीसोख कागज को झुद्ध सर्चूरिक बलोराइड के 
एक भ्तिशत विल्यन में डुबाकर अजल कैलसियम क्लोराइड पर अन्धकार में सुखाने 
से यह कागज प्राप्त होता है। कागज को १४ से १५ मिलोमीटर के मण्डल में काट- 
वार अजलछ कैलसियम क्लोराइड पर अन्धकार में रखते हेँ। 

सलपयूरिक अम्ल---सान्द्र सलपयूरिक अम्छ (वि० भा० १*८) और तनु सल- 
पपूरिक अम्ल (वि० भा० ११२ और १९०१)१ 

लोह किटकरी दिलयन--१० ग्राम सोडियम क्छोराइड को सरूफ़्यूरिक अम्छ 
(वि० भा० ११२) में घुछाया जाता हूँ। ८४ ग्राम फेरिक अमोनियम ऐलम को 
ऐसे आसुत जरू में घुछाया जाता हैँ जिसमें ऊपर का १० सी० रो० बविक्यन डाछझा 
हुआ हैं। विलयन को फिर एक लिटर में बना छेसे हे । 

स्टेनस्‌ बलोराइड विल्यन--आर्सेनिक सुक्त <० आम स्टेन्यू बयोराइड को ऐसे 
आसुत जल के १०० सी० सी० में घुछाते हूँ जियमें सानद्र हाइड्रोक्लोरिक जम का 
५ सी० सी० डाला हुआ है। 

प्रामाथिक परीक्षय सण्डस--शुद्ध आरसिनियस आवसाइड के एक ग्राम को 
सोडियम हाइड्रॉक्साइड (वि० भा० १*२) के २५ सी० सो० में घुरूकर विकूयन को 
तनु सलपयूरिक अम्ल (वि० भा० १-२) से उदासीन बनाकर तनु सलफ्यूरिक अम्ल 
(वि० भा० १*०१)वा विकूयन डाछकर उसे एक ल्िटर में बनाते हूँ । ऐसे विक्यन 
के १० स्रो० सी० को तनु सऊपपूरिक अम्ल (वि० भा० १:०० १) से एक लिदर में वनाते 
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है। इसे विकयन नं० १ कहते हैं। इसके प्रति सी० स्ी० में ०*१ मिलीग्राम 
49,0., रहता है । 

विल्यन नं० १ के १०० सी० सी० को लेकर तनु सलप्यूरिक अम्ल (वि०ए भा०* 
१९०१) डालकर फिर एक लिटर में बनाते हैें। इस विलयन को विलयन नं ० २ कहते 
है। इसके प्रति सी० सी० में ०००१ मिलिम्राम ४8,0, रहता है। 

उपकरण--एक चौड़े मुंह को बोतल 'क' छी जाती है। इस बोतल में रवर का 
काग 'खि! छगा रहता है। इस काग में काँच की एक नली ग' रूगी रहती हैं। इस 
काँचनली का अभ्यन्तर व्यास १० मि० 
मो० का और बाह्य व्यास १४ से १५ मि० 
मी० का और लम्बाई १८० मि० मौ० 
रहती है। नीचे के छोर से ७० मि० मी० 
की दूरी पर एक संकुचन “व! रहता है. जहाँ 
नली का ब।ह्य व्यास कुछ दाम, १० मि० 
मी० क/ रहता है। संकुचत के ऊपर काँच- 
ऊन रखा रहता हूँ। कॉच-ऊन लेड एसिटेट 
के (१ प्रतिशत) विलयन से भिंगाया 
रहता हैं। काँच-ऊन के नीचे लेड एसिटेट 
कागज का एक गोलक (7०) रखा रहता 
है जिस पर काँच-ऊत आधारित होता हम 
है। काँचनली के ऊपर एक दुसरी काँच- हु 
नही 'च' रहतो हें जिसका व्यास 'गा फ 
नली के व्यास के वराबर ही रहता हु 
है। इन दोनों नियों के बीच परीक्षण... चित्र ७३--आर्सेनिक निर्धारण 
कागज का मण्डल 'छ! रखा रहता हुँ। का उपकरण: 
नलियों का छोर ऐसा घिसा रहता हैं कि एक के ऊपर दूसरा ठीक-ठीक बैठ जाय।॥ 
ऊपर की नछी नीचे की नली से एक दूसरी “'ज' नली के द्वारा रबर से बंधी रहती है । 

प्रतिक्रिया बोतक से निकली सारी गैसे परीक्षण-पत्र छ' के द्वारा पारित होती है । 
बाह्य नी ज' को १५० श्राम सीस के पर्ण से भरे रखते है। 

कार्यप्रणाली--सूजे कोयले को महीन पीसकर १ से २ ग्राम लेकर चिपटे पेंदे 
की सिलिका प्याली में रखकर महीन चूणित गुरु मैंगनोशियम आक्साइड के साथ 
भरती सौँति मिलाते हैँ । मिक्षण को आरसेनिक-संहत चूना-पानी के २ से ३ सी० सी० 
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से भिगोकर अपवारित आप्ट्र में पहले घीरे-घीरे और पीछे त्ताप को यीरे-धीरे ६५०- 
७००* से० बढ़ाकर तव तक गरम करते हैं जब तक समस्त काले कण पूर्ण रूप से 
लुप्त न हो जायें॥ जब कोयला पूर्ण रूप से आव्सीइत हो गया है। 

ऐसे मस्मीकृत अवश्ञेप को प्रतिक्रिया बोतछ “का में स्यानान्तरित कर उसमें 
तनु सलफ्यूरिक अम्ल (वि० भा० १*२) डालकर उदासीन बना छेते हेँ। सूचक 
के रूप में मियाइल औरेंज का २ से ३ बूँद और सान्द्र सलपयूरिकः अम्ल का ३े से 
४ सी० सी० इस्तेमाल करते हूँ। 

लोहे के ऐंलम के विलयत ( २ सी० सी ० ) में स्टेनस्‌ क्लोराइड फा विछयन डाऊकर 
अवकृत करते हूं। इस मित्रण को फिर प्रतिक्रिया बोतल में रखकर आसुत जल से 
७५० सी० सी० में बना छेते हेँ। आर्से निक मुक्त जस्ते को गोली (३ से ह अक्षि) 
के १० ग्राम को डालकर शोघ्ता से काग लगाकर रख देते हें। सावधानी रखते हूँ 
फि मण्डल स्थान से हृठ न जाय। एक घंटे तक प्रतिक्रिया होने देते हें। इस समय 
अ्तिक्रिया बोतछ को जल-ऊप्मक पर ४० से ५०" से० त्तक गरम रखते हैँ) परीक्षण 
कागज़ के मण्डल को हटाकर अंपेरे में कैलसियम वछोराइड के ऊपर एक छोटी पतली 
दीवारवाली नली में रखते हूँ। नली को रवर-काग से ठीक-ठीक बन्द कर देते है ऐसे 
मण्डल की प्रामाणिक मण्डछ से तुलना कर आस्ेंनिक की मात्रा निर्धारित करते 
हदें 

इस विधि में कुछ लोगों ने सुधार का सुझाव रखा हूँ। एक सुझाव हूँ लेड एसि- 
टेट कागज के स्थान में छेड एसिटेट विछूयन से भोगा हुआ काँच-ऊन का उपयोग। 
दूसरा सुझाव है ६० सी० री ० बोतल के स्थान में २०० सी० सी० बोतरू का उपयोग। 
एक तीसरा सुझाव द्वै कि यदि आसेनिक की मात्रा बड़ो अल्प हो तो नली का व्यास 
आाघा किया जा सकता है। 

रंग की तुलना के लिए प्रामाणिक मण्डल प्रति मास तैयार करना चाहिए। ऐसा 
मण्डल स्पाहीसोख कागज़ का होता है। ऐसियोन में मरक्‍यूरिक क्लोराइड के १ 
प्रतिशत विकयन में कागज़ को डुदोकर और सुखाकर बनाते हैं। 

एक रिक्त प्रयोग भी साय-साथ करना चाहिए। 


एक दूसरी विधि 


प्युएल रिसच बोर्ड ने एक दूसरी रीति का उपयोग किया है। इस रोति में 
कोयले को मैगनोशियम आक्साइड (१० भाग), सोडियम कार्बोतिंट (५ भाग) 
और प्रोटसियम नाइड्रेंट (३ भाग) के साथ भस्मोमूत करते हे। यहाँ मरवयूरिक 
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क्छोराइड कागज के मण्डल पर दाय की तौद्गता की तुलना करने के स्यान में प्रामाणिक 
मरपूरिक ब्ोमाइड कागज पर दाग बनने की छम्बाई से तुलना करते है । 
कार्वन डाइ-आवकसाइड का निर्धारण 

किसी-किसी कोयज़े में पर्याप्त कार्वोनेट रहता है। यदि इस कार्बोनिट के कार्बत 
डाइ-आव्साइड का ज्ञान नहीं हो तो कार्बन के दहन से कार्बन डाइ-आउसाइड 
की माया ठीक-ठीक नहीं मालूम हो सकती। अतः यह जरूरी है कि कोयले के कार्बो- 
नेट को मात्रा ठीक-डोक माझूम हो जाब, ताकि इस मात्रा को निकालकर तव दहन 
से प्राप्त अंक से कार्वन से बने कार्वत डाइ-आक्साइड की मात्रा ठीक-दीक मालम 
हो सके । 

कार्बोनेंट से निकले कार्बन डाइ-आक्साइड की मात्रा के मालूम करने में जो उप- 
क्रण प्रयुक्त होता हूँ उसका चित्र यहां दिया हुआ है। 





चित्र ७४--कार्वत डाइ-आवसाइड के निर्धारण का उपकरण 


यहाँ एक प्छास्क 'बर॑ रहता हैं। इसकी घारिता ५०० सी० सो० रहती है। 
इसमें दो तछवालछा एक संवनित्र 'ख' और एक बिन्दुपाती कीप “ग' जुड़ी रहती हैं। 
बाब्‌ प्रवेश के लिए एक नली 'ध' रहती हँ। यह फ्लास्क के पेंदे तक जाती हैँ। छप- 
करण के सब भाग प्रामाणिक घिसे हुए काँच के जोड़ों से जुटे रहते हे। फ्डास्क के 
स्थान में चौड़ी गर्देनवाठा फ्छास्क प्रयुवत्त हो सकता है। सर्में तोन छेदवाला रबर 
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“का कायम रहता हूँ । उपकरण में एक मौनार “घ' होती है, जिसमें सोडा लाइम मरा 
रहता हैं। सोडा छाइम से फ्लास्क में प्रवेश करनेवाली वायु का कार्बम डाइ-आक्सा- 
इड निकाला जाता है। पलास्क और मोनार के बीच एक छोटा मार्जेक “च' रहता है। 
मार्क में सान्द्र सलफ्यूरिक अम्छ रखा जाता हैं। इससे वायु-श्रवेश् की गति जानी 
जाती है। फ्छास्क से गैस निकलकर दो तलवाले संबनित्र में जातो है जहाँ गैस का 
अधिकांश जल-वाप्प सधनित हो जाता हैं। वहाँ से गैस ४ यू-नलियों में होकर पारित 
होती है। प्रारम्भ और अन्त की दी यू-मलियों 'ज', 'ज” में कैर्बत डाइ-आवक्सा- 
इड से स॒तृप्त केठसियम क्‍लोराइड रखा रहता है। बीच की दो नलियों सा और 
झ” में सोडा छाइम रखा रहता है। इन दो नलियों में कार्बन डाइ-आक्साइड का 
अवशोषण होता हैं। सोडा छाइम में कोई सूचक भी रखा रहता है । इन दोनो नलियो 
को प्रयोग के पूर्द और पश्चात्‌ तोलते है । इन यू-वलियों का पानी उड्कर निकछ ने 
जाय इससे नलियो की प्रत्येक भुजा के ऊपर आया इंच मोटा कैछसियम क्लोराइड 
का स्तर रखा रहता हैं। यू-नलियों के बाद एक छोटी बोतल और लगी रहती है 
जिसमें सलफ्यूरिक अम्ल रखा होता है। इससे भी वायु के बहाव की गति का जान 
होता हैँ। इससे वहाव की गति का नियंत्रण भी हो सकता है। 
जब उपकरण को ठीक-ठीक बैठा दिया जाय तब महीन पीसे हुए कोयले को 
३ से ५ ग्राम तीलूकर फ्लास्क 'क/ में रखते है ; कीप से फिर उसमें १०० सी० सो० 
ठडा उबाला हुआ आयुत जल डालते हे। उपकरण का कार्बन डाइ-आक्साइड शुद्ध 
बाय से निकाल देते हे। जब सारी कार्बन डाइ-अआवसाइडवाली वायु निकल जाय तद 
फ्लास्क को बन्द कर देते हैं और कोयले को पानी से भिगो देते हे । अब सारे उपकरण 
को ऐसी वायू से भर देते है जिसमें कार्बन डाइ-भाक्साइड नहीं है। 
अब झ' और झ! नकियों को निकालकर आधा घंटा रखकर रासायनिक 

तुछा पर तौलते हैं। इस समय 'ज' और “'ज” नलो को बन्द कर देते है'। तौलने के बाद 
ज्ञ' गौर झ नछियों को जोड़कर फ्लास्क में २५सी० सी० १" ३ विशिष्ट भार का 
फ़ास्फरिक अम्ल कीप द्वारा डालते हँ। अब पलछास्क को धीरे-धीरे गरम कर क्वथ- 
भाक' तक पहुंचा देते हें। फछास्क को या तो तारजाली पर सीधे गरम दमरते है अथवा 
क्कीसरीन-ऊप्मक पर रखकर गरम करते हूँ और आधे से पौन घंटे तक उबकने 
देते है। उबलने की गति ऐसी रहतो है कि समस्त जछ संघनित होकर फ्लछास्क में 
छोट आये! जब उबलना समाप्त हो जाय तब यू-मली झ! और झ” को हटाकर 
आयः आधा घंटा रखकर तब तौलते हैं। भार के अन्तर से कार्बत डाइ-आक्साइड 
की मात्रा मालूम होती है। 


कोयले कर विश्लेषण डंडे 


कुछ कोयडे में ऐसे सल्फ़ाइड रह सकते हें जिससे हाइड्रोजन सल्फादइड निकछकर 
सोश-छाइम में अवशीषित ही जाता है। ऐसी दण्मा में ज” और 'झ नलियों के 
बीच एक भौर नली रखते हूँ जिसमें सिल्वर सल्फ़ेट अयवा बजलू कॉपर सल्फेट मरा 
रहता हैं । इसके ऊपर कुछ ब्गैच-ऊ् भो रखा होता हूँ। इस नली में हाइड्रीजन 
सल्फ़ाइड अवशोषित हो जाता हू 

फास्फ़रस 

कोयले में अल्प फास्फरस सदा ही रहता है। सम्मवतः यह कैलसियम फास्फेंट 
के रूप में रहता हैं। अल्प फास्फरस से कोई हानि नहीं होदी पर कोबले को यदि 
लोहे या इस्पात के निर्माण में प्रयुक्त करना हूँ तो फास्फरस का रहना ठीक नहीं है । 
अतः कोयले में फास्फरस की मात्रा का ज्ञान आवश्यक हो जाता हूँ। 

साधारणतया कोयले का समस्त फास्फरस कोयले को राख में रह जाता हैँ। 
अनेः कीयछे की राख में ही फास्फरस की मात्रा तिर्बारित होती हैँ। फास्फरस के 
निर्धारण की प्रामाणिक रीति यह हैं-- 

कोयले को ७७५* +- २५* से० पर जलाकर राख प्राप्त करते है। ऐसी राख का 
प्राय: २ ग्राम लेकर महीन पीसते है ताकि राख का यह चूर्ण २४०-अक्षि की ब्रिटिय 
प्रामाणिक चलनो में छत जाय। पीसने के वाद महीन बुकनी को कुछ काछ तक 
फ़िर ७७५” + २५* से० पर गरम करते है । इससे अवशोषित जल और कार्वत डाइ- 
आउसाइड विकरू जाते हैँं। अब महीन बुकनी को वायुरुद्ध बन्द पात्र में रखते हैँ। 

इस राख से कुछ अंध निकालकर ठोक-ठोक तौलते हैँ। कितवोी राख तोली 
जाय यह फास्फरस की मात्रा पर निर्मर करता है। इसके लिए एक प्रारम्मिक प्रयोग 
करके फास्फरस की सप्तिकट माता का जान प्राप्त कर सकतें हूँ। 

रास को प्दैटिनम की एक मूप्रा में तौलते है। मूरा को धारिता ३० सी० सी(० 
रहती हँ। उसमें १० सी० सी० साल्द्र नाइट्रिक अम्ल कौर ५ सी० सी० हाइट्रो- 
कलोरिक अम्ल घीरे-चीरे डालते हँँ। हाइड्रोक्लोरिक अम्ल में अपदव्य के ख्प में 
फास्फरस नहीं रहना चाहिए और उसके एक लिटर में हाइड्रोजद वलोराइड की 
मात्रा प्राय: ५५० ग्राम रहनी चाहिए। 

अब मूथा को ढंककर तप्त पट्ठ पर गरम करते हैँ । इस बात को मावबानी रखते 
है कि राल छिटककर नप्द न हो जाब। पभायः ४५ मिनटो में द्वव को प्रूरा सुस्ता देते 
हैं। इस प्रक्रिपा (आपरेशन) को दोहराते हैं। इससे क्कोराइड का अन्तिम केश 
निकल जाता है। इत प्रारम्मिक उपचार से यदि सिलिका हो तो बह भो निकल जाता. 
है क्योंकि सिलिका के रहने से फात्फरस के अवक्षेपण में बाधा पहुंचती है। 


अंडर कोयला 


राख में फास्फरस की कितनी मात्रा के रहने से कितनी राख लेनी चाहिए यह 
निम्तललछिखित सारणी से मालूम होता हैं-- 


राख में फास्फरस की कितनी राख प्रयोग के 
सन्निकट प्रतिशतता लिए की जाय- (ग्राम में ) 
$ प्रतिशत से अधिक नाश 

१ से ०* ७५ प्रतिशत न्र्‌ 
०७५ से ०*५ प्रतिशत ०२५ 
०'५ से ०* २५ प्रतिशत न्ड 

०' र५से ०* १ प्रतिशत प्‌ 
०' १ प्रतिशत से कम श्न० 


प्रारम्भिक उपचार के वाद जो अंश बच जाता है उसमें तनु नाइट्रिक अम्ठ (वि० 
#।० ११२), १५ सी० सी० डालकर द्रव को उद्बाप्पित कर ७ सी० सी में बना लेते 
हूँ। इस द्रव को फिर २५० सी० सी० के बीकर में स्थानान्तरित कर मूथा को कई 
आर धोकर विक्यन की मात्रा ८० सी० सी० वना छेते है। 

अब बीकर को घटि-काँच से ढेंककर विलयन' को १५ मिनट तक उद्यालते है। 
६ सेंडीमीटर के व्यास के वाटमैन नं० हे छत्ते कागज्ञ पर छांववाकार फलास्क (५०० 
सी० सी० धारिता के) में छाव छेते हूँ। जो अवश्विप्ट ठोस अंश यच जाता है उसे 
बार वार घो लेते हे। छनित का १० सी० सी० जब फोनोल्फयछीन और एक पूँद 
7४/0 7४०० प्त से क्षारीय अतिक्रिया देने रंगे तब धोना बन्द कर देते हे। इस धकार 
धोने से छनित का आयतन प्रायः २५० सो० सी ० हो जाता है। अब विऊयन को उद्धा- 
प्पित कर उसका आयतन ५० सी० सी० करके उसमें बूँद बूँद सान्द्र अमोनियम हाइ- 
ड्राक्साइड का विलयन (वि० भा० ०*८८०) डालते हेँ। जब स्थायो अवद्षोप कुछ 
बन जाय तो विज़यन डालना बन्द कर देते हैं। अब नाइट्रिक अम्ल बूँद बूँद डालबरर 
अवक्षेप को ठीक से घुला छेते है ॥ जब अवक्षेप ठीक-ठीक घुल जाय तब सान्द्र नाइंद्रिक 
अम्ल (४ सो० मी० और) डाल देते हे। अब पलास्क के मुँह को व्रय से बन्द कर 
देते हैं। काग में थर्मामीटर छगा रहता हैं। थर्मामीटर का वल्व वियन में डूबा 
ओर फ्लछास्क के पाइद को छूता रहता हैँ । काग में वायु के प्रवेश के! कछिए एक छोटा 
छेद रखते हे। 

अंद विछयन को ७५१ से० तक गरम कर पलास्व को हटावर काग और थर्मा- 
मीटर निकाल छेते और पहले से ५५०" से० तक गरम किये अमोनियम मोलिवरडेट 


कोयले का विश्लेषण डड३ 


के विउ़घन के ३० सी० सी० को अविराम पतली धारा में डालते हैं। विछयन का 
डालना बहुत धीरे-घोरे ओर सतत धारा में होना चाहिए और फलछास्क को जोरों से 
हिलातें रहना चाहिए। जब मोलिवडेट विलयन का डालना समाप्त हो जाय तव 
काम और थधर्मामीटर के साथ-साथ पछास्क को २ मिनट और हिछाकर ३० 
मिवथ तक ५०" से० पर रखना चाहिए। इसके वाद पलास्क को ठंडा कर बम से 
कम ३ घंट। रख देते हे; पर रात भर से ज्यादा नहीं रखते। 

अब अवक्षेप को ११ सेंटीमीटर व्यास के वाटमैन नं० ३२ छन्ता कायज में अथवा 
गूचमूथा में छानते हे। अवक्षेप को पोटेसियम नाइट्रेट के उदासीन ०*१ प्रतिशत 
विछयन से धोकर छनित का परीक्षण करते हे । जब छनित का १० सौ० सी० एक 
बूँद ५५/0 १५०0 पर भौर एक वूँद फीनोल्फपलीन के विछयन से प्रवर क्षारीय प्रति- 
क्रिया दे तब घोना बन्द कर देते है। घोते के पानी की सात्रा जहाँ तक हो कम से कम 
रहनी भाहिए क्योंकि घोनेवाले जल में अवक्षेप अल्प विलेय है और आक्सीकरण से 
बिलेयता और बढ़ जाती हैँ । आव्सीकरण रोकने के लिए अवक्षेप को बराधर भींगा 
रखना चाहिए। * 

अवक्षेप जौर छश्ने कागज को ५० सी० सी० पलास्क में स्थानान्तरित करना 
चाहिए। पढास्पः में डाट और डाट में सोडा-छाइम की सली लगी हुई रहनी चाहिए। 
किर पहास्क में सोडियग हाइड्र।यसाइड के ?९/0 वि्यन का १० सो० सीौ० डालकर 
डाट ओर सोडा-लाइम नली ऊग्राकर ३५ से ४०१ से० तक गरम करने हूँ। फ्टास्क 
को हिला-डुल्लाकर अवक्षेंप को घुला छेते हैं । अब विलयन को ठंडा कर उदासीन 
फानोर्फ्मठीम डालकर 7९०07 के बाधिक्य का )१/१0 साइट्रिक अम्छ से मनु- 
समापन कर छेते हूँ। 

ग्राम में फास्फरस का भार न्‍# ०" ०००१३ % 7९(0 सोडियम हाइड्रक्साइड 
फा सो० सो०--४/0 नाइट्रिक अम्ल का सी० सी०। 

इससे राख में फास्फरस की प्रतिशतता और उससे फिर कोयले में फास्फरस की 
प्रतिमतता निकालते हुँ। 

अमोनियम मोलिबरडेड विलमन--शुद्ध मोलिवडिका अमन के--जिसमें +700+ 
की मात्रा ८५ प्रतिशत से कम न दो---१०० ग्राम लेकर उसमें सान्‍य अमोतियम 
हाइड्राससाइड का ८० सी० सी० भर शोत आयुत जल और साख नाउद्विक अम्झ मे 
४०० मो ० सी० विलयन में पीरे-पीरे डाउते है। फ्शास्टः को बराबर हिदाने रहते 
है। फिर माइत्रो फ्रौस्मिए खूवघ (स्पेस; स्ाए0,, वत,0 ) हे ४०० 
पमिछिप्राम को अल्प जछ में घुलाकर उसमें टाहते हूँ! ख्िर उसे प्रभुब्य करने 





डदड कोयला 


६५० से० तक गरम करके रात भर रख देते हें। अब विलयन को निवारकर डाठ- 
बालो रंगीन बोतल में रख देते हैँ । 

यह विऊछयन तीन मास तक प्रतिकारक के रूप में प्रयुवत हो सकता है। 

सोडियम हाइड्रावसाइड विलयत--सोडियम हाइड्रावसाइड का ?३/0 दिलयत 
तैयार करते है। उसका बछ '/१0 नाइट्रिक अम्ल के प्रमाप विलयन से अनुमापत 
द्वारा मालूम कर छेते हैँ । अनुमापन एक बन्द कलास्क में करते हे जिसमें सोडा-लाइम 
नली लगी रहती हूँ । इससे वायु का कार्बन डाइ-आक्साइड सोडियम हाइड्राज्साइड 
के संसर्ग में नही आता वरन्‌ बाधु कार्बन डाइ-आक्साइड से मुक्त रहनो है। 


क्छोरीन 


सब कोयले मे कुछ न कुछ क्लोरीच ०* ०५ से ०: २० प्रतिशत रहता है। किसी- 
किसी कोयले में १ प्रतिशत तक क्‍्लोरीन रह सकता है। किस रूप में क्लोटीन रहता 
है इसका ठीक-ठीक पता नहीं हैं॥ कुछ क्लोरीन वछोराइड के रूप में और कुछ कार्वेन 
के साथ संथुक्त रह सकता है। पानी के कारण भी कोयले में बोरीन आ सकता हूँ 
कोयले के कार्बवीकरण से कछोरोन के कारण दुछ क्षति हो सकती हैं। उच्च ताप 
पर क्लोरीन वाप्पीभूत होकर भमके की दीवारों का श्यीध्रता से संक्षरण कर सकता 
हुँ) कोयले में जब-विलेय कलोरीन का निघोरण सरल नहीं हूँ क्योकि ऐसा वोरीन 
कोयले से सरकृता से निकाछा नही जा सकता पर कोयले में समस्त बलोरीन का निर्वा- 
रण सरलता से होता है 
समस्त क्लोरीन के निर्वारण के लिए महीन चूर्ण किये कोयछे के ५ ग्राम को 
लेकर अजरू सोडियम कार्बोनिट के प्रायः ६ ग्राम के साथ भवोन्‍्मांति मिलाकर मूथया में 
रखकर ऊपर से ३ ग्राम और सोडियम कार्त्रोति- रखकर अपवारित आञप्ट्र मे गरम 
करते हे। भ्राप्ट्र का ताप ४७५५“+-२५* से० एक से दो घण्टे में उठाकर उसी ताप पर 
तब तक रखते हैँ जब तक भस्मीकरण पूर्ण न हो जाय। साधारणतया भस्मीकरण 
में लगभग २० घंटे छगते है। पहले १२ घंटा मूवा के पदार्थ को प्रश्नून्ध नही करते 
और श्षाप्ट्र में पर्याप्त संवातन (चेंटिलेशन) रखते हें। 
भस्मीकरण के बाद मूया को ठडा होने देते, अन्तर्वेस्तु को ४०० सोी० सी० घारिता 
के बोकर में स्थानानतरित व:र क्लोरीन-मुक्त जल से एक सूक्ष्म-क्षेप से धोते है। 
बीकर में फिर ४० सो० सी० जल डालकर उसमें ३० सी० सी० सानदर नाइट्रिंक अम्ल 
(वि० भा० १*४२) डालकर घटि-काँच से ढेंक देते हे। अब विलयन को व्वथनाक 
तक गरम करके--उबालते नद्दी--ठंडा होने को रख देते हे। जब ऊपर का विलूयन 


डे फोय्ता 


शंक्वाकार फ्लास्क (४०० धारिता के) में तौलकर घलोरीन-मुक्त २५० सी सी० 
जछ डाकूकर फ्लास्क की कई घंटे जल-ऊष्मक पर गरम करना चाहिए। फ्लास्फ को 
समग-समय पर हिंलातते रहना चाहिए ताकि कोयका पूरा भोगता रहे। अब कोयले 
को छानकर घो लेना चाहिए। जव छनित में कोई क्लोराइड न रहे तब घोना वन्द 
कर देना चाहिए। विल्यन जौर धोवन को मिलाकर ५०० सी० सी० बना छेन। 
चाहिए। 

ऐसे विछयन के १०० सी० सी० को एक तौले हुए काँच के वेसिन में स्थानान्त- 
रित कर उद्धाप्पन द्वारा सुखा लेता चाहिएं। १३०” से० पर सुखाने पर जब भार 
स्थाधी हो ज।य तब सुखाना बन्द कर देना चाहिए। इससे जो भार प्राप्त हीता हैं 
वह समस्त विलेय लवण का भार है। 

इसमें क्लोराइड की मात्रा तिकालनें के लिए बेसिन के अवश्ििप्ट अंग में जल 
डालकर एक बूँद उद्ासोन पोदेंसियम' क्रोमेट का विकूयन डालकर 77/50 सिझवर 
नाइड्रेट के! विछयत से अनुमापन करना चाहिए। जो परिणाम जाये उससे कोयले 
में सोडियम मलोराइड की प्रतिशतता निदा|छनी चाहिए। एक छअस्य प्रभाग में सोडि- 
यम सल्फेंट के रूप में सल्फेट की मात्रा का' भी निर्धारण सामान्य रीति से किया 
जाता है। 


कोयले का ऊप्दीय मान 


कोयले का उपयोग ऊर्जा उत्पन्न करने में होता है। ऊर्जा ऊपष्मीय मान पर 
निर्मर करती है। कोयले वेः ऊष्मीय मान से ही कोयले का मूल्य आँका जाता है। 
ज्तः कीयछे का ऊष्मीय मान बड़े महत्त्व का है। 

ऊप्मीय मान को नापने के लिए कोई इकाई चाहिए। साधारणतया दो प्रकार को 
इबाइयाँ प्रुक्त होती हे। एक ब्रिथिश क्रम की इकाई है और दूसरी मेट्रिक कम की 
इकाई। बअ्लिटिश क्रम में ऊप्मा की उस मात्रा को ब्रिटिश ऊष्मा-मात्रक कहते है जो 
ऊष्मा एक पाउण्ड जछ की ६०” फ० के आस-पास के ताप पर १* ताप के उठाने में 
खर्च होतो है। मेट्रिक क्रम में एक किलोग्राम जल के ताप को १५" से० के सन्तिकट 
ताप पर १ से० ताप के उठाने में जितनी ऊध्मा खर्च होती है उसे कलछयी या बड़ी कलरी 
कहते हैं। इस क्रम में एक छोटी कलरी भी होती हूँ जो एक ग्राम जल के ताप को 
१५" से० के आसपास १ से० त्ञाप के उठाने में ख्द होती है | 

दोनों मात्रको के बीच का सम्बन्ध निम्नलिखित रामीकरण से प्रकट होता हैं। 


ब्वोपले कप दिस्लेपय डी 






में परिघत करना अपवा 
रेंकर ऋधिक्न दवाव में जराते 


वापुरस्दकू का होना चाहिए। 


२३ 


४२) कोयले प्रवाह में दानुसस्डछ ने जलाते हैँ। यहाँ मो कोपला 
गूलिका के रूप में अयवा रहता दे । 
६३) मद्गीद को ऐसे परार्च न 


थ हि से पदार्थ के साथ मछोन्माँति मिलाकर 
जलाते है जिसमें लाकिसिझन अधिक रहता हैं। ऐसे पदायोँ 
पोडेशियम नाइट्रेंट और सोडियम पेंराकज्रत्नाइड हें॥ 

प्रत्यक्ष दोति में (१) कोयले को पूर्ष रूप से जछते हूँ, (२) जाने से जो 
ऊना उत्पन्त होदो हैं उठसे जल का ताप्र दइ़ता हैं॥ ताप को इस वृद्धि को बड़ी यथा 
बंता से नापते हे । जछ के ताप को वृद्धि से उत्पन्न ऊप्ना को गधदा करते हूँ। 

कोयदे के पूर्ण दहन के लिए आए्तिजन का दस्तावरप आावइयफ है। अास्सिजन 
के: चाताबरप में दहन झोधता से और पूर्णतया होठ है | दायुमण्डल के अधिक 
दबाव, कम से कम २५ वायुरुग्डल के दवाव में दहन और सो शोघछता से औौर पूर्णतया 
होठा हैं। ल्ामान्य दवाव पर दहन मे दहन अपुर्ण रह सकता है । 

कीयछे को गुलिका में परिणत करना बच्छा होता हैं। चूरे रूप में रहने से कोपले 
के कार्यों के बिना जले निकल जाने को सम्भावना रह सकतो है। लियगनाइड कोर 
अंश्य साइट सदुश कुछ कोपके ददाव से गुकिका में नहों परिषत होते॥ 

इस सम्बन्ध में जो फ्रयोग हुए हे उनसे स्पष्ठ रूप से माहूम होता है कि जाकिस- 
जब का दवाव यदि २५ बावुमण्डऊ से कम हो तो निश्चित रूप से नही नप्हा जा सकता 
कि दहन पुणे रूप से हुना दे। आामर्सिजनवाले ठोस पदायों के उपयोग से उनके 
दिश्वटन से परिधार में कुछ त्रुटियाँ हो सकती हूं । यह मी सम्मव हैँ कि कोयले की राल 


जया 4 
िष 
प्री 
पथ 
ट। 
है 











डिड कोयला 


के खनिज झवणों से उनकी कोई प्रतिक्रिप्रा हो और इस प्रतिक्रिया के फलस्वरूप * 
ऊूष्मा का कुछ परिवर्तन हो। 

दहन से उत्पन्न ऊमा का मापन एक विश्येप ग्रकार के वन्द पात्र में होता है। 
यह पात्र जल से घिरा रहता है। यह ऐसा रखा होता है कि वाहर से न ऊप्मा प्रवेश 
कर सकती झमौर न अन्दर की ऊप्मा बाहूर निकल सकती है। कोशिज्न यह होती है 
कि उपकरण में ऊष्मा की क्षति न्यूनतम हो! ऐसे उपकरण की ऊ'मा-मापी अववा 
कछरीमापी या कलोरटीमीटर कहते हे। अनेक प्रकार के ऊप्मा-मापी बने हूँ। भिश्न- 
अिन्न निर्माणकर्ताओं ने भिन्न-भिन्न किस्म के कलरीमापी बनाये हैँ पर उत सबके 
प्रद्धान्त एक से दी हँ। ऐसे एवं कलरीमापी वर सविस्तर वर्णन आये होगा। 


परोक्ष रीति 


कोयले के अन्य विश्लेषण से, कार्बन, हाइड्रोजन, आविसजन और गन्धक की 
अ्रतिशतता से, कीयछे के ऊध्मा-मान प्राप्त करने को चेष्टाएँ हुई हैं। यह रीति पूर्ण 
यथाये नहीं सम जाती स्पोकि कोयले के विभिन्न अवयवों का पूरा-यूरा शा हमें 


 हैं। 
डू लग ने इत सम्जन्ध में जो सूज प्रतिपादित किया हूँ बह यह है--- 4. 
कत्द्छझेढ [८०८० का+रे४,४६० (हा-२ आ)+र२र५०ग] हा की ट 


यहाँ क, किलोग्राम ऊष्म-मात्रक कलरी है 
का, कार्बन की प्रतिशतता है . ञ है 
हां, हाइड्रोजत की प्रतिशतता है * 
आ, अक्सिजन की प्रतिशतता है 
ग, गन्धक की प्रतिशतत। हैं। * 
इस सूत्र से कोयले का जो ऊप्मीय मान प्राप्त होता है उसमें दो प्रतिशत की त्रढि 
पायी गयी हैं। साथारणतया ऊप्मीय मान दो प्रतिशत अधिक होत। है। ऐसा उसी दशा 
में होता हैँ जब कोयले में जाविसजन की मात्रा कम रहती है। 
माहलछूर' ने एक दूसरे सूत का प्रतिपादन किया है । वह सूत्र हँ--_ : 
कज-बशड [८१४० का-+-३४५०० हा--३००० (आकना) ] 
यहाँ ना नाइट्रोजन की प्रतिश्नतता है। ऐ 


... इस सूब से क। लि लिमनाइट से परिणाम एक प्रतिशत ऊँचा और जापानी कोयले 
से ४ प्रतिशत मनीचा पाया गया है। 


१. कैशियर 





कोयले का विश्लेषण ह डर 


ग्रमेह भर डेविज़ञ' ने इस सम्बन्ध ,में जो सूत्र प्रतिपादित किया है वह 


यह हू 
ऑॉ-ग 

कर (३६३५ हा+२३५५९) ्‌ का+हा-- श्ि ॥ै 

यहाँ. भी क्या, हा, आए और सा ऋमदाः कार्बन हाइड्रोजन, आविसिजन 
और गन्घ॒क की प्रतिशतता हूँ। 

इस सूत्र से बहुत ययार्य परिणाम प्राप्त होता है और यह सव प्रकार के कोयछे 
में लागू होता है । वम कलरीमापी से प्राप्त और इस सूजन से प्राप्त अकों में बहुत अल्प 
अन्तर पाया गया है। 

ग्रुमेल और डे विस का मत है कि ड्यू रूग का सूत्र उस कोयले के लिए अधिक 
उपयुक्त हूँ जिसमें कार्बन की प्रतिशतता ८६ प्रतिशत तक रहती हूँ। यदि कोयले में 
कार्बन की प्रतिशतता इससे अधिक हो तो परिणाम ठीक नहीं निकलता और ९० 
प्रतिशत से अधिक होने पर तो बिलकुल लागू नहीं होता। 

बाइट' हें ३०० कोयले का विदलेपण कर, ऐसा कोयला जिसमें राख 
२३८ से २५३८ प्रतिशत थी और आक्सिजन १०८२ और ३८५७ प्रतिशत था, 
इस सून्र का प्रत्तिपदन किया हैं--- 





प्रति पाउण्ड ब्रिटिश ऊष्मा-मात्रक न्‍+ १६७८० जब 2 
कार्बन » 
+7 आक्सिजन +- राख 
यहाँ चुटियाँ --७"७ से-८'१ प्रतिशत पायी गर्य। हेँ। औसत चुटि प्रति पाउण्ड 
१२१ ब्रिटिश ऊप्मा-मात्रक हैँ । 
बाइट का यह सूत्र कुछ कोयऊे के लिए ऊायू नही होता है ६ यह स्पप्ट रूप से देखा 
गया हैँ कि ब्रिटेन, जापान और भारत के कोयले में यह छागू नहीं होता। मह सूत्र 
अमेरिकी कोयले में ही रूप्यू होता है । 
गाउयरू ने प्राथमिक विश्लेषण के आधार पर कोयले का ऊप्मीय माव निकालने 
को लिए एक सूत्र का अ्तिपादन किया है। वह सूत्र है-- 


प्पा 


यहाँ ७] 


2. फाण्णदोी गउापे 703एछॉ८5 
र्‌. एशफंप्ट 
हैं. एण्पभाथ 

रु 


डश० कोयला 


प्रति किछो किलोग्राम कलरी-मात्रक--८२ का+अ वा 
यहाँ “का! स्थायी कार्बन की प्रतिशतता 
वा वाष्पश्मील अंश की प्रतिशतता और 
अ! एक परिवर्ती (वैरियेबिल) कारक (फैक्टर) हैं जो कोयले 
के बाष्पशीलक अंश पर निर्भर करता है। 
यदि वाष्पशील अंदा १ से ४, १०, १५, २०, २५५ ३०, ३५ और ४० हैं वो 'अ' का 
मान ऋमश' १५०, १४५, ११७, १०९, १०३, ९८, ९५ और ८० होता है! 
ग्रेट ब्रिडेन के कोयछे के १८ नमूनों में देलर और पैटर्सन' ने इस सूत्र का उपयोग 
किया जौर देखा कि १५ नमूतो में इससे गणित अंकों और बम ऊधष्मामापी से आप्त 
अंकों में केवछ ५ प्रतिशत का अन्तर, र में ५ से ६ प्रतिद्षत का अन्तर और एक 
में १३३ प्रतिशत का अन्तर (कम मान ) था। 
गराउथेल सूत्र में कुछ सुधार चाकामुदा' ने किया है। इस सुधार सो यह सूत्र 
उन्ही कौयलों में लागू हो सकता है जिनमें वाप्पशीक्त अश की मात्रा २० प्रतिशत से 
अधिक रहती है । 
सुधारा हुआ सूत्र यह हैं-- 
कल्ज्ञ र्‌ (आप ची७८ का ड्ड 


यहाँ 'अ! एक परिवर्ती कारक है जो कोयछे की वाष्पशील अतिशतता और कोयले 
के [पिड बनने की क्षमता पर निर्मर करता है। इस सूत्र के विकालने में नाकामुरा ने 
कोयले के १२३३७ नमूतो का विश्लेषण किया था। सदि अन्य देशों के कोयले की 
कछरटी निकालने में इस सूत्र का उपयोग करना हो तो पहले से 'अ' का मान निकाल 
लेना या निश्चित कर छेवा आवश्यक होता हैं। 

उच्च दवाववालय वम ऊप्मामापी 

कोयले का ऊष्मीय माच निकाछने में जो उपकरण प्रयुक्त होता है वह उच्च 
दवाववाल्ा बस ऊध्यामापी है। इस उपकरण में दोष केवछ यही है कि यह 
मूल्यवान होता हूँ। कम मूल्यवाले ऊप्मामापी भी मिछते हे, पर ऐसे ऊप्मामापी से 


प्राप्त अंक विश्वसनीय नही होते। बम ऊप्मा-्मापी से आप्त अंकों पर पूरा पूरा 
विश्वास किया जा सकता हूँ। 


0. ६ 
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बम ऊप्मामापी में इस्पात का एक बम होता है । इस बम में ही कोयछा आक्सिणन 
के वातावरण में २५ वायुमण्डल के ददाव पर जलाया जाता हूँ। वम के चारों तरफ़ 
पानी मरा रहता है। वम में एक विछोडक मोर एक यर्मामीटर भी रहता हैं | यर्मामीटर 
ऐसा होता हैँ कि डिगरी का शतांश उसमें पढ़ा जा सके। ऊप्मामापी को आक्सिजन 
से भरने का भी प्रतन्ध रहता हैं। बम ऊप्मामापी अनेक किस्म के बने है । सबके सिद्धान्त 
प्रामः एक से ही हैं यद्यपि उनकी बनावट में कुछ न कुछ अन्तर अवश्य रहता हूँ ! 

अच्छे बम ऊप्मामापी में तिम्नछिखित गुणों पर विज्ञेप ध्यान रखने की आब- 
इयकता है। 

(१) वम के अन्दर का तल ऐसी घातु का बना होना चाहिए कि दहन से 
उत्पन्न अमठ की उस पर कोई क्रिया न हो। यदि अन्दर के तल पर निकेल का 
सारत्तर चढ़ा हो तो ऐसे दस से प्राप्त अंकों में २५, प्रत्तिशत पते दृद्धि हो सकतो है 

(२) बण को २५ वायुमण्डऊ देः दघाव पर आवितजन से भरने पर दहन केः 
लिए आवश्यक आव्सिजन की मात्रा से कम से कम २, गुना अधिक आविसजन 
अैदनगा चाहिए। 

(३) यम के चारों ओर पानी का एक निचोल रहना चाहिए जिसमें १५ से 
२० लिटर पानी ओंट सके। 

(४) पानी को प्रक्षु6्घ करने के लिए ऐेसा विलोडक रहना चाहिए जो एक-्सी 
गति से धूमता रहें और जिसको ग्रति पर्याप्त ऊँची हो। 

(५) ऊप्मामापी का चर्मामीठर ऐसा होना चाहिए कि उसमें ००१? से० 
बंकित हो और लेंस की सहायता से ००००२ से० तक पढ़ा जा सके। थर्मामीटर 
प्रामाणिक और फिजिकल नेशनरू लैतोरेटरी का सार्टीफिकेटमाल्य होता भाहिए। 
साधारणतपा बेकरमन का घर्मामीटर इस काम के लिए उपयुक्त होता है 

(६) २५ चायुमण्डल के दवाव पर बाक्सिजत प्राप्त होता चाहिए। आक्तिजन 
में कोई अन्य दहनशील पदारये नहीं रहना चाहिए। विद्युत्‌-विच्छेदन से प्राप्त आविस- 
जन में भत्प हाइड्रोजन रहता है। अतः पह आफ्तिजन दहन के लिए ठोक नहीं है। 

प्रिफिन और टेटलौक कम्पती ने एक ऊप्मामापी बनाया हैं जिसे “प्रिफिन-ट्टन 
चम ऊप्मामाषी” कहते हैं। ऊप्मीय मान निरयलने के छिए माज-कर् यही ऊप्साषापी 
अधिकता मे धयुक्त होता है।इस ऊप्मामापो वा रंखा-चित्र यहाँ दिया हुआ है। 

इसमें बम 'बर बवदुप इस्पात का बता होठा है। यह इच्यात एक विशेष प्रकार 
फो संरचना कय होता है। मशीन से काटकर इस दन को बनाते हूँ। ऊपर और नीचे 


डर कोयला 


चुछ दुरी तक यह अन्दर से पेच से कसा रहता हैं। पेच छोटे-छोटे अश्नों 
(#०्णव८८ ) से बने होते हैं। 


वम का निचका छोर खर धावक से 
समुद्रित रहता हैं। यह धावक रुफारी टोपी 
(#978०१ ८००) खा और पंचदार बाहुप 
(स्टीव) “ग' के बीच में स्थित रहता हैं। 'ख' 
डोपी पर ही वह स्तम्भ होता हैं जिस पर मूपा 
रखी जाती हैँ, और मूपा में कोयला जलाया 
जाता हूँ। स्तम्भ छोटा पर दृढ होता हूँ। स्तम्भ 
और टोपी एक क्षुप (बुश) और अम्रक घावयक 
बा! (माइका-वाशर) से पृथर्‌ किये रहते है। 
ऊप्मामापी के पेंदे में स्थित एक कमानी द्वारा 
ठोपी सस्पर्श रखत्ता हैं। 


ऊष्मामापी के ऊपरी भाग में एक ठोपी 
'ख” एक बाहुप ग” और एक धावक 'ध” 
संमुद्रित रहते हें। ऊपर की टोपी में एक 
चेचदार और नालिकावाली (59८0) नली “प' 
रहती हैं जो एक नीचे की टोपी तक एक छोटी 
सपक्ष नह (ध्शगा8८० ग्रधा) द्वारा पहुँचतो है ॥ 
एक प्रवेश-कपाट “८ रहता है जिसे आवश्य- 
कतानुसार स्थानान्तरित कर सकते हैं। 
आविसजन सिलिडर से जोड़ने के लिए एक 
पेचदार प्रवेश्ष-मार्ग ठ' होता है। गैस ट 
द्वारा अन्दर प्रवेश करती है। गैस क्षैतिज 
अपाली (प०८४) की प्रसीता द्वारा वम भा 
में प्रवेश करती हैँ। मूपा 'म' में कोयछा रखा 
जाता हैं। एक छोटा स्वज (०४७०) ऊपरी 
डोपी में छया रहता है, जिससे टोपी ख” और वाहुप “ग” यथास्थान रखे जा 
सबते है। बाहुप 'ग' और 'ग” में दोषियाँ ख” और 'स' ऊपर नोचे खिसक सकती 
है पर बस की दीवारों पर अंशों के क्यरण दे खिसबतों नहीं। भोतरी तल पर गैस 





चित्र ७५--प्रिफिन-सट्टन 
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के दवाव से बाहर को ओर खिसक सकती हैं जिससे घावक घ' और 'घ” पर दवाव 
पड़कर अम्यन्तर भाग को ऐसा संमुद्वित कर देता है कि जब तक अन्दर का दवाव 
नही हृढदा, तब तक बाहुप “गा जौर ग” नहीं खिसक सकता। 

ऊप्मामापी में ठाँवे के दो पात्र होते हैँ जिनके व्यास भिन्न-भिन्न होते हें । ये दोनों 
ऊपर ओर नीचे नलियों से संबद्ध होते है । अमभ्यन्तर नली में एक विछोडक छूगा रहता 
है जिसमें तीन फलवाले प्रणोदक होते हैं। यह विलोडक अकलुप इस्पात को ईपा पर 
लूगा रहता है। इस विकोडक से अन्दर का ताप एक-सा रखा जा सकता है। बम को 
बड़ी नली में रखकर विजली द्वारा उसे उत्तप्त करते हैं। ऊप्मामापी विजली के दो 
सिरों से जूटा रहता 

पर्याप्त महीन पीसे हुए वायु-शुप्क कोयछे को दवाकर गुलिका रूप में बनाते है 
गुलिका को ऊप्मामापी की मूया में तीलते हें। प्लेटिनम तार की पायी (!१०००) को 
गुलिका के संसर्ग में रखकर प्लैंटियम का महीन तार (०००३ इंच की मोटाई) से बम 
में फंछाकर रखते हूँ। प्लैटिनम तार की पाशी कोयछे की गुलिका को छूतो रहती है। 

बम मैं प्रायः १० ग्राम आसुत जल रखते हूँ, ताकि दहन से प्राप्त अम्ल उसमें 
घुल जाय। अब ठढक्‍्कन को पेच से कस देते हैँ। 

बम को जाक्सिजन के सिलिडिर कोर दाव प्रमापी से संबद्ध कर आक्सिजन को 
धीरे-घीरे प्रविष्ठ कराते हे। जद आव्सिजन का दवाव २५ वायुमण्डल का हो जाता 
हूँ तब आविसजन व प्रवेश वनन्‍द कर देते हें। जब बम को पानी की बाल्टी में रखकर 
देखते हूँ कि वह वायु-रुद्ध हैं अथवा नहीं। अब पानी को परॉंछकर विजली की सिरे 
से संबद्ध कर देते हें। 

ऊप्मामाषी पात्र को तौलते है। पर्याप्त पानी को त्तौडकर उसमें रखते हैं। पानी 
इतना रहना चाहिए कि ढक्‍्कन के साथ वम उसमें डूव जाय। अब विलोडक, थममीटर 
जादि को बथास्थान रखकर थर्मामीटर 'को व्यवस्यित कर विलोडक को चला 
देते हूँ। 

जल का ताप पाँव-पाँच मिनट के जवकाशझ पर पडतें हँ। यर्मामीटर ऐसा रहता 
हूँ कि उसमें ०००२* से० के सन्निकठ तक दाप पढ़ा जा सके। 

पाँचवें मिनट के अन्त में गरम करनेवाली बिजछी के तार को पर्याप्त संचायक 

(ऐक्यूमुलेटर) से अथवा शुष्क कोशिका (सेल) से जोड़कर बिजली प्रवाहित करते 

हैं। बिजली ऐसी होनी चाहिए कि ८ से १२ बोल्ट प्राप्त हो सके। इससे कोयल्श 
जलने लगता हैँ । समय-समय पर थर्मामीटर को पड़तें हूँ। पहले दो मिनटों में ताप 
बड़ी शीघ्षता से उठता हैं पर उसके वाद उठना कम होता जाता हैं। जब ताप कम हो 
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जाय उसके बाद भआाघ घंटे तक बम को छोड़ देते है । उसके वाद वम को खोलकर अम्ल 
को नीचे बैठे रहने देते है। 
वम की अन्तवंस्तु को कठोर काँच के बीकर में धोते हैँ । कभी-कमी उसमें छेड 
सल्फेट के निक्षेप पायें जाते हे। ये पात्र से आते हे। यदि ऐसे निक्षेप बने हों तो उन्हें 
निकाल लेते हे । अब उसमें '९/॥0 सोडियम कार्बोनेंट का २५ सी० सी० विलयन 
डालकर उबालकर १० सी० सी० बना छेते और यदि रेड कार्बोतेंट का अवक्षेप बना 
हो वो उसे घो छ॒ते हें । अब सोडियम कार्बोनिंट के आधिक्य का 7९/0 हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल के विकयन से अनुमापन कर लेते हे। सूचक के रूप में मियाइल औरेंज' का 
उपयोग करते है । अब बिलमन को हाइड्रोक्कोरिक अम्ऊ से अम्लीय वताकर गन्धक को 
बेरियम राल्फेठ के रूप में अवक्षिप्त कर गन्घक की मात्रा मालूम करते हे। 
कोयले का गन्घधक आजिसजन के वातावरण में दहन से सल्फर ट्राइ-अक्‍्साइड 
घनता हूँ जो जल में घुछकर राूफ्यूरिक अम्ल वनता है। वायु में दहन से गन्धक प्रधान- 
तया सत्फर डाइ-आक्साइड बनता है। इसका परिणाम यह होत। है कि कोयले के 
एक प्रतिशत गन्घक से प्रति ग्राम कोयछे से २२०५ कलरी अधिक ऊष्मा मुक्त होती है । 
कोयले का नाइट्रोजन और वायु का कुछ नाइट्रोजन बम में दहन से नाइट्रिक अम्ल 
बनता हूँ । इसका भी संशोधन होना आवश्यक है । नाइद्रिक अम्ल के निर्माण की ऊष्मा 
का 7१/0 नाइट्रिक अम्ल के प्रत्येक पन सेंटीमीटर के लिए १०४३ कररी पटाना 
आवश्यक होता है। नाइट्रिक अम्ल के 'क' सी० सी० के लिए क' %< १९४२ कलरी 
निकाऊवा आवश्यक होता है। 
थर्मामीटर से जो ताप प्राप्त होता हैँ वह वास्तविक ताप नहीं है। विकिरण से 
कुछ ऊष्मा नप्ठ हो जाती हूँ । इससे थर्मामीटर के ततप की आवश्यक वृद्धि नही होती । 
इस विकिरण के कारण संशोषन के लिए कुछ सूत्र प्रतिपादित हुए है। रेनो और पाउं- 
डलर' मे जो सूत्र प्रतिपादित किया हैं वह अधिक विश्वसनीय हूँ. । 
ऊष्मामापी के जल-तुल्यांक का ज्ञान बहुत आवश्यक हैं। प्रयोग से यह जल-तुल्यांक 
विकाला जाता हूँ। शुद्ध बेंजोइक अम्ल के ज्ञात मार (प्रायः १२ ग्राम) को बस ऊप्मा- 
मापी में जाते है । बेंजोइक अम्ल शुद्ध और शुप्क होना चाहिए। इसे सलूफ्युरिक 
अम्ल पर शोपित्र में बहुत काल रखकर अथवा इसके गलनांक के केवल ५ सें० के 
ऊपर गरम कर सावधानी से सूखा लेते हे। सूखे बेंजोइक अम्ठ को झोपित्र में रक्षते 


4१- एछथ्ड्णणचा६ जाये ए३पफर्दीलल 


कोयले का विश्लेषण ड्भ्५्‌ 


अयवा गुलिका में दवाकर वना छेते हूँ। वेंजोइक अम्छ का ऊप्मीय मान १५* से० पर 
प्रति ग्राम ६३२४ कलरी है। वेंजोइक अम्ल के स्थान में अन्य कार्बनिक रासायनिक, 
जैसे नैफ्यलीन, सैछीसिक अम्ल या कपूर, भी इस्तेमाल हो सकते हे। इनके ऊप्मीय 
मान प्रति ग्राम ऋमशः ९३२२ कलरी, ५२६९ कलरी और ९२९२ कछरी है। 


ऊप्मामाषी के जल-तुल्यांक वस्तुतः ऊप्मामापी के विभिन्न अंगों के भार और 
विशिष्ट ऊप्मा से संबंधित है। उदाहरणस्वरूप--- 





इस्पात बम ६२८२--०००१ 5६२८ 
ताँवा ऊप्मा-मापी १३४१ -+-००९५७२१२७ 
पीतल का विक्ोडक १२०-+००९५-- ११ 
थर्मामीदर डे 

७७० 


धातु अंगों के जल-तुल्यांक 
इस मान ओर प्रयोग से प्राप्त अंकों में १५ या २० से अधिक का अन्तर 
नहीं रहना चाहिए। साधारणतया प्रिफिव-सट्टन कष्मामापी का णलूकुल्यांक ७८४ 
होता हूँ। ५ 
ऊपष्मीय मान या तो स्थिर आयतन पर निकाला जाता है अयवा स्थिर दबाव पर। 
स्थिर आयतन पर निकला मान स्थिर दवाव से प्राप्त मान से कुछ कम होता हैं । स्थिर 
दबाव का मान स्थिर आयतन के मान से निम्नलिखित समीकरण द्वारा निकाला 
जाता हे। 
(२८०० २ (९०२-- (८४7) मऊ पे 
यहां 0 स्थिर दवाव पर ऊप्मीय मान हैं। 
(2८४ स्थिर आयतन पर ऊप्मीय मान हैँ 
27 प्रतिक्रिया के बाद अणु को संख्या में वृद्धि है 
7२ गैस स्थिरांक है जिसका मान १९८८५ है 
'प' परमताप हूँ जिस ताप पर प्रतिक्रिया का सम्पादन होता हैँ । 


यदि मैट्रिक मात्रक प्रणाली का उपयोग करें तो किलछोग्राम-अणु और सैण्टीग्रेड 
डिगरो+-२७३ प्रयुक्त करते हैं और ब्रिट्शि मात्रक प्रणाली प्रयुक्त करें तो पराउण्ड- 
अपु और फारेन-हाइट डिगरी +-४६० प्रयुक्त करते हैँ । 


डश६ 


कोयला 


विदरंपण-परिणामों की यथार्थेता 


कोयले के एक ही नमूने के विदछेषण के लिए वे १२ प्रयोगशालाओं को भेजें 
गये थे। उनके विहल्पण से जो अंक प्राप्त हुए उनमें इस प्रकार का अन्तर पाया 





























गया था--- 
परिणाम विभिन्न प्रयोगज्ञालाओं 
निर्धारण के परिणामों में महत्तम 

अल्पतम महत्तम औसत अन्तर 
जल प्‌ छोड ०५८ नर 
वाप्पशीरछ २३१५ र५्र र»श्५ र्ण्ट 
राख प्रट प्न्ण्८ट पुन्द४ड रे 
स्थायी कार्वत | ६८७ छ०दरु ६९८३ १९९ 
कार्बन <४'प्र्‌ <४“८९ <८४*७३ ०७ 
हाइड्रोजन डणजूण डाट० डशर ०३० 
नाइट्रोजन श्श्ट श्पु३े श्डप १५ कं है: 
गन्धक ०६० ०छर ०३७ न्श्र 
(वाष्पशीछ ) 
आव्सिजन २७५ ३-३९ ३०६ न्द्ड 
(अन्तर से ) 
समस्त गन्धक ०७५ न्ट५्‌ ०ट० ०१३ 
कार्बन 
डाइआक्साइड ण४ड३ ०६६ न ४95, 
ऊंप्मीय मान- 
( ब्रिठिश-ऊप्मा- 
सातव्रक ) 
वायुशुप्क १४,७०० १४,८३० १४,७६५ १३० 
पुष्क राखमुक्त | १५,६५० १५,७९० १५,७२० श्डग 
डूलंग सूच से 
गणित त्-+ १५,७७० १५,९७० २०० 


कोयले का विश्लेषण ड्प्र्छ 


दो प्रयोगों के बीच कितना अन्तर रहना चाहिए, यह निम्नलिखित आँकड़ों से 
ज्ञात होता हैँ। यदि इससे अधिक अन्तर हो तो प्रयोग को दोहराना आवश्यक 
होता है । 
प्रायमिक विहलेपण (वायु-शुप्क कोयले के आधार पर) 


महत्तम अन्तर 
जल ण्१च 
वाप्पद्योल अंश ०२६ 
राख ०१२ 
स्थायी कार्बन ०३१ 

अन्त्य विश्लेषण (झुप्क राखमुक्त कोयले के आधार पर) 
कार्बन * ०२० 
हाइड्रोजन ०१५ 
नाइट्रोजन ०७ 
समस्त गन्धक ००५ 
आविसजन (अन्तर से ) न््प्ड 


ऊप्मीय मान (शुप्क राखमुक्त कोयले क॑ आघार पर) ५० ब्रि० ऊ० मा० 


कोयले का कार्बनीकरण आमापन 


कौयले के प्राथमिक विश्छेषण से कुछ झुछ पत्ता छगता है कि कोयले के कार्चनीकरण 
से कंप्ते-कसे उत्पाद, विद्येषतः कोक और वाप्पद्मील पदार्थ बन सकते हैं। पर यह पत्ता 
नही लगता कि किस ताप पर कितना बापष्पशीछ अंश निकछता हूँ और कोक की 
प्रकृति कैसी होती है । 

विभिन्न उत्पादों की प्रकृति और मात्रा का ज्ञान प्राप्त करने के लिए कोयले के 
आमापन की आवश्यकता पड़ती है । इसके लिए इंचन अनुसंघान बोड ने कुछ प्रामाणिक 
विधियों का प्रतिपादन किया हूँ। यह आवश्यक हूँ कि यह आमापन प्रामाणिक परि- 
स्थिति में ही हो, ताकि उससे प्राप्त अंकों से हम कोयले की भ्रकृति का ठीक-ठीक पत्ता 
लगा सके । 

निम्न ताप पर कार्वतीकरण आमापन 

इस आमापन का ताप ६००० से० होता है। इस प्रयोग से पता छूगता है कि कोयले 

सें कितना कोक, कितनी गेंस, कितना अलकतरा, अमोनिया ओर द्रव प्राप्त होते है ।. 


अंभ्रद कोयला 


छोटे पैमाने पर जो आँकड़े प्राप्त होते हे उनसे बड़े पैमाने पर होनेवाले आँकड़ों का 
अनुमान छूगाया जाता हूँ । 

फोक--आमापन से प्राप्त कौक और वापष्पशीऊ पदार्थ की मात्रा वही रहती है 
जो बड़े पैमाने पर प्राप्त होती हैं । 

शैस--आमापन से प्राप्त गैस की मात्रा बड़े पैमाने पर प्राप्त होनेवाली सात्रा 
से अल्प अधिक रहती है, क्योकि. बड़े पैमाने पर करवेत्रीकरण का समय सीमित 
रहता है। 

अलकतरा--आमापन से जो अलकतरा भआप्त होता है उसका ६० भ्रतिशत ही 
चड़े पैमाने पर प्राप्त होता है। 

यदि आमापन के छिए कोयले का चूर्ण प्रयुक्त हुआ है और आमापन तया वड़े 
पैमाने का ताप एक ही हैं तो कोक की प्रकृति एक-सी रहती है। 

जिस ताप पर कोयले का विच्छेदन शीघ्रता से होता हैँ उसका पता तेलूनवाप्प' 
की उपस्थिति अथवा गैस के स्थिर उद्विकासन से छूगता दै। जामापन में तेल की मात्रा 
इतनी प्राप्त द्वोती हैं कि उससे उसका विशिष्ट मार ययार्थंता से निकाला जा सके । 

आमापन से जो गैस प्राप्त होती है उसका विशिप्टभार और ऊष्मीय मान निकाछा 
जा सकता हैं। उसका विश्लेषण भी किया जा सकता है। बड़े पैमाने पर प्राप्त होने- 
वाली गैस की प्रकृति-जैसो ही यह गैस होती है । आमापन से प्राप्त गैस में असंतृप्त 
'हाइड्रोकार्बब की प्रतिशतता कुछ कम होती है। 


उपकरण 


निम्न साप पर आमापन में जो उपकरण प्रयुक्त होता है, उसका चित्र यहाँ 
दिया हुआ है। इसमें एक प्राप्द्र का होता है। बिजली से आपष्ट्र को गरम करना 
सुविधाजनक होता है। अ्राष्ट्र के मध्य में कम से कम १५ सेटीमीटर का स्थान ऐसा होना 
चाहिए जहाँ पदार्थ एक-सा गरम किया जा सके। ताप के नियंत्रण का पूरा प्रबन्ध 
रहना चाहिए। पाप्ट्र में जो भभका रखा जाता है उसका बाहरी भाग ख' है । यह 
भभका श्राप्ट्र के मध्य में रखा जाता है । 

भमका 'ख' सिलिका की नछी होती है। इसकी लंबाई ३० सेंटीमीटर की और 
व्यास २ सेंटोमीटर का होता है । इस सिलिका नली के खुले छोर से प्रायः २ सेंटीमीटर 
की दूरी पर एक पतलो छोटो नली प्रायः ९ मि० मी० व्यास की संमुद्रित रहती है। 
सिलिका नल्ौ का खुला छोर रबर के काग से बन्द रहता हैँ) नली चिकनी और समान 
छेद को रहनी चाहिए। कुछ शुण्डाकार रहे तो और जच्छा है। वाहर की और कुछ 


हि थ 


कोयले का विश्लेषण ह श्र 


चौड़ी रहनी चाहिए। इस छोटी पाश्वंनली से एक यू-वली “ग' जुटी रहती है। मह नली 
संघनिन्र का काम करती हैं। यह बाहर से ठंडी की जा सकतो है। इसमें एक छोटा 
वल्व और रोबनी लगी रहती है। बल्व ऐसा होता हैँ कि उसमें ५ सी० सी० द्रव मेंट 
सके। 





चित्र ७६--निम्न ताप पर जामापन का उपकरण 


इस यू-नली के साथ एक दूसरी नली ध' छूगी रहती है। यह १५ सेंटीमीटर लंबी 
और २ से ३ सेंटीमीटर व्यास की होती हैँ। इस नली में काँच के मनके भरे रहते है, 
और सनके सलफ्यूरिक अम्ल से भीगे रहते हैं। इस नली में अमोनिया का अवशोषण 
होता है। इस नी में एक ग्रेस-धारों (5०७8 ४0०7) 'च' जुटा रहता है जिसमें 
ग्िलिसरीन और जरू के सम आयतत का मिश्रण भरा रहता हैं। रबर नी के द्वारा 
गैत-धारी एक काँच आशय 'छ' से संवद रहता है। यह आशय घ्षरी से एक डोरी 
द्वारा लदका रहता हूँ। इस डोरी के दुसरे छोर पर काँच का एक पात्र रहता है जिसमें 
सीख की गोलियाँ रखकर आदय को संतुलित रखते हूँ। 

जब गैस “च' में प्रवेश करतो है तब गैसवारी का द्वव निकठकर पं पात्त में 
चढा जाता हूँ। इस पात्र का अभ्यन्तर व्यास च के व्यास के बराबर द्वी होता है। 
4 पात्र में एक प्रतिमार 'फ' तैरता है। च पात्र में तरल की सतह में जितनी कमी 
होती है उतनी ही द्वव की सतह 'च' में और उससे फ' उठता और उतवाही छ' 
गिर जाता है जिससे गैसघारी का दवाब स्थायी रहता है । 


डेद६० कोयला 


व! की ऊँचाई का समंजन प्रयोग के प्रारम्भ में ही कर लेते हैं ताकि आशम फे 
द्रव का समतलू (लेबर) गैस-घारी 'च' के समतछ से नीचा रहे । प्रारम्म में इन दोनों 
समतलों में जो अन्तर रहे वही अन्तर वरावर बना रहना चाहिए। इन दोनों को सम्बद्ध 
करनेवाली नली का व्यास भो ऐसा रहना चाहिए कि द्रव स्वच्छन्दता से 'च' से छ 
में आता जाता रहे । 


प्रयोग-प्रणाली 


कोयले को ऐसा पीसते है कि वह ७२-अक्षि को चलनी में छन जाय। उसे फिर 
१०५ से ११०" से० पर सुखा छेते हे। गैस-धारी में द्रव भर लेते और आशय का 
समंजन ऐसा कर छेतें हे कि द्रव का समतल “च' के द्रव के समतह्ू से प्रायः एक 
सेंटीमीटर नोचा रहे। शुप्क यू-नली 'ग' को तौल छेते हँ। 'ख' नली को अल्प 
प्रज्ज्वलित (इग्नाइटेड ) एस्वेस्टस-ऊन के साथ तीलते हैं। एस्वेस्टस-ऊन ठेपी (प्लग) 
का काम करता हैं। उसमें फिर २० ग्राम सूखें कोयले को त्तौलकर नली के स्तर में 
ऐसा फैला देते हूँ कि नली के व्यास के प्रायः दो तिहाई स्थान कौ वह घेर ले। छगभग 
६ इच की रुम्बाई में यह फैल जाता है। एस्वेस्टस ठेपी के कारण यह अपने स्थान 
पर रहता है। इस प्रकार भरी नलछी को एक रवर की पिंधा द्वारा “ग' से जोड़ देते 
है। अब म्राप्ट्र को पहले से ३००* से० तक गरम कर नली को उसमें फिसला देखें 
हे। 
कोयले से ज्यों ही अधिवारित गैस और वायु का निकास बन्द हो जाता है, आप्टू 
का ताप धीरे-धीरे उठाकर एक घंटे में ५५० से ६००* से० तक पहुँचा देते हे। इस 
समय देखते रहते हे कि किस ताप पर तेल पहली बार देख पड़ता हैँ और गैस निकलना 
शुरू होती हैं। इस जन्तिम ताप पर एक घंटे तक गरम करते हे। इसके वाद गैस का 
निकछना बन्द हो जाता है और गैस के आयतन में वृद्धि नगण्य होती है। अब नलो 
को अआाप्ट्र से निकालकर ठंडा होने देते हे । 
अब दाव प्रमापी छ' (प्रेशर गेज) को शून्य में करके रोधती 'प! और 'फा को 
बन्द कर 'ख' को खोल देते हेँं। ठंडा होने पर 'ख” के तौलने से कोक की मात्रा मालूम 
होती है । तौलने के बाद 'ख! में यदि कुछ अछवातरा छूगा रहे यो किसी विछायक छारा 
उसे निकाछ लेते अथवा नली के बाह्य भाग को धौंकनी (ब्तोपाइप) को ज्वाछा में तपाकर 
जला देते हँँ। नली को फिर तौछते हँ। तोछ में जो कमी होती हैँ वह जलकतरे के 
कारण होती है । इस भार को “गा के अछ्कतरे के भार में जोड़कर अछकतरे और द्रव 
की भात्रा का ज्ञान प्राप्त करते हैँ। नछो के भार से कोक की मात्रा का पतो छूगता है। 


कोयले फा विश्लेषण हर 


यदि अकलतरा और द्रव की मात्रा अठय-अलग मालूम करना हो तो उसे टोल्वित 
से धोकर १० सी० सौ० की मंझांकित नली में रखकर जलीय स्तर का आयतन बढ़ा 
लेते हैं। यदि जलीय स्तर और टोल्विन-स्तर के विभेद करने में कोई कठिनाई हो तो 
केन्द्रापपरण की सहायता छे सकते है। 

घ! नली की अन्त्वेस्तु को धोकर पलास्क में कर ठेते ओर “ग! से प्राप्त जलीय 
स्तर को भी उसमें मिला लेते हे। अब पर्याप्त सोडियम हाइड्राक्साइड का विूयन 
डालकर क्षारीय बनाकर अमोनिया का आसवन कर लेते हैँ। आसुत की 7९/0 सल- 
फ्यूरिक अम्ल के ज्ञात विलयन मे ले जाकर जो अम्ल बच जाता है उसका 7१/0 सोडि- 
यम हाइड्र।बसाइड के विलयन से अनुमापन कर लेते हैं। 

गैस का जायतन मालूम करने के लिए पिपेट द्वारा 'प' से पाती निकालकर उसे 
आशय 'छ' में बहने देते हैं। आशय को फिर घीरे घीरे उठाकर इतना ऊँचा करते हैं विः 
उसवग द्रव उसी समतलू पर आ जाय जिस समतल पर “च' का द्रव है। दबाव प्रमापी 
“ट! प' के विलयन के भार और विशिष्ट भार से गैंस का आयतन वायु के ताप और 
बयुमण्डछ के दबाव पर निकाऊकर उससे गणना हारा आयतन निकाछते है । 

यदि प्रथम बार प्रथोग किया जाय तो उससे प्राप्त गैस में कुछ वायु मिलो रह 
सकती हूँ । यह वायु नछी और अन्य पात्रों से आवो है। यदि इसी नली में दुसरा प्रयोग 
किया जाय तो उससे प्राप्त गैस अधिक शुद्ध होतो हैं और उसमें वायु नही मिली 
रहती। शुद्ध गैस को ही विश्लेषण, विश्विप्ट भारओऔर ऊप्मीय मान के छिए प्रयुक्त 
करना चाहिए। 

टिप्पणियाँ--( १) यदि प्रयोग ठोक-ठीक किया जाय तो परिणाम पर्योप्त ययायथे 
प्राप्त होता है। +- ०२ प्रतिशत से अधिक की त्रुदि नही होती । कोयले के प्रत्ति १०० 
ग्राम में गैस के आयतन में +-१२५ सी ० सी० तक को त्रुटि हो सकती हैं । 

(२) भपोग के लिए जो स्ाप्ट्र प्रधुक्‍तत होता है चह ऐसा होना चाहिए कि 
उसमें एक-सा ताप प्राप्त हो सके। 

(३) कोयले पर स्तर एक-सा गहरा और केबठ ६ इंच लम्वा होना चाहिए। 

(४) नही में जो अल्कतरा चिपका हो उसे ऐसिटोन से धो लेना चाहिए। 
अल्पत्तम ऐसिटोन कया व्यवहार करना चाहिए। 

(५)संघनित्र ऐसा होना चाहिए कि वह पानी या वर्फ से ठंडा किया जा सके। 

(६) गैस के मापन में विशेष ययायंता रसनो चाहिए। 

(७) कोमले को १०५ से ११०* से० पर सुखा लेने से कोयछे से जो 

- पानी निकलता है वह कोयले के विच्छेदन से प्राप्त पानी होता है) 


डददर कोयला 


(८) गैस में हाइड्रोजन सल्फाइड पर्याप्त मात्रा में रह सकता हूँ, यदि कोयले 
में गन्धचक्त की मात्रा अधिक है। 
हाइड्रोजन सल्फाइड की मात्रा का निर्धारण सरल नहीं है, वह पानी और ग्लि- 
सिरीन के मिश्रण में घुल जाता और गैस-उपकरण के पारद को आक्रान्त करता है। 
इससे हाइड्रोजब सल्फाइड की मात्रा वास्तविक सात्रा से फम भ्राप्त हीती हैँ । इससे 
अच्छा यही होता हैं कि कार्बंबीकरण के समय ही हाइड्रोजत सल्फाइड को कैडमियम 
सल्फाइड के रूप में निकाक् लिया जाय और उसे आयोडीन के प्रामाणिक विकयन से 
मनुमापित कर लिया जाय। 
इसके लिए कैडमियम क्छोराइड अथवा कैंडमियम सल्फ़ेट के विछूयन को अमो- 
निया-मार्जक के बाद उदबुद (४०७०7००) की प क्तियों में रखना पड़ता है। हाइ- 
ड्रोजन सल्फाइड से कैलसियम सल्फाइड का अवक्षेप बनता है। अवफक्षेप को उप्ण जल 
से भली-भाँति घो छेते हे । अवक्षेप को फिर पिघावाले ५०० सी० स्री० की बोतल में 
स्थानान्तरित कर २०० स्रौ० सी० आसुत जल डालकर बोतल को जोरों से हिलाकर 
अवश्षेष को सूक्ष्म बना छेते हैं । उसमें फिर आयोडीन का 7४/70 विलयद आधिवय में 
डालरूकर तनु सलफ्यूरिक अम्ल से अम्लीय बना लेते हेँ। उसे फिर कुछ देर रखकर जब 
कैडमियम सल्फ्लाइड पूर्णतया घुल जाय तब आयोडीन के आधिक्य को सोडियम थायो- 
सल्फ़ेट के [२/१0 विलयन से मनुमापन करते हे । सूचक के रूप में स्टार्च के विछ़यन का 
उपयोग करते है। 
7९(/१0 आयोडीन विलयन का एक घन सेंटीमीटर 
जन्‍्नार्मूछ ताप और दबाव पर १२२ सी० सी० हाइड्रोसल्फाइड 
के या ०*००१७ ग्राम के। 
बहुत फूलनेवाला कोयला 
यदि कोयला बहुत फूलनेवाला हो तो वायु-शुप्क कोयले को महीन पौसे हुए वायु- 
शुप्क कोक से मिल्यकर तब प्रयोग करते है। कोक इतना मिलाते हैँ कि कोयले के 
फैलने से नली पूरी भर वे जाय। ऐसे मिश्रण की मात्रा २० ग्राम से अधिक नद्दी 
रहनी चाहिए? 
उच्चताप कार्बनीकरण आमापन 
यह आमापन ९००" से० के रगग ताप पर होता हूँ। मस्राप्ट्र को पहले ८००९ से० 
तक गरम फर तब उसमें कोयला डालते हे । कोयले को प्रायः ३००” से० तक पहले 
गरम कर लेते हू प्रायः दो पंटे में ग्राष्ट्र के ताप को ९००* से० पर उठाकर ३० मिनद 
इसी ताप पर रखते हे । यहाँ जो उपकरण अयुक्‍्त होता द्वे वह प्रायः वैसा ही होता दै 


कोयेकाविश्लेषण.. |, ' धद३ 
जैसर उपकरण निम्न ताप पर प्रयुक्त होता है। केवछ सिलिका का पात्र कुछ विभिन्न 
होता है। ह 
यहाँ भी प्राप्टू विजठी से गरम किया जाता हूँ। झाप्टू में 'क' और 'क” के 
बीच का ताप एक-सा रहना चाहिए। ममकग प्रायः एक-सा ही होता है। भभके में 
यहाँ भी सिलिका नछी होती हैं। भमके में कोयला कंसे रखते है उसका पता चिहा 
से लगता हूँ। प्रयोग के अन्य विस्तार मी प्रायः एक-से ही हैं। 





चित्र ७७--कार्वतोफरण आमापन फा उपकरण 


कोयले में खनिज द्रव्य 


कोयले में खनिज द्रव्य अवष्य रहता है। कुछ खनिज द्रव्य समस्त कोयले में एक- 
सा विश्वरा रहता है। ऐसे पनिज द्रव्य को 'अन्तनिहित” खनिज द्व्य बहते हूँ) कुछ 
सनिज द्रव्य विभिन्न मोटाई मौर विस्तार के पिड या पट्ट के रूप में रहते हैं। ऐसे 
खनिज द्रव्य को बाह्य या मुक्त सनिज दब्य कहते है! 

जरन्तानिहिंत खनिज द्रव्य में अकार्वेनिक लवण रहवा है। यह लवण पौधों से कोयले 
में आता हैं । अवद्योपण और अधिशजोपण से ओर वर्षा और वायु से वह सांद्रित हो जाता 
है। कोयले में यह सूदम दप्या में और सर्वत्र फैडा हुआ रहता हैं। सामान्य पावन से 
यदि कोयले की सफाई की जाय तो यह कन्त्रनिहित छूवय नहों निवलता। 

बाह्य सनिज द्व्य भी प्रायः सदा ही कोयले में कुछ न कुछ रहता है। यह मिट्टी, 
शिलिका (ऑपशाल) और चद्थनों से आता हैं। ऐसे द्रव्यों में छोहमाक्षिका, चूना, 
मैगनीशिया और छोहें के कार्वोतेंट और चूने में: सल्फ्रेट रहते है। दुछ ऐसे द्वव्य 


डदृड ५3 कोयला 


तो पेड़-पौधों के साथ ही विश्षिप्त होते और कुछ 'पारच्यवन (क८णेब्व/ंणा) और -_ 
आउम्बन से कोयले में आते हें। खनन के समय कुछ छतों और गचों की चद्टानों 
से भी निकछूकर कोयले में मिल जाते हे । ऐसे खनिज द्रब्यों से घावन में कोयले की बहुत 
कुछ सफाई हो जाती हैं 

कोयले के जेछाने से खनिज द्रव्यों में कुछ परिवर्तन होते है। शिलिका के ६०० 
रें० तक गरग करने से समुक्‍्त जल निकल जाता है। चूता, मेंगतीशिया और छोड़े का* 
कार्बोनेट विच्छेदित होकर कार्बन डाइ-आक्शाइठ निकछ जाता और आक्साइड रह 
जाता है। छोहे का सल्फाइड भी छोहे के आवसादड में आवसीकृत हो जाता हैँ। काबे- 
निक गन्धक गन्धक के द्वाइ-भावसाइड में परिणत हो चूना या अल्कछी घातु से मिलकेर 
सल्फ़ेट बनता है । क्षारीय घातुओ के क्छोराइड भी कोयले में अल्प मात्रा में रहते हैं। 
गरम' करने से ये उड़कर पूर्णतया निकल जाते हे । 

- कोयले के दहन से जो राख प्राप्त होती हैं उसमें कोयले के खनिज़ द्रव्य सब के 
सव नही रहते । बिच्छेदन से-उनका कुछ जंश निकल जाता है पर कोयले की राख़ से 
भी कोयले में खनिज द्वव्य की मोत्रा निकाली जा सकती है । इस सम्बन्ध में कुछ सूत्र 

* प्रतियादित हुए हे जिनकी सहायता से रास से खनिज द्वव्यों की मात्रा निकाली जा 

सकती हूँ। य् 

फोयफे से खनिज द्रव्यो का निकाल बाहर करना आवश्यक है। खनिज द्रृब्यों 
से कोयछे की हामि होती हूँ। खमिज द्र॒व्यों के निकाछने के निम्नलिखित छाम 
हे--- . 

(१) भदि खानों से कोपछा निकाल छेने पर ही कोयले की सफाई कर छो जाय 
तो खजिज द्वब्यों का परियहव खर्च बच जाता है। हे 

(२) खनिज द्वव्यों के निकारू छूते से कोयले को दक्षता बढ़ जाती हूँ। 
ऐसे कोयले से अधिक ऊर्जा प्राष्त होती है। हल 

(३) खनिज द्रव्यो के वारण कोयले में राख और प्रज्ञाम अधिक बनते है। 
इनके हटाने में अधिक खर्च पड़ता है । ऊप्ण रख माप्ट्र के आस्तर को अजमपन्त कर 
खास्दु को यीश नष्ट कर सकती हैं। ऐसे सखराप्ट्र को प्रशाम के निकालने के लिए 
बार वार उठकेरने से भो आप्ट्र.की धाति हो सकती है। 

(४)- खनिज द्व्यों में गन्‍्थक और फास्फरस भी रहते हूँ। ये कोक में रह सकते 
हैं। ऐसा कोक धातुनिर्माण के लिए अच्छा नही होता । 

पर कोयले की बहुत अधिक राफाई भी अच्छी गद्दी होती। ऐसे कोयले से प्राप्त 

* राख-का गलनांक नीचा होने से कोयले की उपयोगिता बहुत कुछ घट जाती हैँ / 
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कोयडे में केवल अन्तनिहित इब्प हें अपवा बाह्य सनिज देम्य भो है, हरुफा 
ज्ञान 'एकस-परीक्षय' से हो सकता है। बाह्म खनिज द्म्पणशऊा कोपरता खपार- 
दर्शक होता हैं जौर केवल अन्तनिहित दृब्यवाला कोयला अपेशया पारदर्शर होता है । 
विभिष्द भार के निर्वास्ण से मो कुछ पता रूप सकता है। कोयले में जितना हो 
खनिज द्रव्य रहता है वह उतना ही हलका होता है। कोयले को सफाई का वर्णन 
* पहके हो चुका हैँ । ह 
- .. छोटे पैमाने पर भी कोयले को सफाई का प्रयोग किया जा सफता है। ऐसे भगोग 
. के लिए कॉल के टुकड़े इतने बड़े होने चाहिए जितने बड़े टुफड मड्े पैमाने पर 
प्रयुक्त होते है। यदि ऐसा न हो तो परिषाम से विशेष लाभ नहीं होता। एस 
प्रयोग के छिए कोयले को सुश्लाना आवश्यक नही है। सुखाने से केवल पिशिप्ट भार 
में ही अन्तर नहीं पड़ता, बरन्‌ उससे कोयले का कुछ विपटन (डिसइंडेप्रेशब) भी 
हो सकता हैं । * 
इस प्रयोग के लिए कोयठा इतना लेना चाहिए कि फोयले के राय गैस उसमें 
आ जायें। साघारणतया ऐसे कोयले में २००० दुकद रहने पाहिए। शिश्ष शिक्ष * 
* विस्तार के टुकड़ों का परीक्षण :अलग-अलग करता घाहिएं। एक राध फरने से 
विदयसनीय परिणाम नहीं प्राप्त होता । 
अपमैन और मीद्ट' का सुझाव है किः इस परीक्षण के छिए फोयते के टुकपे 
निम्नलिखित आकार के अछम रहने चाहिएं--- 
(३ंच के 
१४इंच से ३/४४ंच के 
* ३(४इंचसे १/२इंच के 
“» १/२६ंच से ३/८ इंच फे 
३/८ इंच से १/४ इंच के 
१/४ इंच के 
१/४ इंच से १(८ इंच के का 
१/८ईच से १/१६ इंच थेः 
१/१६ इंच के 
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४६६ फोयला 
हेनरी रीति 


छोटे पैमाने पर परीक्षण हेनरी रीति से किया जा सकता है । यहाँ पीतल की एव 
नली, २८ से ३० इंच की रूम्वाई और ४ इंच व्यास की होती है। इस नछ़ी के ऊपरी 
अँद में एक छिछला थार स्थित रहता है। इस थाल से कोयले के नमूने को सुविधा 
से हटा सकते है । थाल के कुछ नीचे पकड़ने के छिए मूठ छगी रहती हैं। मूठ को पकइ- 
कर नली को पाती में डुबा सकते है । पेदे स्रे एक इच की दूरी पर नही में पीतक का एक 
ग्रैवैय (कार) अन्दर से जुड़ा रहता है। इस ग्रैवेष पर पीतल का एक मण्डठ रखा 
जाता है। इस मण्डल में छेद होता है। मण्डल पर ४०-अक्षि की तारजाछी रखी 
रहती हैं जो पेच से अपने स्थान पर कसी रहती हैं। 

पानी रखने के छिए एक पात्र रहता है यह पात्र प्रायः ३० इंच गहरा मौर नली 
के व्यास से दो इंच अधिक व्यास का होता है | इस पात्र को पानी से भर देते हैं। उसमें 
उपयुक्त नली डालते हैं॥ फिर कोयले को 
सीक्षछ्ा धार तौकछकर नली में डालते है । कोयला इतता 
रहता चाहिए कि वह नली के १५३ंच 
स्थान को ले सके। यदि नली का व्यास 
४इंच है तो एसी नली के! लिए. १२०० 
से १६०० ग्राम कोयले की आवबदइ्यकता 
पड़ती हूँ। 


अब नछी को पानी में ऊपर नीचे 
आय: एक सिनट तक करते हँ। नीचे 
करने में कुछ बल का उपयोग करते बौर 
ऊपर करने में ऐसा नही करते। इससे 
सधिकमीपर ए की ओर कोबला कुछ जोर से 
२*-ऊक्षिजाली उठता है और नीचे की कोर घोौरे-घौरे 
बैठता है। इससे विज्षिप्ट मार के अनुसार 
कोयले के टुकड़े व्यवस्यित हो जाते हे। 
_ स्वच्छ कोयले हलके होने के कारण ऊपर 
चित्र ७८४--परसेक्षण को हेदरी नलो. उ्दे हैं और रा द्व्यवाके कोयले 
भारी होने के कारण नोचे बैठते हेँ। मिन्न-भिन्न प्रयोगो से तुलनात्मक परिणाम प्राप्त 
होता हैं । पर इसके लिए आवश्यक हैं कि कोयले एक-जैसे दों, एक निश्चित समय 
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तक उसपर नीचे होते रहें कौर एकसा ऊपर नीचे होता रहे। बड़े पैमाने पर धोने के 
लिए यदि जिग का उपयोग करना हैँ तो इस नो में कोयछे को १० से २० मिनट 
तक रखने कौ आवश्यकता पड़ती हूँ । 

घावन के बाद सकी को निकाझायार पानी चहा जऊेते है। पेंदें में पीतल के ग्रेवेय 
(कालर) और तारजालो को पेंच हटाकर निकाल छेते हें। रूकड्ो के एक छड़ से 
धक्का देकर कोयले को सावधानी से वहहर निकयदते हूँ। नली से बाहर कौयठा ज्यों ही 
आप इंच निकले, झटका मारकर घाल से निकाछकर एक तोले हुए बेसिन में रखते 
है। इस प्रकार दो या तीन स्तर जापें-जआपे इंच के अछय रखते है। ये स्तर प्रायः शुद्ध 
कोयले के होते हैं। इनमें कोई बपद्वव्य नहीं रहता, केवल बन्तनिहित खनिज पदार्थ 
रहते दे । दो या तीस सपुनों के नियगल केले के बाद एक इंच छम्वाई के कोयले के स्तर. 
को अलूग-अछग रखते हें। जब नली में केवल एक इंच लम्बाई का स्तर रह जाता हूँ 
चब उसे औौर छोटे-छोटे स्वरों में निकालते है। ऐसे स्तरों में कुंझड़ मधिक रहते हूँ। 
पंदेवाले स्तर में तो कोयछा प्रायः होता ही नहीं हैं, केवछ कंकड़ ही कंकड़ रहते 
हैं। 

प्रत्येक स्तर को सुखाकर तोलते हैं। उसे पीसकर महीन बनाकर राख को मात्रा 
निर्वारित करते है। राख की मात्रा से स्पष्य्तया ज्ञात होता हूँ कि राख की मात्रा 
ऋमशः निचले स्तरों में बढ़ती जात! हैँ गौर अन्तिम स्तर में तो प्रायः ७२ प्रतिशत 
तक पहुंच दाती हैं। 

कोयले में राख का विदेपण 


। 
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कोयले के उत्तापन ने! ो राल प्राप्त होती है बहू पर्याप्त महीन होतो है और 

विश्छेषण के लिए साधारणतया उसे फिर महीन करना नही पड़ता। पर यदि राख 

भठीन न हो और उसमें कुछ छोटे-छोटे पिंड हों तो स्फटिक खरल में पीसकर उसे 
महीन बना छेना चाहिए। 

महँ।न चूर्ण में अल्प मात्रा में जल के अवश्योपण की क्षमता होती है। वायु में खुला 

रखने से ऐसा चूर्ण कुछ पानी सोख लेता है। ऐसे लवशोषित जछू को १०५९ से० 

चक कुछ समय तक गरम करके निकाल लेना चाहिए । सूखे चूर्य को पिघा-लगी बोतलों 

है! में बन्द करके अबवा शोपित्रों में रखना चाहिए । हि 

ह ऐसे सूरे चूर्ण के १ ग्राम को यधायंता से तौडकर उसमें प्रायः ४ ग्राम सोडियम 

कावॉनिंट डाकर ढक्कनवाली प्लैटिनम की मूपा में गरम करना चाहिए। पहले धोरे- 

थोरे बुसेन ज्वाला में गरम करना चाहिए । पीछे ठीव्रता से गरम कर मिश्रय को पूर्ण 
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रूप से पिचला लेता चाहिए। पिघलाने के लिए मेकर' वर्दर का अथवा घौंकनी का 
उपयोग करते है। पिघल हुए पुज को कुछ मिनट तक पिघलो हुई दक्षा में रखते है। 
झंडा करने पर पिघला हुआ पुंज जल्दी ठोस हो जाता है। ठोस को मूपा में चारों ओर 
फैला देते हें । 
सिलिका 
अब उसे जल से उपचारित करते हे। फिर पोर्सीलेन या प्लेटिनम बेसिन में 
स्थानान्तरित करते हैँ। सूपा को हाइड्रोक्कोरिक अम्ल से घोकर बेसिन के द्रव और 
आहूम्बित को ठोस में मिला देते हे। वेसिन को घटि-काँच से ढककर रखते हें ताकि 
कार्बोनिठ के विच्छेदन से निकले युलबुलों के साथ कोई ठोस निकलकर नप्ट न हो जाय। 
बेसिन की अन्त्वेस्तु को हाइड्रोक्लोरिक अम्ल से स्पष्ट रूप से अम्छीय बनाकर 
जलू-ऊष्पक पर कुछ मिनट गरम करते हे । गरम क रने में बड़ी छोटी ज्वाला का उपयोग 
करते हैं ) जब विलयन से स्तमस्त कार्बव डाइ-आक्साइड निकल जाय तव गरम' करना 
बन्द कर देते हैं। घटि-काँच के निचले तल को पानी से धोकर बेसिन में करके बे सिन 
को उद्घाप्पन से पूरा सुख लेते हूँ (जब वेसिन से अम्छ क। धूम निकलना बन्द हो जाय 
तब गरम करना बन्द कर देते हें। वेसिन की अन्तर्वस्तु को काँच-छड़ से धीरे-घीरे 
'उटकेरने से अम्ल जल्दी निकल जाता है। 
अवशेष में अल्प जल और हाइड्रोक्लोरिक अम्ल फिर डालकर एक बार और 
सुखा लेते हू ४ 
विड को फिर जल और हाइड्रोक्कोरिक अम्ल से उपचारित करते हे । यदि आव- 
इयक हो तो गरम कर ले सकते हूँ। गरम करने से छातने में सुविधा होती है। आलम्बन 
में जो सिलिका रहती है उसे वाटमैन छत्ता कागज़ (नं० ४०) में छान छूंते और घोकर 
लरूवण से मुक्त कर लेते हे । सिछवर नाइट्रेट का बिछयन डालकर छतित में देखते हू कि 
वह बलोराइड से मुक्त ही गया है या नही । छनित की कुछ बूँदों में ही! सिल्वर नाइट्रेट 
का विलयन डालते है अथवा छनित की २० बूंदो को घटि-काँच पर रखकर जल- 
ऊप्मक पर उद्बाष्पित कर देख लेते हैं कि उसमें कोई तलछट रह जाती है या नही । जब 
कोई क्लोराइड अथवा तछछट न रहे तब सिलिकावाले छत्ता कागज को एक तोली 
हुई प्लैटिनम मूपा में स्थानान्‍्तरित कर पहले घीरे-घौरे और पीछे फूँकनी ज्वाला में गरम 
कर मार को स्थायी बना लेते है। इस प्रकार आ्प्त स्थायी भार को 'अशुद्ध सिलिका' 


२. फलप्मटक 
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संज्ञा देते है। ऐसी सिल्िका में राख का कुछ अन्य मवयव भी मिला रहता है। यह चूर्ण 
बहुत हलका होता है। यदि इसे गरम करना पड़े तो पहले बहुत धौरे-धीरे गरम करते 
है ताकि उसके कण के निकल जाने का भय नहीं रहे। 

अशुद्ध सिलिका को तनु सलूपयूरिक अम्ल से अम्लीय बनाकर पर्याप्त हाइड्रोप्लो- 
रिक अम्ल डालकर सिलिका को सिलिकन फ्लोराइड में परिणत करते हे 

सलपयूरिक डालकर अम्लीय बनाने का उद्देश्य यह हैँ कि अलूमिनियम फ्डोराइड 
संदृश्न अन्य घातुओं के वाप्पश्शील प्लोराइड अम्ल द्वारा जवाप्पशील सल्फेट में परि- 
णत हो जाये। 

अब मूपा को रेत-ऊप्मक पर घूम-आघरण में गरम कर पूर्णतया सुखा लेते और 
भेकर धनेर पर प्रवलृता से गरम करते हँँ। जो अवशेष बच जाता है. उसके भार को 
'अग्ुद्ध सिलिक' के मारसे घटाने पर जो भार. बच जाता है वही शुद्ध सिलिका' का भार 
है। भवशेष बहुत अल्प रहता है। उसे फिर पोटैसियम बाइ-सल्फेट के साथ मिश्रित 
कर द्रवित करते, फिर द्रवित घुंज को घुछाकर सलूपयूरिक असल से अम्छीय बनाकर 
सिलिका से प्राप्त छनित में मिल देते हूँ अथवा मूपा में ही छोड़ देते हैँ, जो अन्य घातुओं 
के निर्धारण में प्रयुक्त होता हैं । 

छनित के विश्लेषण के लिए यदि उसमें मंगनीज है तो एक रीति और यदि मेंग- 
नोज गही है वो दूसरी रीति प्रयुवत होती है। मेगनीज के रहने से छोहे मौर मढू- 
मिनियम की अलूग कर तब मंगनीज़ को मात्रा निर्धारित करते हैं। 


लोहा 


लोहे की मात्रा निकालने में लोहे को अवकृत कर अनुमापन से ऐसा करते 
हैँ। अवफरण के छिए जस्ता इस्तेमाल करते है। प्रामाणिक पोर्टसियम डाइक्रोमेट के 
विलयन से अनुमापन करते हूं । ऐसे परिणाम में कुछ चुटि हो सकती हैँ। टाइटेनियम 
आक्साइड भो छोटे के साथ-साथ अवकृत होकर छोहे की मात्रा को बढ़ा देता 
है। 

इस घुटि के निवारण के लिए लोहे को हाइड्रोजन सल्फाइड से अवकृत करते 
है। कार्बन डाइ-आक्माइड के वातावरण में उबालकर हाइड्रोजन सल्फाइड के 
आधिवय को निकाछू डालते और तब प्रामाणिक पोटाश परमंगनेट के विलयन से 
अनुमापन करते है। मरवपूरिक कशेराइड कागज से भाप में हाइड्रोजन सत्फाइड 
की उपस्थिति का पता लगाते हं। हाइड्रीजन सत्फाइड से वगगज़ काला हो जाता 
हा 
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टाइटेनियम 


टठाइदेनियम का निर्धारण रंगमापी रीति से होता है। टाइटेनियम के एक प्रामा- 
थक बिठ्यन से रंग की तुलना करते हें। शुद्ध टाइटेनियम के आक्साइड के ०९१ 
आम को पो्टे्सियम बाई-सल्फेट के साथ द्रवित कर पिघले पुज को ऐसे पानी में घुलाते 
है जिसमें प्रायः १० अतिशत सलफ्यूरिक अम्ल पड़ा हुआ है। इसको फ़िर १० मिल्ी० 
में बताकर रग की तुलना करते हँ। यदि ऐसे विछूयन का रग इतना गाढ़ा हो कि 
रंग की तुलना करना सम्भव न हो तो ऐसे विछयन का १ मिली० लेकर उसमें पर्याप्त 
हाइड्रोजन पेराक्शाइड डालकर पीले रंग को विकसित कर १०० गिल्ली० में बना छेते 
है। ऐसे तनु प्रामाणिक विलयन के १ मिली० में ०" ००१ ग्राम टाइटेनियम आक्साइड 
रहता है। 

ऐसे विलयन के अल्प अंश में जिसमें सारा छोहा, अलूमिनियम' और टाइटेनियम 
विद्यमान हैं, ५ घन से० में (२५० घन से० से) हाइड्रोजन पेराक्साइड डाऊकर मिथण 
को नेसलछर काँच में रखकर इसके रंग को उसी विस्तार के दुसरे नेसलूर काँच में प्रामा- 
णिक विलयन को बुरेट से डालते हू और दोनों के रंगों की तुछना कर एक-सा करते 
है । जब दोनों का रंग एक-सा हो जाय तव जितना घन सेंटीमीटर विलूयन लगा है 
उसे ०*००००१ से भुणा करने से टाइटेनियम आवसाइड का भार निकलता है। यह 
भार ५ घन सेंटीमीटर में टाइटेनियम आक्साइड का है। 


अलूमिनियम 


राख में फेरिक आवसाइड, टाइटेनियम अआक्साइड और अलूमिनियम आक्साइड 
तीनों रहते हे । यदि फेरिक भाक्स!इड और दाइटेनियम आक्साइड के भार को निकाल 
लें तो जो शेप वच जाता है वही अलूमिनियम आक्साइड का भार है। 

यदि राख में मेगनीज की मात्रा बड़ी अल्प हो तो सिलिका के निकाछ छेंने पर 
जो छनित प्राप्त होता है उसमें अममोनिया डालने से छोहा, अलूमिनियम जादि के हाइ- 
ड्रावसाइड अवक्षिप्त हो जाते हूं । अवक्षेप के प्रज्वलित करने के स्थान में यदि उप्ण तनु 
सलपफ्यूरिक अम्ल में घुलाया जाय तो पर्याप्त ययार्य परिणाम प्राप्त होता है। जिस 
छल्ने कागज़ में अवक्षेप को छानसे हें उस कायजे में भी छोहे आदि का लेश रहता है। 
उस कागज को मूया में रखकर भप्रज्वलित करके 'अशुद्ध सिलिका/ से प्राप्त अवद्येप 
में डालकर उसे पोर्टेंसियम वाइ-सल्फ़ेट से द्रवित कर 'द्रवित पुज” को घुलाकर उस विद 
मन में डाल देंते हे जिसमें छोहा आदि घुला हुआ है। अब विछयन को २५० मिली० 
में बनाकर उसका मवशेय भाग, ५० मिली० ऊेकर अमोनिया से अवक्षिप्त करते हैँं। 
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अवक्षेप को छान, घो ओर प्रज्वलित कर तौलते हे। ऐसे प्रष्त भार को ५ से शुणा 
करने से मिश्रित आवस्ताइड का भार प्राप्त होता है । ऐसे भार से छोहा और टाइटेनियम 
के भार दे; निकाऊ लेने से अछूमिनियम का मार शेष रह जाता हैँ। 


मेंगनीज 

राख के विज॒यन में वेंजिक एसिदेट विधि से जवक्षेपण से छोहा, जजूमिनियम 
आदि अवक्षिप्त हो जाते है। छनित को सान्द्र फरके उसमें प्रोमीन डालते है । जब विऊु- 
भन या रंग स्पष्ट नारंगी हो जाता है तब प्रोमीन का डाउना बन्द फर देते हैं। अब विठ- 
सब की अमोनिया डालकर स्पष्ट क्षारीय वनाकर उवाल़ते हूँ । यदि मेंगनीज विद्यमान 
है तो बह अवश्षिप्त हो जाता हूँ। अवरशीप को छानकर, घोकर भर प्रज्वकछित कर 
तोलते हूँं। यहाँ मंगनोज़ 047३0, के रूप में रहता हैं। इसे ०९१ से गुणा करने से 
>50 का भार प्राप्त होता है। 

कैलसियम और मेगनीशियम 

मंबनीज के अवक्षेपण के याद जो छलित प्राप्त होता हूँ उसे उबालकर अमो- 
निषम जौक्थलेट डाऊकर फुझसियम को फैछसिपम औउजजेट को रूप में जवल्िप्त 
कऋर 0४0 के कूप में परिणत कर तोलते हैं 

छतम्ित को अमोनिया से क्षारीय बनाकर उसमें हाइड्रोजन डाइस्लोडियम फास्फ़ेद 
डाठवार मैगनोशियम को मैगनीशियम पाइरो-फास्फ़रे, )ै४,९,0; के रूप में 
अवक्षिप्त कर, घोकर ओर जलकर तौलते हूँ। »48,7,0; को ०*३६ से गुया करने 
से »80 की मात्रा निकलती हैं । 

यदि रास में फास्फरस को मात्रा अधिक हो तो इस रीति में कुछ सुधार की आव- 
इयफता होती है । कारण पघातुओं के हाइड्रास्साइड के साथ-साय फास्फ्ेद मी अवद्षिप्त 
होता है । 

अल्कली का निर्धारण 

रास में अल्वलो ति्धारित करने को रीति इस प्रसार हैँ--- 

महीने पीसो हुई रास के ०*२५ से ०५ ग्राम को तोदकर उसमें प्रायः समान 
भार अमोनियम बदोराइड और झाद-गुना कैलसियम कादॉनेट डालतें हैं। रास मोर 
अमोमियम बदोराइड को पहले एगेट या पोस्सीलेन सरत में पीमरुर बोड़ान्योडा 
मारके कौससियम वक्वावॉनिट दर तीन-चौयाई भाग डालते हैं। मिश्रग को अद पदेदिनम 
मूया में रुपते हूँ। मिश्रण के रुतने के पूर्व मूया के पुँदें को का्वो्ेट के एक पतले स्तर 
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से ढेंक देते है। शेप कार्बोतिंट से खरल को उद्-क्षालित (रिज्र) कर भूया में डात 
देते हैँ। मूवा को कसे हुए (चुस्त) ढवकन से ढेंककर एस्वेस्टस के दफ़्ती के सुराख 
में रखकर गरम करते है। दफ़्ती में रखने का कारण यह हैं कि वर्नर की ज्वाला 
से निकला गंधकवाला धुआँ मूवा के मिश्रण के ससर्ग में न आये। 

मूषा को पहले प्रायः २० से ३० मिनद तक बहुत घोरे-धीरे गरम करते हे ताकि 
अमोनियम लवण धीरे-घीरे वाप्पीभूत हो जाय। फिर इतने जोर से गरम करते है 
कि मूया के तृत्तीयांश का ताप भन्द रक्त ताप पर पहुँच जाय। मूपा को इस ताप पर 
प्राय. १५ मिनट रखते है | इससे मिश्रण कुछ सकुचित या सिकुड़ जाता हैं। पुज द्रवित 
नही होता पर संपुजित (४४7८7८०) अवश्य हो जाता है। ठडा होने पर पुज को 
सरलता से मूपा से पृथक कर सकते है । उसे बेसिन में रखकर प्राय. १५० घन से० उष्ण 
जलहू से छेंक देते हे। इससे पुज का वियोजन (डिसइण्टेग्रेशन) हो जाता हूँ और 
क्षार द्रव में आ जाता है द्रव को अब छन्ना कागज पर छातते और यदि कोई पिड 
रह गया हो तो दक्ृकर उष्ण जछ से छन्ने कागज पर ही थो छेते हे 

अब छनित का आयतन ४०० मिली० हो जाता हैँ। उसमें पर्याप्त ठोस 
अमोनियम कार्बोनेट डाहकर कैछसियम को अवक्षिप्त कर छेते और विल्यन को 
उद्घाष्पित कर सुखा लेते है। 

अवशेष को अमोनिया और अमोनियम कार्वोनिंट से उपचारित कर कैछसियम के 
लेश को छानकर निकाल लेते और छत्तित तथा धोवन को एक वोहित प्लैटिवम 
प्यालो (डिश) में रखकर उद्घाष्पित कर सुखा लेते हूं । अब शेष ठोस को बड़ी नीची 
ज्वाला से गरम कर समस्त अमोनियम रूवण को उद्घाप्पित कर लेते है। 

अवशेष में अल्कली के वलोराइड रहते हँ। उसे अवकरण-ताप के नोचे ही गरमः 
करते है और जब भार स्थायी हो जाता है तव गरम करना बन्द कर देते है । 

उप्ण प्याली को गरम कर ठंडा करने से भार पहले कस होता है, फ्रिर कुछ देर 
स्थायी रहता हैँ और अन्त में जल के अवशोषण के कारण बढता हैँ। जब प्याली का 
भार स्थायी हो जाय तब गरम करना और तौलना बन्द कर देना चाहिए। 

कार के क्लोराइड में सोडियम ओर पोट्टेसियम दोनों के क्लोराइड रहते हे । 
परकक्‍्लोरिक असल द्वारा उन्हें पृषक्‌ कर सकते हँ। मिश्रित क्छोराइड को पानी के 
कुछ घन सेंटीमीटर में घुछाकर तियुना परक्छोरिक अम्ल डालकर क्लोराइड को पर- 
क्लोरेट में परिणत करते हूँ ॥ तरल को फिर उद्घाष्पित करते हू । जब परक्छोरिक अम्छ 
का घुआँ निकलने छगे, तव उसमें ६ मिली० परवछोरिक अम्ल डालकर उद्घाप्पन 
को फिर दुहराते हैँ । जब सफ़ेद घुआँ आने लगे तव उद्दाप्पन बन्द कर देते है । उसमें 
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अब ०'८ विशिष्ट घनत्व का अलकोहल (मार में ९६ से ९७ प्रतिशत परिशुद्ध अलकी- 
हल) डारूकर पोर्टैसियम परक्‍्छोरेट को अवद्षिप्त कर गूच-मूपा में छाव छेते हैं, फिर 
उसी के वलू के अछकोहल से धो छेते है । अछकोहल में ०" २ प्रतिशत (भार में) पर- 
कृडोरिक असल मिला रहता है। मूवा और अवक्षेप को १२० से० पर सुस्लाकर तौलते 
हैं। निम्नलिखित दत्त से पोटेंसियम और सोडियम आक्साइड की मात्रा की गणना 
करते हँ-- 

700; का भार & ०"५३८१ #| खाए 


». कामार % ०३४ ज|.आ४ऋ/0 
मिश्षित क्लोराइड कर भार - झाठा ननमबठा 
ग२०० का भार & ०९५३० रू ३४०७,०0 

इन धातुओं के अतिरिक्त निम्नलिखित घातुओं के आक्साइड भी छेश में राख 


में रहते हैं-- 

लिधियम, रझूवीडियम, सीशिमम, ताम्र, रजत, स्वर्ण, स्ट्रॉशियम, वेरियम, जस्ता, 
जर्मेनियम, इण्डियम, थोरियम, बोरन, बेनेंडियम, आर्येनिक, अप्दीमनी, विस्मथ, 
क्रीमियम, मोलिवडेनमस और निकेल। इन आवसाइडों का निर्धारण नहीं होता। ग्रेट 
ब्ियेन के कोयले में अल्प सात्रा में जमेंनियम और गैंलियम पाया जाता हुँ। ये 
आवसाइड धूल के रूप में वाहनों में एकत्र होते हैं। इन्हें निकालकर प्राप्त किया जा 
सकता हैं। 

कोयले की राख का द्रवर्णाक 

उत्तम कोटि के कोयले में राख की मात्रा अधिक नहीं रहनी चाहिए। पर राख 
की मात्रा इतने महत्त्व की नही हूँ जितना राख का द्रवर्भांक । यदि राख जल्दी पिघलती 
हूँ तो राख को मात्रा कम होने पर मी ऐसा कोयल्य बच्छा नहीं समझा जाता । यदि 
'राख अधिक भी हो पर ज्ञाम वननेबाली न हो तो उससे विशेष हानि नदी । 

निम्न ताप पर पिमलनेवाकों रास से अनेक कठिनाइयाँ हो सकतो हूँ और 
अधिक हानि भी। ऐसी राख में निम्नलिखित कठिनाइयाँ हो सकती हैं :--- 

(१) राख के पिपले पुंज में कोयले का समवरण (८४८०४प्प८) होकर कोयला 
नप्ट हो सकता है। 

(२) सख् के प्रझाम बनने मे आाप्ट्ू को घरपरी (87०५८) हारा वायु का प्रवेश 
रुक सकता है । तब भ्रश्माम को तोड़ने के लिए उठकेरने की आवश्यकता पड़ती है। 
उठकेरने से कोमले टुकड़े टुकड़े होकर घरघरी से ग्रिरकर राख-गर्त में चले जाते हे ॥ 


$0 3.4 कोपला 


इस प्रकार छुछ कोयछा भष्ट हो सकता है। प्रशाम के कुछ दुकड़े म्राप्टू के महत्तम 
उप्ण मण्डल में जाकर वहाँ बड़े-बड़े प्रश्मम वत सकते है। 

(३) राख के कारण म्राप्टर में वायु का प्रवेश रुद्ध हो सकता है इससे पूर्ण दहन 
के लिए अधिक वायु के प्रवाह की आवश्यकता पड़ सकती है। । 

(४) म्राप्ट्र के अष्म-सह के साथ प्रश्ञाम का दवण होकर प्रश्ञाम के निकालने 
के समय खास्दू की क्षति हो सकती हैं। 

(५) पझ्रप्ट्र के ऊष्म-सह के साथ प्रश्ाम की क्ित्रा होकर प्राप्ट्र की क्षति हो ' 
सकती हैँ। 

इन कारणों से यह आवश्यक है कि छोटे पैमाने पर प्रयोगशालाओं में कोयले कौ 
राज़ के प्रझाम बनने की प्रवृत्ति का पता छग्र लिया जाय। पर इस प्रकार से प्राप्त . 
'परिणाम बोर माप्टू में प्रछाम बनने में बिलकुछ समान्तरता का समझ लेता भूछ . 
होगं।। दोनों की एरिस्थितियाँ एक-सरी बह हैं। पशेगशालत में पास को महीन ऐीवफर 
“और चूर्ण रूप से मिलाकर तब प्रयोग करते है। प्राप्ट्र में कोयले में असमान रूप से, * 
कही कम और कहीं अधिक, राख फंली हुई रहतो है । 

राख के अच््य विदरेषण से प्रश्चाम बनने के सम्बन्ध में विशेष रूप से कुछ पता नही 
छूगता। यदि राख में अदूमिना और सिलिका की मात्रा 03, 0,, 280, के अनुकूल 
“हैँ और छोदे और अल्कछी की मात्रा कम है तो ऐसी राख जल्दी नही पिघल्‍ती हैं 
'पर सदा ही ऐसा होते हुए नहीं देखा जाता। 

प्रझाम बनने के लिए कवर पम्राप्द्र का ताप इतवा ऊँचा नहीं रहना चाहिए कि 
रास पिघल जाय, वरन्‌ घातुमल (७58) की श्यानतर भी बड़ी अल्प होती चाहिए, 
'ताकि घातु-मल बहार निकल ग जाय। यदि घातुमछ शीक्षता से वहक़र निकल 
जाता है वो ऐसे घातु-मल से प्राप्त प्रश्ाम पर्याप्त पिघछा हुआ ने होकर ठोस या अब- 
“ठोस रहू सकता है। यदि राख में प्रधानवया अदूमिना बोर सिलिका है तो यह रास 
'पूर्णझय से पिघलकर श्यानता के ऊँची होने के कारण स्राप्ट्र से जल्दी दिकलती 
नहीं है । * 
महा हमें जानना यह है कि किप्त ताप पर राख ऐसा घातु-मक्त बनती है कि वा वो 
बहू वहकर विकल जाय बथवा ईंधन-तल पर ही अभिषिडन वन जाग। यह 338 
रणतया द्रवर्णांक से कुछ नीचा होता है क्योकि वह वस्तुतः दवण-आंतिक हि 
बनता है। जिस ताप पर राख पातु-मऊ वनती है उसका ज्ञान मुइझकरा शव ढोध 
परीक्षण से होता है। मृदुकरणांक वह तप है जिस वाप पर राख का का 
कोण-स्तूप (फज्ाश्यणांते) गिरकर चिपदा गोली (2/0०9) सा वन जाता 


>४ कोयले का विश्लेषण ड७४५ 


राख में लोहे के आक्साइड का प्रभाव महत्व का है। सिलिका के साथ यह ऐसा 
पक बनता है जो ऊँचे ताप पर पिघलता हूँ। आक्सीकरण वातावरण में, अब- 
प गैसों के अभाव में छोहा फेरिक आकसाइड या चुम्बकीय आक्साइड के रूप में 
' करता है। ऐसा घातु-मल उस धातु-मल से अधिक उप्ण-सह और अधिक श्यान 
7 हैं जो फेरस आवसाइड (४८०0) से वनता हैं । 

किल्डनर और सेल्विग' ने कोयले को पांच राखों से प्रयोग किये जिनमें फेरिक 
पाइड की मात्रा ७ से ७० प्रतिशत थी और वातावरण माप और विभिन्न बबुपात 
[इड्रोजन का था। प्रत्येक राख का मृदुकरणांक हाइड्रोजन के वातावरण में ऊँचा 
(गया था वयोकि यहाँ छोहे का आक्साइड लोहे में मवकृत हो गया था। भाप के 
वरण में भी मृदुकरणांक ऊँचा था । यदि हाइड्रोजन की मात्रा ३० से ७० प्रतिशत 
गकि छोह फेरस आवत्ताइड में परिणत हो जाय तो मृदुकरणांक नीचा होता है। 


सारणी 
वातावरण की विभिन्नता से कोयछा-राख के मृदुकरणांक में परिवर्तन 
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“नये रायों में भी ऐसे ही प्रभाव देखे गये, यद्यपि वे उतने स्पष्ट नहीं थें। 


१. कपलपार बाते 5्चरांड 


७६ कोयला 


कोयले की राख का द्रवर्णांक 


राख का मुदुकरणाक वह ताप हैँ जिस ताप पर राख के बने कोण-स्तूप का वि- 
रूपण (डिफास्मेशन्‌) होता है। इस तापपर कोण-स्तूप के किनारे गोल होना शुरू 
करते है। 

द्रघणाकः वह ताप है जिस ताप पर राख का बना कोण-स्तूप पूर्णतया पिघडकर 
चिपटा गोली सा बन जाता है। 

मृूदुकरणांक और द्रवणाक के बीच के ताप को द्रवणपरास (प्रिशण्त ए्शइ०े 
कहते हूँ । 

राख का शंकु बनाना 


राख को एमेट खरल में पोसकर प्रायः २४०-अक्षि चलनी में छान छेते 
है। फिर उसमें डेक्सूट्रिग का १० प्रतिशत विलयन डालकर पिप्टि बना लेतें 
है। पीतल के साँचे में पिप्टि को रखकर छांकु बनाते हें। साँचे के तल पर 
वेसलीन का एक पतला छेप चढ़ा छेते हैँ ताकि साँचे में राख चिपक न जाय। 
शंकु का आकार त्िमुजाकार कोण-स्तूप होता है जिसका एुक पाइर्व आधार का 
लंब होता हूँ। शंकु की ऊँचाई एक इंच और आधार का विस्तार १/२ इंच 
होता है। जादे शक्‌ु को चायु में सुखाते और तव ऊप्म-सह ईंट के आधार पर 
बंठाते हैं। 


अंकु के कार्बनिक द्रव्य और डेक्सद्विन के कार्बन को कुछ समय तक एक खुले 
अपवारित खाप्ट्ू में जलाकर निकाल लेते हैं। अपवारित सराप्दू का ताप ८०० से ९००१ 
से० रहना चाहिए। 


निर्धारण रीति 


मृदुकरणांक और द्रव्णांक निकालने के लिए जिस प्राप्ट्र का उपयोग करते 
हैं उसका ताप पहले छगभग ८००" से० कर लेते हैं, तब उसमें शंकु को रखकर एक 
घंटे में ताप को प्रायः १०००* से० कर लेते है। 

श्लाप्ट्र को ऐसा गरम करतें है कि अवकरण वातावरण में प्रति मिनट 


३ से ४" से० को और आक्सीकरण वातावरण में प्रति मिनद ५* से० की वृद्धि 
हो। 


[]) 


कीयले का विश्लेषण डे 


जब प्रारम्भिक विरूपण का ताप पहुँच जाता है तब ताप को वृद्धि की गति घीमी 
कर दी जाती है, अवकरण वातावरण में प्रति मितिट २ से० ही जाता हैं। यदि 
२० से ३० मिनट में पिघक्त जाय तो ठीक है, नहीं तो ताप की बुद्धि की गति फिए 
बढ़ाकर ३ से ४" से० प्रति मिनट कर दी जाती है । 


अवकरण वातावरण में अवकरण और आव्सीकरण गैसों का अनुपात प्रायः 
४०:६० रहता है। गैसों के इस अनपात में कुछ सीमा तक परिवर्तन किया 
जा सकता है! यह सीमा २०:८० और ८०:२० के बीच रह सकती है। 
अवकरण गैसों में हाइड्रोजन, हाइड्रोकार्बंन और कार्बन मनाक्साइड रहते है 
और आफ्सीकरण गैसों में आविसिजन, कार्बन डाइ-आक्साइड और भाष रहते हैँ। 


अवकरण बातावरण की प्राप्ति के छिए गंशवः जछी कोयला-गैंस के साथ 
अल्प मात्रा में ताजी कोयछा-ौस मिली रहती है। एक दूसरी रीति से भी 
ऐसा वातावरण प्राप्त कर सकते हैँ। हाइड्रोजन की ऐसे तप्त किये जल पर 
प्रवाहित करते हैँ जिससे अवकरण और आउवसीकरण गैसो का उपयुक्त अनुपात 
प्राप्त है| सकता है। सिलिडर में रखे हाइड्रोजन और कार्बन डाइ-आक्साइड 
के उपयुक्त अनुपात में मिला कर भी ऐसा वा।त!वरण उत्पन्न किया जा सकता हैँ । 


अआप्दू में ताप को नापने के लिए प्रक/श उत्तापमापी कप उपयोग करते हैँ। 
उत्तापमाषी से प्राप्त ताप के अंक में कुछ संशोधन की आवश्यकता पड़तो है। यह 
संशोधन द्वारी के कारण होता है। १० से १५* से० से अधिक का अन्तर नहीं 
होता। इस संशोघव के लिए उत्तापमापी को एक ऐसे प्राप्ट्र में रखतें हूं जिसमें 
द्वारी नही रहती और दूसरे ऐसे प्राप्ट्र में जिसमें द्वारी होती हैं । दोनों के अन्तर से 
संशोधन के अंक का पता रूग जाता है। 
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परिणाम को इस प्रकार अंकित करते हे-- 
>3ैौ7 खत“. छेफझेजऋ- नम्बर-- 

अआप्टू -- वातावरण, अवकरण 
दिल अमन पका द आलम कप 


न 


'' कोमले की राख 





समय से० प्रेक्षण 
५2 जप य +मिनिम-- स्तन पतन कल जे 
२० 5 प्रारम्भ 
२९५० १००० कोई परिवर्तन नही 
१०५० गा 
१ ०७० न 
३०१५ ११०० 


११२५ आधार पर उदस्फोटन (०50७४78) 
११४० कोई परिवर्तन नहीं 


दै ३० ११५५ अग्र (४७) का कुछ गोल हाना 
३३५ १२१६५ अग्र का पर्याप्त गोल होता 
३३९ ११७५ | शांकु बैठना शुरू करता हैं-- - _ 
३ डी ११८५ | शांझु बैठता है रा 
३.५१ १२०० बैठता और उदस्फोटन करता है 
३" ५९ शह१5 बहुत अल्प परिवर्तन 
४ १२३० बैठना और उदस्फोटन होना 
है १२४० गिर पड़ना और उदस्फोटन होना 
५ १२ १२५० पूर्ण रूप से गिर पड़ना और उदस्फोटय होना 


0 अल नननतिन नितानप नििनान+ लिन तय 


कोयले का विश्लेषण ४७९, 


राख का रंग 

(क) भस्मीकरण पर हि मलाई का रंग 

(ख) पीसने पर अल्प आप (पिक) के साथ पांडुरंग (०४१) 
पिध्टि का रंग हलका अवबमस, (थिछ्ाओ 


तप्त करने के बाद अवशेष का रूप कुछ भूरेपत के साय काला, तल रुखड़ा 
बिता चमक का और उदस्फुटित 


अंकुबाला प्रयोग एक विशेष प्रकार के प्राप्ट्र में किया जाता है। भाप्ट्र की 
विशेषताएँ निम्नलछिलित रहती चाहिए-- 
(१) 'मराष्ट्र में एक ऐसा मण्डल अवश्य रहना चाहिए जिसका ताप एक-सा 
रुपा जा सके। इसी मण्डल में रखकर शंकु को गरम करते हैं। 
(२) म्राष्ट्र के ताप के नियमित रूप से बढ़ने का विशेष प्रव्थ रहना चाहिए। 
(३) भाप्द्र में शंकु के चारों ओर जैसा चाहें वेसा वातावरण रखने का प्रबन्ध" 
रहना चाहिए। 
(४) गरम करने के समय शंकु देखा जा सके इसका प्रवन्ध रहना चाहिए। 
शक ऐसा म्राप्ट्र बता है। यह म्राप्ट्र न्‍्यून दवाव पर कार्य करता हैँ। इसमें दवाव 
१५०० से ० का ताप ६ इंच जल के दबाव पर प्राप्त हो सकता है। इसमें एक छोटी 
हवा देतेवाली धौंकनी रहती हुँ। इतना ताप पहुँचने के लिए दागु को पहले गरम कर 
तब भाप्ट में छे जाते हूँ। ग्राप्ट्र वर्न॑र द्वारा गरम किया जाता है। तप्त वायु प्रमुद 
धर्र में आकर णलती हूँ । तप्त गसें मूपा के चारों और घूमती हुई मूपा को तप्त करती 
है । 
मूपा में अबकरण वातावरण उत्पन्न करने के छिए शिखर पर वायु मिकास-मार्ग 
को अंझत: बन्द कर देते और वातयम को खोल देते हैँ। इससे मंशतः जली हुई गैस 
भूपा में पहुंचतो है। जिस स्तंम के सू राख में राख का दांकु रखा रहता है उस्री मार्ग से 
गैस मूपा से बाहर निकल जाती है। आक्सीकरण वातावरण के छिए देखनेवाली नऊी 
की द्वारी को खोल देते कौर वात्यम (इम्पर, अवमनन्‍्दफ) को घन्द कर देते तथा 
शिखर के निकास-मार्य को पूरा खोल देते हूँ। देखतेवाली नली द्वारा झंकु के कोमल 
होनेदाले ताप को प्रकाद-उत्तापमापी में देखते है । 
सामान्य अवकरण और जाक्तीकरण परिस्थिति में जब प्रति घनफुद ४९० 
ब्रिटिश तापीय मात्रक को कोयला-गैस प्रयुक्त होती है तव १४०० से० के पाप की 
प्राप्ति के छिए गैस और वायु की मात्रा इस प्रकार की रहनी चाहिए-- 


डंघ० नकोपला 














गैस घनफुट वायु घनफुद बंपर 
परिस्थिति « इंचजल 
प्रत्ति घंटा 
अवकरण १२० ३९० शार 
मआवसीकरण ७३ ५१५ ५० 





पुर्व॑-तापन के लिए जो गैस प्रयुक्त होती है उसमें अवकरण ताप के लिए गैस की 
मात्रा आयः १७ प्रतिशत और आक्सीकरण ताप के लिए गैंस की मात्रा २७ प्रतिशत 
रहनी चाहिएं। अवकरण ताप के प्रायः १३००* से० के लिए एक प्रयोग में ऊगभग 
१६० घनफुट गैंस ओर आव्सीकरण ताप के प्राय: १४००* से० के लिए ८० घवफुद 
गैस खर्च होती है। 

एक विजली का म्ाप्ट्र भी बना है। इसमें भी राख का द्ववंगाक निकाला 
जा सकता हैं। इस म्राप्ट्र में ताप के नापने के लिए वैद्युत तापमापी का उपयोग 
होता है। हु 


पारिभाषिक शब्दों को सूची 


अन्यंधन 9५7० एहंड 

बत्मपमेदी 300809(४०९ 

अधिश्ोपण 0४०१७ ४०७ 

बधोवाहीं ०4४ (पाल 7370) 

अधरणिक $५०7०००४० 

अधोवाप १०%ए८ए 

अनभिपिण्डच छण-बहूड्डौण्प्प्रछ््बाणा 07 
ग्रण्पन्बएष्ठीणयटावांयिए 

अनु [008700फफा 

सनुमाप इ०श० (मापनो) 

अनुमापन प्लपबपंण्ण 

अनुप्रस्थ काद ढ055 $९ढऐ०णा 

अनुप्रस्थ प्रभाग 
67 $९९०ा 

अपचयन तंअंग।टछुएब/का 

अपद्रव्य गघाएपसंए 

अपकोपण (दे० अधिशोवण) 

अपोद्धर्षक 5एाथए७० 

अभिषिष्डन 
28ह्डी०्प्रथबपगाए 

अवकरण हश्वप्रटांतत 

अवस्लेप ए०लंफांपड(९ 

अवश्षेपक 77९थंएीकिाा 

मवशज्गेपग एच्लजप्बाणा 

अवतलू (नतोदर) ८०ए८एए2 

अवपंज इंफ्तएुल 


लट0डड.. डबलपंता 


चड्डी कशादाछपंणा... 07 


अवच्चोषण ड78079धंणा 

अवसादीय चट्टान 5०तांगाटप्ररदा५ इ०टा८ 

अशाख धृंखला 9०१->थ्चाणं।ल्त ऐोक्षेत 

असंघनोय गैस घा८०गरते८ा३छ)8.. हुव5ड 

अस्थिकाल 967९->]8८: 

आंतरक नली ८०7४८ ६एए०८ 

शांभस प्रनाड 79/वैडबपी० सावंत 

आप्यक शॉ84९ 

आयाम वंकल्मभंठणछ 

आयाम तन्तु पंगराधा8४/00 परं$४०८ 

आलम्बित ३पऋष्यवेंढर्ल 07 प्रद्णाएफडठ 

आवेश लाबाए० 

आसवन व$प्वा]4 907 

आयसुत 0&50७॥80९ 

आदगय 725८7४०४7० 

ईया आग: 

उद्केन्द्र ९००८७६्ई 

उत्लालित करना मछ० 

उत्पाद ए7०वेंफ्रट: 

उद्गम $0ए7/०८ 

उद्वाषप्पन ९ए०ए०पबपंता 

उन्देक्षीय जल (कआद्रतात्राही) #/8705- 
ढणुग० धारा 

उद्दन्त दाएफया, 35 दाठज्य उ्योद्टों 

उपजात छ४०-एच्०वंए०६ 

उद्याम (उत्तोलक) [सथ 


पारिमापिक दब्दों की सूची 


द्रोणी (द्रोणिक ) छ०णट/ॉ५ 
दूवैगिज्य विच॑जेक 96९०० 25टशइदा 
दिववंध तठए्रण छकाठ 
चघरणिक कोपछा फ्ऑए 
भातुमद्ध शंब्ह 
चारिता ८०92८०६७ 
घारण वाला; एटा 
बावन, श्ब्शभंगट्ठ; शुष्क घावन, पे) 
४०४मंण8 
घावनकाल ४४हंणहु ए८7०त०; घावन- 
चैल एब्गए मो 
धूम आवरण छाए एणए#०करप 
नति छक्के 
गरहछिद (प्रत्रेशछिद) 772त0०९ 
चरनाली ग्राशा0ण० 
नियार पटटकापदा 
निराकरण तटए्गाडकत0त 
निर्वात्त ४८५७७ 
निष्कर्ष ८४३०६ 
नि्शेप प०००४६ 
निष्कर्षक ८४६१९७४८०५७९ 
नेतृशलाका छ॒प्मंत८ 
सोरिद शक्प्त६ 
नोदक छ70एलाएए 
परास इ%शष्ठ७ 
परिणाह एुल्मंफादत्च) छल 
+ परिष्करणी गणित: 
* पर्षडी पपश 
पश्चवादी श्थीप5 
पायस व्यापच्िणा 
पारित करना ६० छ385६ 


है. ४ ५-। 


पारच्यवन 9९7८०४र्पणा 

पारभावक धष्यडफल्ट्या , 

पिटक ७2४६९८६ 

पिधचा 5४क्‌एचा 

पिप्डीपिड 9350 हा455 

पुनर्जेनिम ए्एटट््रद्ाथ्रा०ः 

पुनराप्व इ९८एफुटड0ए 

पुरमाजन एणे्परद्धॉड्बारशा 

पुरुभाजित एण/फनपल्ते 

प्रझाम टेग्राप्टा' 

प्रतिकर्मृक 2:३८७७॥६ 

ब्रतिकारक ण्यधपे०४०; ब्छ८०६ 

बद्रावण ब्य्यणपंगठ 

प्रवाड (प्रणाल मी) स्यक्/ 

प्रमोग सिद्ध €णफ़ापेट्यों 

प्रदीदन प९८हिएुटए७पं०छ 

प्रसमूहून. ब880ं्रंडक्षीणा णः 
50:44 ,।५)॥ ०] ४) /. 

अ्रसीता फ्रिाएर 

प्रद्मरिता #टाल्य5 

प्रएहपिदः (पए८७॥ 

प्डलव 02: 

बौमा छचघ९ 

ब्रि०्ढि० यू० फर्त, पीटायाओं, पता 
ब्रिटिश ऊप्मा मानक 

भंजक जाम्वन ऐ८७घाफप्परल दंत 
बिता 

नर (मछ?) 5६ 

भौमिकी. क्रापरीक्षण 
ह्फ्स्ल्ड 

भाप जुडी #ध्का ००४ 


एच्णेप्डां्वा 


अमर 


तअआप्ट्र प्थि78५९ 

मज्जक किरण 77९वंघी37ए एबए 

मज्जा फ़ऐः 

मणिम (केलास) एाफ्घ्प्वां 

मणिभीकरण दाए5बौढपं०प 

अध्यक खांवताछाहुड 

महापंक $४श्ष०ए 

माक्षिक एशशंप्८5 

मातृदव प्रा०तादा सिंतुप्ठत 

मात्रक घण: 

मार्जक $००पटा 

मृतत्‌ झिंछिका ००५ ४!३6९ 

मूपा करष०४१६ 

मृदुकरणांक 50४७४ फ॒र्णण 

रंगस्यापक ग्राणपंगा: 

रसकाप्ठ $87७००ऐ 

रंम ०जोग्रवेलत 
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का क्राइल 

रोघनी 3४०9 ०००६ 

लघु तेल ॥800 ० 

लोप्ठन 40८6फपरोवप०त 

लोहा उत्पेरक ग00 ९०६०१ 
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चरणात्मक 5००८४४८ 

चर्णक एडिप्राटप 

चलूय हुए 

बलल्‍्क श0पे; एसी: 

बहुति फबएशा: 

बातयम वँंब्घाए<7 

वाहिनी गैस गिपट हुछड 


फ़््फ्फ़्छ 0 


है कोयला. - 


- विक्षाललनन प्रक्रम फिंशंबाणा 


छ706255 * 
विचलन पेल्शंबधंणा 

विच्छेदन (टटणणए०भंतंता 
बिजलीयन पा:कः8पेजड 
बिपुरु माजन 46-००माल्पंडपशा 
विभव अंतर, पु० २८५ 
विलोडक 5पएटा 

बिरंजक 968%7078 बह्दा। 
विवर्त्ता परग्मागांणा, ए४०६; एव 
विश्पण परीक्षण हटब्वा (डा 
विलायक उताएटार 

शंकाभीय ०००४० १ 

द्वाराव तथा 

शिलिका हवा 

शीतक ९००७" 

शीतीकरण ए्पर०ा०४५०७ 
चोपित्र घ०आ०टयाण' 

इयानता एरं४८०आ४9 

बयान ४५5०0७5 

संकिर इथा:८ 

संनुछ काप्ठ ८<क्ारेटिट0पड३ ४ठ०पे 
संक्षारण ए०००आफा 

संगणन ०07एचॉग्पणा 

संग्राही 72८०७०४४५४६ 

संघनक एण)रतेल्लघ्टाा 

संघनन ००परवेद्वाघपंप्न 

संघनित्र ८०एपेथ्यडथा 
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सनायक 4८८फ्ञापाबणः 

संचिति 76८०८ 


पारिमाधिझ इउदों को सुचो 
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डा0्गबधंट 


पड़वत0 दकं0्त 

स्नेहक पिलत॑ट्का: 

स्वूल़ कारक 5णांताीटः 

स्वूलकण काप्छठ निम्न काप्ठ के कण 
बड़ेंवढ़े होते है उसे स्वूलकण 
काप्ठ कहते हैँ। 00056-टगथग्रल्ते 
ऋ००5 

स्फान ४६28८ 

स्वज लाए 

हरिता गा055 

इहृत्‌ काप्ठ प्रट्काए-४००वें 

(यृक्ष के तने के मच्य माग में काप्ठ का 

जो कड़ा अंध रहता है उसे 'हूतू काप्य' 

कहते है।) 


